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1. INTRODUGAO

A Companhia Brasileira de Aluminio (CBA), em atendimento a Lei Federal n°® 12.334, de
2010, atualizada pela Lei Federal n® 14.066, de 2022, e a Decisao de Diretoria da Companhia
Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) 279/2015/C desenvolveu o Plano de Agao de
Emergéncia (PAE) (documento | S ootocolado em 2017 da
Barragem do Palmital, composta dos barramentos principal e auxiliar, que se encontra no
municipio de Aluminio, no estado de Sdo Paulo. Este documento de PAE esta em sua sexta
versao desde a versao protocolada em 2017.

O presente documento considera, a revisdo do atual PAE contemplando as atualizagdes dos
cadastros, alteragbes dos Pontos de Encontro (PE), atualizagdo dos Fluxogramas de
Notificagbes e atualizagdo da lista de contatos. A estruturacdo do PAE baseia-se na Lei
Federal n® 14.066/2020, que modifica a Lei Federal n° 12.334/2010, e na Decisao de Diretoria
n° 279/2015/C da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB). Aléem dessas
referéncias, de forma complementar e por possuir maiores detalhamentos em alguns
requisitos, apesar da nao obrigatoriedade, o da Barragem do Palmital adota em alguns itens
diretrizes das resolugdes n° 95/2022 da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), que foi
atualizada pelas Resolugdes n° 130/2023 e n°® 175/2024, assim como a Resolugcdo n° ANA
121/2022.

2. APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAE

O Plano de Agédo de Emergéncia € um documento técnico e de facil entendimento onde estao
apresentados conjuntos de procedimentos que tem por objetivo identificar e classificar
situagbes que possam pér em risco a integridade da barragem e, a partir deste ponto,
estabelecer agcbes necessarias para sanar as situagées de emergéncia e desencadear o fluxo
de comunicagcbes com os diversos agentes envolvidos, com o OBJETIVO DE MINIMIZAR
RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS, PRESERVAR O MEIO AMBIENTE E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL, utilizando medidas especificas para
resgatar atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o
abastecimento de agua potavel as comunidades afetadas, resgatar e salvaguardar o
patrimdnio cultural.

3. HISTORICO DE REVISOES DO PAE

A revisao do PAE devera ser realizada por ocasido da realizagao de cada Revisdo Periddica
de Seguranga de Barragens (RPSB), conforme Decisdo da Diretoria da CETESB n°
279/2015/C. Pela classificacdo da estrutura (classe B), de acordo com a normativa
supracitada, a atualizacdo da RPSB se faz necessaria a cada 6 anos ou em caso da
ocorréncia de modificagdes estruturais, como alteamentos, ou modificacdes na classificacdo
dos residuos depositados na barragem, pode ser solicitada a execugao de nova RPSB, além
de a critério da CETESB. Ainda, destaca-se que a atualizacdo do PAE € necessaria quando
ocorrem alteragées nos nomes e contatos internos e externos dos profissionais diretamente
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envolvidos no plano de agdo emergencial, quando houver atualizagdo de legislagbes
pertinentes, atualizagdo da mancha de inundagao, entre outros.

As alteragdes no PAE serdo notificadas a(s) Prefeitura(s) envolvida(s), aos organismos de
Defesa Civil do(s) municipio(s) envolvido(s) e a CETESB, sendo que quando a revisao for
referente a estruturacido do documento ou ao seu estudo de ruptura havera novo protocolo de
todo documento, enquanto a atualizagado de contatos e/ou do cadastro levara a atualizacao
dos respectivos anexos.

A primeira versao do Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) da Barragem do Palmital foi
elaborada em 2015 e em 2017 foi protocolado o documento para atendimento a Decisao de
Diretoria da CETESB N°279/2015/C, de 18 de novembro de 2015 (documento WBH148-16-
CBA-RTE-0002). Apds a realizagdao de alguns simulados de barragem envolvendo a
comunidade e com base no Despacho da CETESB 001/2019/CTF/CEEQ, foi desenvolvida
versao do PAE protocolado em 2020 (documento HBR84-19-CBA-REL001), que obteve seus
contatos e fluxogramas revisados em 2021 protocolados (documento HBR25-21-CBA-
RELO17) no referido ano. No ano de 2023 foram realizados treinamentos com a equipe
interna, novo simulado com a populagido e a atualizagdo do estudo de ruptura hipotética da
barragem, resultando na quinta versdo do PAE (documento HBR33-23-CBA-REL003). O
presente documento considera assim, a revisdo do atual PAE contemplando as alteracdes
dos Pontos de Encontro (PE), atualizacdo dos Fluxogramas de Notificagbes e atualizagdo da
lista de contatos.

Tabela 3.1 — Historio de revisoes do PAE.

Versao do

documento Documento Da.ta d,e Elaborador Motivo da revisao
emissao
para protocolo
1 30/12/2015 - Primeiro Protocolo

Atendimento a Decisao de Diretoria
20/06/2017 da CETESB N°279/2015/C de 18 de
novembro de 2015

Atualizagdo de contatos internos e

26/10/2018
fluxogramas

Atualizagdo de contatos internos e

03/05/2019
fluxogramas

Protocolo do PAE na prefeitura e

12/09/2019 Defesa Civil de Sorocaba

Atualizagdo devido a ocorréncia do
3 I o7/2020 | primeiro simulado de barragem

envolvendo a comunidade

HBR80-24-CBA-REL001 6 de 127




Q cba .+

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

Versao do
Data de . .
documento Documento s Elaborador Motivo da revisao
emissao
para protocolo

Atualizagao de contatos e
fluxogramas e diretrizes do
Despacho da CETESB
N°001/2019/CTF/CEEQ

12/2021

Atualizagao do Estudo de Ruptura
Hipotética, treinamentos com a
equipe interna e simulado com a
populagao

2023

Atualizagado dos cadastros,
alteragdes dos Pontos de Encontro
(PE), atualizagao dos Fluxogramas

de Notificagdes e atualizagao da lista
de contatos.

()]

2024

4. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO PAE
4.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 4.1 - Identificagdo do Empreendedor.

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Estrutura Barragem do Palmital
Empreendedor Companhia Brasileira de Aluminio (CBA)
CNPJ I
Codigo SNISB ]
Endereco — Sede Administrativa e
Telefone — Sede Administrativa ]
Municipio Aluminio
Estado Sé&o Paulo
CONTATOS DO EMPREENDEDOR
Fungéao Nome Telefone
Diretor do Negécio Primarios ] __

42 LISTAGEM DE CONTATOS DOS FLUXOGRAMAS DE NOTIFICAGAO,
FLUXOGRAMA DE ACIONAMENTO DO SISTEMA DE ALERTA E CONTATOS
EMERGENCIAIS INTERNOS E EXTERNOS

A listagem dos contatos a serem acionados de acordo com o nivel de emergéncia observado
(Nivel 1, Nivel 2 ou Nivel 3) dos Fluxogramas de Notificacbes e do Fluxograma de
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Acionamento do Sistema de Alerta pode ser consultada no Apéndice 17.1. A listagem dos
contatos emergenciais internos e externos s&o apresentados no Apéndice 17.2 do presente
documento. Para verificagdo de qual equipe acionar em cada nivel de emergéncia verificar
fluxogramas de agdes no Item 8 e no item 11.

5. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE

As atuacgdes no PAE estao divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacdo é exercida por empregados da CBA ou empresa especialista
contratada que tém como responsabilidades: a detecg¢ao, avaliagao e classificagcao da
emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execugao das agdes corretivas, o
alerta a populagdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e a notificagdo/comunicagao
aos agentes externos.

EXTERNO: atuagdo dos agentes externos (autoridades e 6rgaos publicos e agentes
com grande interferéncia na regidao) que tém como responsabilidade formal atuar
durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia nos municipios, por meio da agao
coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

5.1 RESPONSABILIDADES DA CBA COMO EMPREENDEDOR

De acordo com a DD da CETESB 279/2015, o Empreendedor é definido como o agente
privado ou governamental que explora a barragem para beneficio préprio ou da coletividade.
As principais atribuicdes do Empreendedor ou Responsavel Legal pelo Empreendimento séo:

Providenciar a elaboragcédo do PAE da barragem;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeitura e demais
instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades.

Apoiar e participar de simulados de situagées de emergéncia realizados de acordo com
o art. 8.° Xl, da Lei 12.608, de 19 de abril de 2012, em conjunto com prefeituras,
organismos de defesa civil, equipe de seguranga da barragem, demais empregados do
empreendimento e a populagdo compreendida na ZAS;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagao e
orientacdo a populagao potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem
adotados nas situagdes de emergéncia auxiliando na elaboragao e implementagao do
plano de ac¢des na citada Zona;

Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme contemplando sirenes
e outros mecanismos de alerta adequados ao eficiente alerta, mantendo os mesmos
em condi¢des adequadas de funcionamento;

HBR80-24-CBA-REL001 8 de 127
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e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de
elaboragao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizagao de
simulados e audiéncias publicas;

e Designar formalmente um coordenador e seu substituto para coordenar as acdes
descritas no PAE;

e Possuir equipe de seguranga interna da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagbes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de
emergéncia;

e Assegurar a divulgagdo do PAE e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

e Declarar formalmente o inicio de uma situagdo de emergéncia e executar as acoes
descritas no PAE;

e Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;

o Notificar a Defesas Civis Nacional e Estadual, o(s) municipio(s) potencialmente
atingidos (Prefeituras e as Defesas Civil dos municipios de Aluminio, Sorocaba, Itu,
Mairinque), a CETESB, o Corpo de Bombeiros, a Policia Militar e a Policia Rodoviaria
em caso de situagado de emergéncia;

e Notificar a concessionaria CCR ViaOeste, em caso de situagdo de emergéncia;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga interna da barragem, a
gravidade da situagdo de emergéncia identificada;

e Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situacdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Emitir declaragdo de encerramento da emergéncia;

e Providenciar a elaboragdo do Relatorio de Inspegédo de Seguranga Especial, uma vez
terminada a situacdo de emergéncia e submeter a CETESB em até 30 dias da
Inspegdo Final de Seguranga Especial, com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, da(s) Prefeitura(s) e das Defesas Civil nacional e dos estados e municipios
afetados.

5.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O coordenador do PAE é o profissional, designado pelo Empreendedor da barragem, com
autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem
utilizados nas agbes corretivas e/ou emergenciais, treinado e capacitado para o desempenho
da funcdo. Suas principais atribuicbes sao:

e Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, nomeadamente do fluxo de notificagdes;
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e Assegurar a divulgagdo do PAE e o seu conhecimento por parte de todos os
participantes, inclusive de suas responsabilidades;

e Providenciar a revisdo do PAE e seus anexos sempre que necessario;

e Planejar e realizar as simulagdes e treinamentos;

e Realizar reunibes periddicas com a Equipe de Seguranga Interna da Barragem;
e Declarar tecnicamente a situagao de emergéncia;

e Solicitar o acionamento do sistema de alerta para evacuagcido da populacio
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS), no Nivel de Emergéncia
3, através de contato com os gerentes de operagdo e manutengdo ou suplente do
coordenador do PAE;

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o0 nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranga interna
da barragem;

e Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe interna de seguranca de barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada, conforme os Niveis de Emergéncia
1, 2 e 3 (utilizando critérios estabelecidos no Art. 41 da Resolugédo 95/2022 da ANM);

e Manter o empreendedor informado da evolugéo da emergéncia e das a¢des adotadas;

e Orientar, dar suporte e acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a
situacdo de emergéncia, e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacao de
emergéncia;

e Autorizar evacuacgao interna e bloqueio das vias na area interna do empreendimento
da barragem;

e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;
e Participar da investigacao e analise da ocorréncia;

e Coordenar o encerramento da situagdo de emergéncia e o preenchimento do
Formulario de Declaragao de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida,
bem como o Relatério de Inspec¢ao de Seguranga Especial;

e Coordenar acgdes de reparo apos o encerramento da situagédo de emergéncia.
5.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA INTERNA

5.31 Meio Ambiente

e Disponibilizar todos os documentos de licenciamento ambiental da barragem;
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e Participar, através de seu representante, das reunides peridodicas com o Coordenador
do PAE;

e |dentificar os riscos ao meio ambiente, em decorréncia da situacdo de emergéncia,
repassando as informacdes ao Coordenador do PAE;

e Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor plano de contingéncia, bem como
medidas para evitar e/ou minimizar incidéncia de novos impactos, em conjunto com o
Coordenador do PAE e com os grupos envolvidos;

e Acompanhar e registrar as a¢des de reparo necessarias a mitigacdo/eliminagdo de um
evento de risco, em conjunto com o Coordenador do PAE e com os grupos envolvidos,
esses ultimos, quando necessarios;

¢ Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

e Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes dos érgaos de
meio ambiente;

e Colaborar na elaboragdo do Relatorio de Inspecdo de Segurancga Especial e Relatério
de Encerramento de Emergéncia.

532 Inspecao e Monitoramento

e Realizar as inspegbes rotineiras na barragem e garantir a execugao do plano de
monitoramento definido;

e Detectar, fazer notificagao inicial de uma situacdo de emergéncia e atuar na mesma;
e Apoiar a equipe de geotecnia nas inspegdes especiais quando solicitado;

e Manter o PSB atualizado;

5.3.3 Geotecnia (interno) e Engenharia

e Deslocar, caso necessario, para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca interna;

e Uma vez que o nivel de emergéncia ja esteja instaurado, deslocar-se imediatamente
para a barragem,;

e Propor agdes mitigadoras;

e Garantir equipe técnica especializada para execugdo das agdes propostas na
barragem;

e Realizar as Inspe¢des de Seguranca Especial;

e Subsidiar informagdes de carater técnico para definigdo do nivel de emergéncia do
evento junto ao Coordenador do PAE;
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e Participar, através de seu representante, das reunides peridodicas com o Coordenador
do PAE;

e Participar da investigacao e analise da ocorréncia;
e Apoiar as comunicagoes externas;

e Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

534 Geotecnia (empresa especialista contratada)

e Mediante a solicitagdo do Coordenador do PAE, deslocar-se imediatamente para o
local onde foi identificado o incidente/acidente, para avaliar o cenario e o nivel da
emergéncia com apoio da equipe de segurancga interna da barragem;

e Propor agdes mitigadoras;

e Apoio técnico para definigdo do nivel de emergéncia do evento junto ao Coordenador
do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridodicas com o Coordenador
do PAE;

e Participar da investigacao e analise da ocorréncia;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia indicando um
parecer quanto a estabilidade da barragem.

535 Refinaria (Operacdo e Manutencio)

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridodicas com o Coordenador
do PAE;

e Propor agdes mitigadoras;
e Acionar as sirenes, mediante solicitacido do coordenador do PAE;

e Interromper a operagdo da refinaria e o bombeamento de lama, em Nivel de
Emergéncia 3, mediante solicitagdo do Coordenador do PAE;

e Apoiar os servigos de manutengao corretiva definidos pela engenharia e geotecnia;
e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagdo de emergéncia;
e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAE, caso necessario;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

5.3.6 Sequranca do Trabalho

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;
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e Participar, através de seu representante, das reunides peridodicas com o Coordenador
do PAE;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAE na evacuacao
interna.

537 Saude Ocupacional

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAE na evacuacgao
interna;

e Realizar contato com responsaveis pela evacuagao das pessoas com deficiéncia e/ou
dificuldades de locomocao que necessitam de apoio para evacuacao na ZAS;

e Realizar contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontidao devido a possibilidade de receberem acidentados;

e Promover auxilio psicolégico aos funcionarios, caso necessario.

5.3.8 Gestao de ativos

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridodicas com o Coordenador
do PAE;

e Providenciar recursos logisticos relativos a equipamentos necessarios para a
emergéncia;

e Assegurar a protecdo do patrimodnio da empresa;

e Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacéo do Coordenador do PAE;

e Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

e Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

e Fornecer transporte para os empregados em horarios e condigdes n&o habituais para
retirada do site, quando necessario;

e Providenciar recursos logisticos relativos a pessoal e veiculos necessarios para
emergéncia;

e Avaliar o funcionamento do refeitério e a manutengdo de alimentagcdo dos
trabalhadores.
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539 Suprimentos

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE;

e Viabilizar o abastecimento da fabrica em situacées de emergéncia;

e Fornecer insumos necessarios para a populagao (agua potavel, alimentos, cobertores,
colchonetes, agasalhos, medicamentos essenciais, insumos em abrigos temporarios
etc.);

e Fornecer condigdes para aquisicdo e fornecimento de recursos para atendimento
imediato da emergéncia mediante solicitagdo do Coordenador do PAE;

e Gestdao de contratos com empresas parceiras que deverao atuar na situacdo de
emergéncia;

o Gestao de contratos com novas empresas que se fagam necessarias para atender a
emergéncia.

5.3.10 Comunicacao

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE;

e Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacao institucional, incluindo a area de relagdo com os investidores;

e Promover e/ou conceder aos 6rgaos de comunicagdo, conforme a emergéncia,
entrevistas e coletivas de imprensa,;

e Atender e direcionar as demandas de comunicagdo externa, assessorado pelo
Coordenador do PAE e pelo Juridico;

e Assegurar que haja uma pessoa com a fungdo de porta-voz oficial da CBA e que ela
receba treinamento especifico para lidar com as comunicacdes externas;

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAE, na oficializacdo da
emergéncia nos d&mbitos de comunicagao institucional e externa;

e Centralizar o recebimento e responder informes de comunicagao externos;

e Manter controle e meios de comunicagdo com os empregados dos distintos turnos
envolvidos nas a¢des de emergéncia;

e Monitorar a repercusséo do tema em veiculos de comunicagao.
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5.3.11 Juridico

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE;

e Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAE:

o na oficializagcdo da emergéncia no ambito da empresa e externo, elaborando
e/ou validando documentos e comunicacodes internas e externas;

o nos assuntos juridicos relativos ao evento e quanto aos aspectos legais
relacionados a situagbes de emergéncia;

o no relacionamento com representantes da comunidade e agentes externos
envolvidos;

e Assessorar Diretoria, Area de Relacdes com investidores, Conselho e Comité de Crise
no que for necessario;

e Municiar a area de Seguros para cobertura e abrangéncia das apdlices necessarias;
e Centralizar o recebimento e responder notificacbes externas e informes de cunho
juridico.

5.312 Grupamento de Bombeiro Industrial (GBI)

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAE na evacuacgao
interna;

e Efetuar a sinalizag&o e isolamento das areas de risco afetadas;

e Contribuir com informacgdes relevantes para a elaboracdo do Relatorio Conclusivo de
Inspecdo de Seguranga Especial e/ou Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3.

5.3.13 Ferrovia e Abastecimento

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE;

e Apoiar a comunicagdo com as concessionarias das ferrovias;

e Avaliar e controlar abastecimento da fabrica por bauxita;
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Realizar, em conjunto com a refinaria, o desligamento elétrico e mecanico.

5.3.14  Logistica

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridodicas com o Coordenador
do PAE;

e Apoiar a comunicagcdo com as transportadoras e caminhoneiros;
e Viabilizar o abastecimento da fabrica em situacées de emergéncia;

e Comunicar a necessidade de interrupgcao de recebimento de suprimentos com demais
equipes de supply chain;

e Auxiliar no controle de acesso e permanéncia na recepgao de veiculos 1 e 2 em uma
situacdo de emergéncia Nivel 2.

e Auxiliar na evacuagao da recepgao de veiculos 1 e 2 em uma situagdo de emergéncia
Nivel 3.
5.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal 12.608/2012 e pelo
Decreto Estadual 64.592/2019;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as agdes de
evacuagao e abrigagem temporaria da populagdo, e em linha com o Caderno de
Orientagbes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria 187, de 2016, da Secretaria Nacional de Protegao e
Defesa Civil do Ministério da Integragdo Nacional,

e Apoiar e participar dos simulados de situagdes de emergéncia para evacuagao na
ZAS, avaliando as estratégias de alerta, comunicagao e orientagdo da populagao
potencialmente afetada;

e (Caso necessario, declarar situacdo de emergéncia para a Zona de Seguranga
Secundaria (ZSS);

e Receber declaracdo de inicio e término de situagdo de emergéncia.
5.5 RESPONSABILIDADES DAS PREFEITURAS MUNICIPAIS

e Apoiar e participar dos simulados de situagdes de emergéncia para evacuagao da
ZAS;
e Apoiar a defesa civil em caso de evacuagao da ZAS e ZSS;

e Receber declaragao de inicio e término de situagdo de emergéncia.
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5.6 RESPONSABILIDADES DA CETESB

e Efetuar exames e analises necessarios ao exercicio das atividades de licenciamento,
fiscalizacdo e monitoramento ambiental do empreendimento, impondo penalidades
frente a poluicao ou degradagao do meio ambiente;

e Participar dos simulados de situagdes de emergéncia para evacuagao da ZAS;

e Receber a Ficha de Inspegdo de Seguranga Regular que indicou a situagdo de
emergéncia e as Fichas de Inspecéo de Seguranga Especial;

e Acompanhar as agdes desenvolvidas pela CBA durante a emergéncia;

e Receber declaragao de inicio e término de situagdo de emergéncia.

5.7 RESPONSABILIDADES DO CORPO DE BOMBEIROS

e Participar dos simulados de situagdes de emergéncia para evacuacgao da ZAS;
e Realizar busca, resgate e salvamento das vitimas, caso necessario;

¢ Auxiliar na evacuacao dos pontos de encontro.
5.8 RESPONSABILIDADES DA POLICIA MILITAR

e Participar dos simulados de situagdes de emergéncia para evacuagao da ZAS;
e Apoiar a prefeitura, defesa civil e corpo de bombeiros quando necessario;

e Zelar pela seguranga publica.
5.9 RESPONSABILIDADES DA POLICIA MILITAR RODOVIARIA

e Participar dos simulados de situa¢des de emergéncia para evacuagao da ZAS;

e Em caso de emergéncia, promover o bloqueio da Rodovia Raposo Tavares nos
trechos pré-estabelecidos;

o Estabelecer rotas alternativas para os usuarios da Rodovia durante uma situagao de
emergéncia.

510 RESPONSABILIDADES DA GGG

e Participar dos simulados de situagdes de emergéncia para evacuagao da ZAS;

e Em caso de emergéncia, acionar a Policia Militar Rodoviaria para iniciar o bloqueio da
Rodovia Raposo Tavares.
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6. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

6.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A Companhia Brasileira de Aluminio (CBA) foi fundada em 1955 e € uma empresa do Grupo
Votorantim, que tem como atividade a produgdo de aluminio, da extragdo da bauxita a
fabricagdo do metal. Atualmente a CBA produz desde produtos primarios (lingotes, tarugos,
placas, rolos e casters) a transformados (chapas, folhas e perfis).

Unidade de Aluminio/SP possui cerca de 5,3 km? e é considerada a maior planta integrada de
producdo de aluminio do mundo, contando com cinco grandes partes, Refinaria de Alumina,
Salas de Fornos, Fundicdo, Transformagao Plastica e Areas de Apoio.

A bauxita é recebida através de transporte ferroviario, sendo a operacao interna da bauxita
até o seu descarregamento realizada utilizando malha ferroviaria propria, com 8 km de
extensao e trés locomotivas para logistica interna. Na planta o processo de produgéao adotado
€ 0 processo Bayer, processo quimico de purificagdo da bauxita para extragdo da alumina.
Esse processo de beneficiamento gera como residuo uma polpa denominada lama vermelha,
que é depositada no reservatério da Barragem do Palmital. Em seguida a alumina passa pelo
processo de eletrolise para producédo do aluminio metalico.

O sistema de disposi¢cao de residuos gerados na fabrica é composto pela Barragem do
Palmital a qual possui: canal extravasor de emergéncia, canais periféricos de desvios de
aguas de chuva, tubulagbes para aducao, distribuicdo dos residuos no reservatorio e
captacdo de agua para recirculagéo na fabrica.

A Barragem do Palmital foi construida em 1988, com cota de crista prevista até a elevagao
850 m. Ela sofreu posteriormente dois alteamentos pelo método de jusante, o primeiro que
elevou sua crista para a cota de 858 m executado em 2006, e o segundo, executado em
2010, elevou sua crista para a cota 875 m.

Além da lama, outros residuos s&do enviados para a Barragem do Palmital, como: areia do
processo Bayer e o lodo da Estagdo de Tratamento de Efluentes.

A polpa de residuos &€ bombeada da fabrica até o reservatorio da barragem por trés
tubulagbes de aco de 6 polegadas de didmetro, sem flange. Quanto ao schedule (espessura
da parede das tubulagdes) uma das tubulagdes possui schedule de 40 enquanto as outras
duas tubulagdes possuem de 80.

O bombeamento ocorre 24 horas/dia, com uma vazao média de 150 m3/h. A tubulagao, cuja
extensao total € de 1.800 metros, possui trechos elevados e outros enterrados, chegando na
crista do barramento pelo lado direito da barragem principal. O langamento é realizado
simultaneamente por 2 espigotes por vez (de um total de 12).

Paralela a tubulacdo que transporta a polpa de residuos, ha uma quarta tubulagdo de aco,
com 8 polegadas didmetro, que recupera a agua sobrenadante da barragem para utilizagao
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na fabrica. Sua capacidade de bombeamento € de 300 m*h e possui 2.331 metros de
extensao.

Os outros residuos gerados na Fabrica de Alumina, como areia, residuos de limpeza de
tanques, e residuos de lodo do tratamento de agua industrial sdo transportados até a
barragem por meio de caminhdes. A barragem é a maior area de disposi¢cado de residuos da
unidade. Em relagdo a areia do processo Bayer, pode-se dizer que € destinado até 150
toneladas por turno, equivalente a 450 toneladas por dia.

A geragao do lodo da Estacdo de Tratamento de Efluente é esporadica, ou seja, somente
quando ha a necessidade de realizar a limpeza da lagoa que recebe o efluente da planta
industrial, ou ainda necessidade de limpeza de tanques do processo. Quando gerado, estima-
se o transporte de 309 toneladas/més em média para a barragem, de acordo com dados de
2022.

Com a operagao do filtro prensa, a partir de 2024, a lama nao esta sendo langada na
barragem de forma continua, apenas quando ha parada do filtro. O sistema da Unidade
Palmital apresentado ¢€ ilustrado na Figura 6.1.
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Figura 6.1 — Unidade CBA Aluminio — Sistema de disposi¢ao de residuos.
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6.2 DESCRICAO DA BARRAGEM

A Barragem do Palmital € composta por dois barramentos, Principal e Auxiliar, ambos de
enrocamento com nucleo silto argiloso compactado e tiveram uma etapa de alteamento a
jusante. Os macicos sao limitados a montante e a jusante por filtros de transicdo em areia e
brita.

O sistema extravasor foi projetado para operar apenas em condigbes de emergéncia, com o
objetivo de evitar o galgamento das barragens, construido em concreto na ombreira esquerda
da Barragem Principal. De acordo com o estudo hidrolégico desenvolvido para subsidiar o
PAE, a estrutura extravasora em questdao € capaz de garantir a seguranga hidraulica do
barramento frente a uma precipitacao de 10.000 anos de tempo de retorno.

A CBA possui o Manual de Operacédo (CB13RT01) que apresenta orientagdes para operagao
do Sistema Palmital, cujo objetivo € orientar a equipe técnica na obtencédo das leituras dos
instrumentos de auscultagao e nas inspegdes visuais das barragens, realizadas juntamente a
propria atividade de monitoramento.

As principais caracteristicas das estruturas sdo apresentadas na Tabela 6.1, enquanto a
Figura 6.2 apresenta a instrumentagdo dos barramentos.

Tabela 6.1 - Dados gerais da barragem.

Dados Gerais Macico Principal Macico Auxiliar

Localizagdo (SIRGAS 2000 UTM 23S) N 7.394.665; E 270.540 N 7.395.212; E 271.500

Finalidade Disposigcao de residuos industriais
Cota da Crista (m) 875,00
N.A. Maximo Operacional (m) 870,50
N.A. Soleira (m) 871,50
Altura Maxima da Barragem (m) 96 80
Volume Méaximo do Reservatoério (m3) 30.599.981

Tipo de Secéao

Barragem de se¢ao mista — enrocamento e nucleo de solo silto-
argiloso compactado

Comprimento da crista (m) 976 418
Largura da Crista (m) 6
Método de alteamento Jusante

Estrutura Vertente

Vertedouro do tipo soleira livre com 15 metros de largura, localizado
na ombreira esquerda do macigo principal
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Dados Gerais Macico Principal Macico Auxiliar

18 piezbmetros, 1 indicador de . . .
. s 1 régua para medicao do nivel
nivel d’agua, 34 marcos it N
. d’agua, 9 piezdbmetros, 22
superficiais com 28 marcos -
. marcos superficiais sendo 18
eletrbnicos, 6 marcos de

Instrumentacgéo . . eletrdnicos, 5 caixas suecas
referéncia, 8 caixas suecas e .
distribuidas em 4 caixas de

distribuidas em 4 caixas de leitura, leitura, 2 medidores de

3 medidores de recalque, 3 . _
T \ .| recalque e 1 medidor de vazao
inclinbmetros e 1 medidor de vazéo

Em 2021 a CBA automatizou a aquisi¢ao de leituras de alguns instrumentos da barragem,
sendo eles: a leitura do nivel do reservatério, dos medidores de vazdo (MVs), dos marcos
superficiais e dos piezOmetros (PZs). Todos os dados da instrumentagcdo automatizada sao
coletados por centrais e enviados via radio para a sala de controle, onde sdo acompanhados
pelos profissionais técnicos.

Algumas excegdes a automatizagcao sao verificadas, em fungéo de instalagdes recentes ou do
histérico “seco” das medicdes, entre eles: PCBP-1, PCBP-4A, PCBP-7, INAP-1, PCBA-2,
PCBA-3, PCBA-5 e PCBA-8.

As Caixa Sueca (CS), Medidor de Recalque (MR), Marcos de Referéncia e Inclinbmetros
(INC) ainda ndo foram automatizados, principalmente por ser incipiente solugbes comerciais
para tais instrumentos. Para os instrumentos que néo tiveram as leituras automatizadas as
frequéncias de leituras manuais utilizadas estdo descritas no Manual de Operacdo da
Barragem. A Figura 6.3 apresenta uma imagem aérea da Barragem Palmital, ilustrando seus
macigos e reservatorio, realizada em 06/04/2021.
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Figura 6.2 — Instrumentagdo dos barramentos.
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Figura 6.3 — Imagem aérea da Barragem Palmital — Macigcos e reservatério. Data do
imageamento: 06/04/2021.

6.2.1 Caracterizacio do residuo

Quanto a caracterizagdo reoldgica, para desenvolvimento deste estudo foram realizados
ensaios reologicos pela empresa Ausenco do Brasil Engenharia Ltda, de duas amostras de
residuos da Barragem Palmital (amostra AdoB625 e amostra AdoB626). Estes ensaios
tiveram como objetivo obter os levantamentos da fluidez das polpas e pastas geradas pelas
amostras, para serem utilizados no presente estudo de ruptura hipotética.

A amostra AdoB625 foi classificada como Franco Siltosa (areia 16,2%, silte 61,2% e argila
22,6%) e a amostra AdoB626 como Franco Arenosa (areia 84,0%, silte 10,7% e 5,3%). A
densidade de sélidos das amostras séo, respectivamente, 2,89 g/cm3 e 3,22 g/cm3. A Figura
6.4 e Figura 6.5 apresentam a distribuicdo granulométrica das amostras analisadas,
apresentando os resultados supracitados.
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Figura 6.4 — Distribuicao Granulométrica da amostra AdoB625.
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Figura 6.5 — Distribuicao Granulométrica da amostra AdoB626.

6.1 CLASSIFICACAO DA BARRAGEM
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A Barragem do Palmital, de acordo com a classificagcdo apresentada no documento da
Decisao de Diretoria CETESB N°279/2015/C, possui DPA alto e CRI baixo, enquadrando-se
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como classe B, de acordo com a matriz de classificagao apresentada na Tabela 6.2, extraida
da referida normativa.

Tabela 6.2 — Matriz de classificagao da Decisao de Diretoria CETESB N°279/2015/C.

CETEGORIA DE RISCO DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA)
(CRI) Alto Médio Baixo
Alto A A B
Médio A B C
Baixo B C D

6.2 DESCRICAO DOS ACESSOS

A Barragem do Palmital esta localizada no municipio de Aluminio, na regido metropolitana de
Sorocaba, no Estado de Sao Paulo, Brasil. O municipio esta aproximadamente 80 km a oeste
da cidade de Sao Paulo e o acesso se da, desde Sao Paulo até Sao Roque, pela Rodovia
Raposo Tavares (SP-270), ou pela Rodovia Castelo Branco (SP-280) e, de Sao Roque a
Aluminio, pela Rodovia Raposo Tavares.

A cidade situa-se aproximadamente 30 km a leste da cidade de Sorocaba, que dispde de
aeroporto para avides de pequeno porte, podendo ser acessada por via aérea, € 0 percurso
até Aluminio finalizado pela Rodovia Raposo Tavares. A unidade da CBA, onde se encontra a
barragem, possui um heliponto, que também pode ser utilizado para acesso a area. As rotas
de acesso sdo apresentadas na Figura 6.6.

Considerando o cenario de ruptura hipotética da Barragem foram definidas vias de acesso
alternativas, uma vez que as vias localizadas no vale a jusante do barramento serdo
interditadas. As vias de acesso alternativa também ocorrem a partir de Mairinque ou
Sorocaba, mas, neste cenario, no sentido bairro Carafa.

A partir da SP-270, na altura do municipio de Mairinque, acessar a esquerda a avenida
Mitsuke e a sua continuagéo, Avenida Brasil-dJap&o. Seguir pela Rua Orientes Gemente e em
seguida, por estrada de terra, até o bairro Carafa, pertencente ao municipio de Votorantim-
SP. Apd6s o referido bairro, acessar a estrada que segue para o norte, em diregdo ao
municipio de Aluminio, para acesso a unidade da CBA. O bairro Carafa pode ser acessado
também por Sorocaba, por meio da Estrada Vicinal da Represa de ltuparanga e, em seguida,
acessando a Estrada do Carafa. As rotas de acesso alternativas estdo ilustradas na Figura
6.7.
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6.3 CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

Segundo a classificacdo climatica de Koppen—Geiger,

6.3.1

Caracteristicas Climaticas

=
=
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baseada em dados mensais
pluviométricos e termométricos, a classificagdo climatica para a cidade de Aluminio € a Cwa
que é caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no veréao e seca no inverno, e
com a temperatura média do més mais quente superior a 22°C.

A estagcdo do Instituto Nacional de Meteorologia mais proxima da unidade da CBA esta
localizada no municipio de Sorocaba, a 20 km de distancia. Com base nos dados disponiveis
para esta estagdo construiu-se a Tabela 6.3 que apresenta os valores de temperatura
maxima, média e minima mensal, precipitacdo acumulada, umidade relativa do ar, pressao
atmosférica e evaporagédo determinadas a partir do periodo da ultima normal climatoldgica. A
Figura 6.8 apresenta um grafico com a temperatura média e precipitagao.

Tabela 6.3 — Normal climatologica 1981 — 2010 estagao Sorocaba.

Estacao Sorocaba - 83851

Periodo Temperatura (*€) 2‘:3::?:;: LIanquI:t?\?: At:gzréar?ca Evaporagao
Maxima Média Minima (mm) (%) (hPa) (mm)
Jan 29,2 23,5 19,6 2842 77,7 937,2 92,1
Fev 30,0 23,9 19,7 155,5 75,9 938,3 90,9
Mar 29,4 23,3 19,1 142,9 75,8 938,1 98,3
Abr 27,6 21,6 17,4 64,7 76,4 939,9 91,2
Mai 24,8 18,6 14,1 82,5 76,7 941,1 81,8
Jun 23,9 17,1 12,3 54,5 76,5 942,7 77,0
Jul 24,0 17,0 12,0 55,7 72,7 943,5 93,3
Ago 25,8 18,4 13,0 31,9 68,4 942.4 117,1
Set 26,4 19,6 14,7 67,9 69,9 941,2 117,6
Out 27,8 211 16,3 100,6 71,5 939,1 113,3
Nov 28,8 22,4 17,7 131,5 71,8 937,9 116,8
Dez 29,1 23,0 18,7 183,7 74,5 937,0 106,9
Média Anual 27,2 20,8 16,20 1355,6 74,0 939,9 1196,3
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Figura 6.8 — Precipitagdo e temperatura média para estagao 83851 (1981 — 2010).

Quanto ao regime pluviométrico da regiao este foi caracterizado considerando-se a estagao
pluviométrica de Mairinque (Cddigo: 2347038), operada pelo DAAE-SP e distante cerca de 7
km da Barragem do Palmital. A analise de frequéncia foi realizada considerando as
precipitagcdes maximas registradas na estagao, onde foi adotada distribuicdo de Gumbel, pois
obteve melhor ajuste para os dados empiricos. Para duragdes de chuva menores do que 24
horas, foi adotado o método de desagregacédo de chuvas proposto por Taborga (1974)'. A
chuva de projeto obtida para esta estagdo encontra-se apresentada na Tabela 6.4.

T TABORGA, J.J.T. (1974) Praticas hidrologicas. Rio de Janeiro: Transcon, 120 p.
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Tabela 6.4 - Quantis de precipitagao para periodos de retorno notaveis (mm) — Estagao 2347038
(Mairinque)- E4-041.

Tempo de Retorno

2 5 10 25 50 100 200 500 1000 | 10.000
5 min 6,48 8,31 9,54 11,1 12,3 11,5 12,5 13,9 14,9 18,4
10 min 14,6 18,5 211 24,3 26,6 274 29,6 324 34,4 41,1
25 min 254 32,1 36,4 41,6 455 48,5 52,1 56,8 60,2 71,2
30 min 27,5 34,8 39,4 45,1 49,2 52,7 56,6 61,6 65,3 771
1 hora 35,7 45,0 50,9 58,3 63,5 68,6 73,7 80,1 84,8 100
2 horas | 471 59,7 67,8 78,0 85,4 92,6 100 109 116 139

Duragao

3 horas 53,8 68,3 77,7 89,5 98 107 115 126 134 161
4 horas 58,5 74,4 84,7 98 107 117 126 138 147 177
6 horas 65,2 82,9 94,6 109 120 131 141 155 166 200
8 horas 69,9 89,0 102 117 129 141 152 167 179 216
10 horas | 73,6 93,7 107 124 136 148 161 177 189 228
12 horas | 76,6 97,6 111 129 142 155 167 184 197 239
18 horas | 83,3 106 121 140 155 169 183 201 215 261

24 horas | 88,0 112 128 149 164 179 194 213 228 277
2 dias 99,5 130 150 175 194 212 231 256 274 336
3 dias 115 149 172 200 221 242 262 290 311 379

5 dias 143 184 211 246 271 297 322 356 381 464
7 dias 166 211 241 279 307 335 363 400 428 520
10 dias 195 247 281 324 356 388 420 462 494 599

15 dias 236 300 342 395 435 474 513 565 604 733
20 dias 272 338 382 438 479 520 561 615 655 791
30 dias 341 424 478 547 598 649 699 766 816 983

6.3.2 Caracteristicas Hidroldgicas

A CBA esta inserida na regiao de cabeceira da bacia do rio Sorocaba, na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 10. O rio Sorocaba é formado pelos rios
Sorocamirim e Sorocabucu, a montante da cidade de Sorocaba. Nos terrenos da planta
industrial da CBA existem dois cursos d’agua, o cérrego do Bugre e o cérrego dos Granitos,
afluentes do ribeirdo Varjao. O ribeirdo segue paralelo a Rodovia Raposo Tavares, no sentido
oeste. Ele aflui ao ribeirdo do Mato Dentro que, pouco adiante, aflui ao rio Pirajibu. Este
ultimo, por sua vez, aflui ao rio Sorocaba pela margem direita. A hidrografia da regido é
apresentada na Figura 6.9.
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Figura 6.9 — Hidrografia da Barragem do Sistema Palmital.

6.3.3 Caracteristicas Geologicas

Quanto as caracteristicas geoldgicas da regido, conforme observado na Figura 6.10, a area
de drenagem da Barragem do Palmital encontra-se inserida no Dominio Geoldégico Sao
Roque, formagao Piragibu, o qual é formado por filito, metaconglomerado, metabasito e
metabrecha. Outros dominios geoldgicos que também ocorrem na bacia do rio Sorocaba,
dentre eles estdo os Dominios Itararé, Tatui e Irati.
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Figura 6.10 — Unidades Geologicas Barragem do Palmital.

6.3.4 Caracteristicas Sismicas

Na Figura 6.11 sdo apresentadas as atividades sismicas observadas no estado de Sao Paulo,
entre os anos de 1980 e 2022 segundo o centro sismoldgico da USP. A atividade sismica
mais proxima da Barragem do Palmital ocorreu no dia 16 de margo de 2016, apresentando
uma magnitude de 2,2 na escala Richter e tendo ocorrido a cerca de 5 km do barramento.

Considerando um raio de 50 km da Barragem do Palmital foram registrados 19 eventos
sismoldgicos. Desses, as atividades sismicas mais intensas ocorreram nos dias 13, 20 e 28
de janeiro de 2016, tiveram magnitude de 2,4 graus na escala Richter e ocorreram a uma
distancia de 15, 17 e 22 km do reservatorio, respectivamente.
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Figura 6.11 — Atividades sismicas em Sao Paulo de 1980 a 2022.

7. DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA
SITUAGOES DE ALERTA E/OU EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, considera-se uma Situagdo de Emergéncia a
situacdo decorrente de eventos adversos que afetem a segurangca da barragem e que
possam causar dano a integridade estrutural e operacional da barragem, a preservagéao da
vida, da saude, da propriedade e do meio ambiente.

Dessa forma, com o objetivo de evitar essas situagbes, sao realizados diversos
procedimentos preventivos. Porém, caso se inicie a situagdo de emergéncia, existe uma série
de acbes que devem ser seguidas para detectar, classificar e reparar, a fim de extinguir a
mesma. Todos esses procedimentos estdo descritos no item 7.1.
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7.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUAGAO DE EMERGENCIA

As situagbes de emergéncia serdo detectadas através das Inspe¢des de Seguranga,
classificadas em Rotineira e Regular, sendo que apoés identificadas, serdo acompanhadas
pela Inspegado de Seguranga Especial.

A Inspecdao de Seguranca Rotineira é aquela realizada pela equipe interna da CBA
capacitada para tal fungdo. As inspecdes regulares de rotina sdo atividades essenciais para
avaliagcdo do estado de seguranga da estrutura uma vez que permitem detectar visualmente
anomalias, deficiéncias operacionais dos elementos que compdem a estrutura e/ou outra
condicdo que possa vir a comprometer a sua estabilidade.

De acordo com o Manual de Operagao da Barragem (documento n°® CB13RT01), a CBA
realiza inspec¢ao de segurancga rotineira com frequéncia minima quinzenal na Barragem,
onde realiza-se o preenchimento da Ficha de Inspe¢do e leitura da instrumentacdo. A
frequéncia minima da leitura da instrumentagcdo segue as diretrizes do documento
supracitado.

A Inspecao de Seguranc¢a Regular (ISR) também é realizada por profissionais treinados e
capacitados. A CBA realiza a ISR semestralmente, em conjunto com empresa especialista
em geotecnia contratada, que elabora o Relatério de Inspegado de Seguranga Regular (RISR).
A referida inspec&o abrange todas as estruturas de barramento do empreendimento e retrata
suas condicbes de seguranga, conservagado e operagao. O conteudo minimo do relatorio
supracitado esta apresentado no Anexo 17.4.1.

Em conjunto com a Ficha de Inspecédo utilizada na ISR, sera protocolada na Agéncia
Ambiental da CETESB, em até 60 dias apds a inspecdo, a Declaracdo de Condigao de
Estabilidade da Barragem, realizada em fungdo da ISR. Todos os documentos referentes a
ISR s&o anexados ao Volume |ll do PSB da barragem.

Na inspecgao rotineira e/ou regular, em caso de identificagdo de alguma anomalia é realizado
o registro na ficha de inspecéo e a equipe de operagao é acionada para realizar os reparos
pertinentes. Uma vez que a referida anomalia comprometa o estado de conservagao dos
barramentos o geotécnico interno/engenharia, o engenheiro especialista da empresa de
consultoria contratada e o coordenador do PAE sao comunicados para avaliarem a
anomalia e determinar sua severidade. Caso o coordenador do PAE considere necessario,
as demais equipes de seguranca interna da barragem serdo acionadas para auxilio na
classificagdo. A classificacdo de uma situagdo de emergéncia é apresentada de maneira
detalhada no Item 7.2.

Se for constada anomalia na Barragem, seja esta visual (pontuagdo maxima de 10 em
qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagé&o da Barragem) ou referente as leituras
da instrumentagao que indiguem comprometimento da estabilidade da estrutura, sera iniciada
a Inspecao de Seguranga Especial (ISE). A ficha de ISR que detectou a anomalia sera
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protocolada na CETESB em até uma semana apos sua detecgdo, embora o comunicado a
CETESB seja realizado imediatamente.

A ISE sera realizada com frequéncia minima diaria, podendo sua frequéncia ser intensificada
a critério do geotécnico interno e engenheiro especialista da empresa de consultoria
contratada. Esta sera realizada até que a anomalia observada na ISR tenha sido classificada
como extinta ou controlada. Esta inspecao € realizada através da Ficha de Inspecédo de
Seguranga Especial que sera definida levando em consideragdo a anomalia que
desencadeou a ISE. As fichas preenchidas serao protocoladas na CETESB até 15 dias apos
sua elaboracéo além de ser anexada ao Volume Ill do PSB. A ISE sera realizada por equipe
definida pela Geotecnia da estrutura.

A ISE que atestar a extingdo ou controle da anomalia em questdo sera acompanhada de um
relatorio conclusivo, assinado pelo geotécnico interno e engenheiro especialista da empresa
de consultoria contratada, atestando a liberagcdo da barragem para sua operagdo. Este
relatorio sera parte do Relatério de Inspecdo de Seguranga Especial (RISE) que sera
submetido a CETESB em até 30 dias da ultima ISE e apds avaliagao ser anexado ao Volume
Il do PSB.

As classificagdes da anomalia sdo apresentadas a seguir:

e Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos for
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da
barragem;

e Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos
nao for totalmente extinta, mas as acbes adotadas eliminarem o risco de
comprometimento da seguranga da barragem, ndo obstante deva ser controlada,
monitorada e reparada ao longo do tempo; e

e Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez)
pontos nao foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas
intervencgdes a fim de elimina-la.

O conteudo minimo do RISE encontra-se no Anexo 17.4.2. Destaca-se que todas fichas e
relatérios das inspe¢des de seguranga serao anexados ao Volume Il do PSB da barragem.

Em caso de Nivel de Emergéncia 3, uma vez terminada a situacdo de emergéncia, o
coordenador do PAE ou seu substituto, em conjunto com a equipe de seguranca da
barragem, ira elaborar o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA) de
Emergéncia em Nivel 3 e anexa-lo ao Volume Ill do Plano de Seguranca de Barragem. Seu
conteudo minimo esta apresentado no Anexo 17.4.3.

Os procedimentos descritos acima aplicados com o objetivo de identificagdo de uma situagao
de emergéncia, bem como os relatorios envolvidos em cada etapa, encontram-se resumidos
no fluxograma da Figura 7.1.
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Figura 7.1 — Detecgao e avaliacdo de uma situagcao de emergéncia.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situagdo de emergéncia para a
Barragem do Sistema Palmital estdo associados a determinadas causas, que por sua vez
apresentam evidéncias que possibilitam sua identificacdo. As possiveis causas e suas
evidéncias encontram-se apresentadas na Tabela 7.1.
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Tabela 7.1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias'

Volume de amortecimento
insuficiente

Diminuigéo da borda livre

Escoamento de agua sobre o talude de jusante

e Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo,

_ etc. dentro e/ou na entrada do sistema
Obstrugdo do sistema

Galgamento extravasor
extravasor S .
e Diminuigcéo da borda livre
e Escoamento de agua sobre o talude
Vazbes acima da capacidade | ¢ Diminui¢édo da borda livre
do extravasor e Escoamento de agua sobre o talude
Percolagao
nio controlada e Surgéncias de agua
de agua Gradientes hidraulicos e Carreamento de particulas
(P"P"”q) na elevados e Variagdo das poropressbes (leitura dos
fundagao ou piezémetros)
no macigo
e Recalque diferencial do macigco ou ruptura de
taludes
Baixa resisténcia do material . . ~
~ e Surgimento de trincas e/ou erosdes
de fundacéo o
e Subsidéncia(s)
¢ Visualizagéo de superficie critica de ruptura
e Deslizamento diferencial entre blocos, detectado
através de monitoramento
Presenga ou surgimento de . , ~ ,
. e Surgimento de fissuras ou evolugido de fissuras
plano de deslizamento L
. ~ pré-existentes
preferencial na fundacao
e Aparecimento ou intensificacdo de infiltragdes de
Instabilizagao agua nas estruturas
e Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes
Eventos sismicos e Surgimento de trincas

e Subsidéncia(s)
¢ Visualizagéo de superficie critica de ruptura

o Movimentagao vertical da estrutura, detectada

Elevagdo do NA no através de monitoramento e inspegdo de
reservatorio acima do NA seguranga
maximo operacional e Variagdo das poropressbes (leitura dos

piezOmetros)

' As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado, por profissional
treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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7.2 CLASSIFICAGAO DOS NIVEIS DE ALERTA E/OU EMERGENCIA

Ao se detectar uma situagdo que possivelmente comprometa a seguranca da barragem e/ou
de areas no vale a jusante, esta situagao € avaliada e classificada, de acordo com o Nivel de
Alerta ou Emergéncia. Para auxiliar na classificagado dos niveis serdo adotadas as definigbes
e os critérios pertinentes instituidos pela Resolugdo ANM n° 95/2022, mesmo a ANM néo
sendo o 6rgao fiscalizador da referida estrutura. A classificagdo esta apresentada no Quadro
7.1.

Quadro 7.1 - Niveis de Alerta e Emergéncia.

e Pontuacdo 6 na mesma coluna no quadro de Estado de Conservacédo em 2 EIR seguidos

Nivel de e Anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranga, mas que deve ser controlada e
Alerta monitorada

e A critério do 6rgao fiscalizador

CRI alto
Pontuagédo 6 na mesma coluna no quadro de Estado de Conservagao em 4 EIR seguidos
Pontuagéo 10 no quadro de EC no EIR
DCE nao for enviada no prazo
DCE for enviada concluindo pela nao estabilidade
Nivel 1 Critérios associados ao Fator de Seguranga (FS):
(NE-1) o 1,3 <FS dgrenado < 1,5
o 1,2 < FS nao-drenado de pico < 1,3
o 1,2 < FS nao-drenado de pico < 1,5 para os casos elencados no inciso |, § 5°, do art. 54 da ANM
95/2022
Sistema extravasor ndo dimensionado com tempo de retorno minimo
Estrutura ndo possuir borda livre conforme projeto
e Qutra situagao de potencial comprometimento

¢ Anomalia ndo controlada

Nivel 2| o Critérios associados ao FS:
(NE'Z) o 1,1 <FS drenado < 1,3

O 1 ,O < FS nao-drenado de pico <1 ,2

Niveis de emergéncia

¢ Ruptura inevitavel ou ocorrendo
e Critérios associados ao FS:

o FS drenado < 1,1

o FS nao-drenado de pico < 1,0

A definicdo do nivel de emergéncia ocorrera através das inspegdes de seguranga, avaliagao
de anomalias observadas e avaliagdo dos valores observados da instrumentacdo. Como
auxilio ao avaliador da segurancga e estabilidade da barragem, podem ser utilizados os niveis
de referéncia dos instrumentos, seguindo o Manual de Operagao da barragem (documento n°
CB13RTO01). Tais niveis dao ao avaliador grandezas ou tipos de comportamento, que
permitirdo uma rapida analise de como a estrutura esta se comportando em um determinado
momento, com relagdo as suas exigéncias de desempenho. Os niveis apresentados no
referido manual se encontram no PSB da barragem.
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Em situagcdes em que a leitura do instrumento apresentar valores superiores aqueles tidos
como referéncia, ou que a instrumentagdo apresente variacbes bruscas, mesmo se
respeitado o nivel de referéncia, ou ainda elevagéo continua das leituras, principalmente nas
épocas secas, indicando tendéncia de alcangar os niveis de controle, sera realizada imediata
analise e interpretacdo dos dados bem como nova analise de estabilidade, considerando o
nivel de agua observado no momento em todos os instrumentos. Essas agdes buscam a
antecipagao de agdes preventivas para seguranga da estrutura.

A instrumentacdo da barragem, composta por piezémetros, indicadores de nivel d’agua,
marcos superficiais, caixas suecas, medidores de recalques e medidor de vazao, € uma
importante ferramenta na avaliagao das condi¢gdes de seguranga da estrutura, sendo possivel
antecipar ocorréncia de modos de falhas como piping ou instabilizagdo do macigo. Assim,
frente as leituras atipicas nos dados de instrumentagao, conforme apresentado anteriormente,
e de posse dos dados da nova analise de estabilidade que considerem os valores
observados, a critério dos geotécnicos responsaveis, a anomalia sera classificada e o
possivel nivel de emergéncia declarado.

Quando avaliado o modo de falha por galgamento a definicdo do nivel de emergéncia sera
realizada pela avaliacdo do N.A. do reservatorio. A Tabela 7.2 indica a associagcdo de cada
nivel observado no reservatoério Principal e Auxiliar com o nivel de emergéncia do presente
plano. Os valores sdo os mesmos para os dois barramentos devido a mesma elevacao de
crista, N.A. maximo operacional e N.A. da soleira. Destaca-se ainda que o vertimento da
barragem nao leva a sua emergéncia pois o vertedouro foi dimensionado para a condugao
das cheias. Porém, o vertimento levara a impactos ambientais, devendo a CETESB ser
notificada e agbes de mitigagdo ambiental adotadas independentemente do PAE da
barragem.

Tabela 7.2 — Niveis de emergéncia galgamento barramento Principal e Auxiliar.

Nivel de Emergéncia N.A. Reservatério Agao ? se[ tomada a pa.rt " d?
caracterizacao do respectivo nivel
, Fluxo de Agao NE-
Nivel 1 > 871,88 m .
Ficha n° 1

A situagdo de emergéncia relacionada ao piping e instabilizacdo podera também ser
observada durante a inspecdo rotineira da estrutura. A associacdo das observacgdes
realizadas durante a inspec¢do visual do barramento e os niveis de emergéncia sao
apresentados na Tabela 7.3 para piping e na Tabela 7.4 para instabilizagao.
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Tabela 7.3 — Niveis de emergéncia piping — Inspec¢ao visual.

Acao a ser tomada a
Nivel de Emergéncia Observagiao de campo partir da caracterizagao
do respectivo nivel

Surgéncia nas ombreiras ou nas areas a jusante

com carreamento de material ou vazao crescente Fluxo de Agdo NE-1
ou infiltragdo do material contido, com potencial Ficha n° 2

de comprometimento da seguranga da estrutura.

Nivel 1

Tabela 7.4 — Niveis de emergéncia instabilidade — Inspec¢ao visual.

Acao a ser tomada a
Nivel de Emergéncia Observagiao de campo partir da caracterizagao
do respectivo nivel

Existéncia de abatimentos, escorregamentos,

deslocamento de blocos, com potencial de Fluxo de Agdo NE-1
comprometimento da seguranga da estrutura Fichan°3e4

(deformagdes e recalques).

Nivel 1

8. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situagado adversa no barramento, sua gravidade é avaliada com a
classificagdo do nivel de emergéncia/resposta em conjunto com as equipes de geotecnia
(interna e externa), coordenador do PAE e o empreendedor.

As equipes de segurancga interna da barragem s&o acionadas em caso de uma situagéao de
emergéncia, entretanto, € necessario conhecer quais equipes serdo acionadas em cada nivel
de emergéncia. Na Barragem do Palmital serdo acionadas as equipes de saude ocupacional,
segurancga do trabalho, gestao de ativos, equipes de suprimentos (supply chain), grupamento
de bombeiros industrial (GBI), comunicagao, juridico, logistica, ferrovia e abastecimento,
operagao e manutencgao, geotecnia e engenharia, meio ambiente, além dos agentes externos,
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CETESB, Defesas Civis e Prefeituras, que também serdo acionadas em todos os trés niveis
(NE-1, NE-2 e NE-3). As unidades de Corpo de Bombeiros e concessionaria CCR Via Oeste
sdo ativadas nos niveis NE-2 e NE-3. No nivel NE-3 é acionada a equipe de seguros e sao
acionadas unidades de Policia Militar, Policia Rodoviaria, demais concessionarias e deve ser
realizada a evacuacdo da ZAS imediatamente. Cada uma dessas equipes deve atuar de
acordo com as responsabilidades apresentadas no Item 5.3.

Na sequéncia da classificagdo do Nivel de Emergéncia, o empreendedor declara a Situagao
de Emergéncia (Anexo 17.7) comunicando aos 6rgdos externos, conforme fluxograma de
acdes apresentados neste item.

O coordenador do PAE e equipes envolvidas na emergéncia poderao se reunir para discutir
solugbes para o nivel de emergéncia e adogdo de medidas preventivas no Posto de
Comando. Essa estrutura é atualmente utilizada na ocasido dos simulados de emergéncia,
como concentragdo das equipes envolvidas, para organizagdo das atividades e ponto de
apoio. Quando a emergéncia for de Nivel 3, estando, ao menos, em situagao de iminéncia de
ruptura, sem prejuizo das demais ag¢des previstas no PAE e das agdes das autoridades
publicas competentes, o empreendedor é obrigado a alertar a populagdo potencialmente
afetada na ZAS, de forma rapida e eficaz, utilizando os sistemas de alerta e de avisos
constantes no PAE.

Para descricdo dos Fluxos de Acdes Esperadas por Nivel de Emergéncia, consulte Figura
8.1, Figura 8.2 e Figura 8.3. Destaca-se que estes fluxogramas envolvem, além da equipe
interna da CBA, agentes externos que atuardo na situacdo de emergéncia. Estes agentes
estdo cientes do seu envolvimento em uma situagdo de emergéncia devido aos protocolos
realizados e apresentados no Apéndice 17.6. Os contatos dos Fluxogramas de Notificagbes
podem ser consultados no Apéndice 17.1.

As principais Situacées de Emergéncia, por Nivel de Emergéncia, associadas aos modos
de falha possiveis, estdo apresentadas na Tabela 8.1. Salienta-se que outras situagdes
podem ser identificadas, as quais sdo avaliadas e classificadas pela equipe de segurancga
interna da barragem.

Para a descricdo detalhada das agoes corretivas a serem tomadas para cada situacdo de
emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia nos Apéndices
17.10 a 17.12.
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NIiVEL DE EMERGENCIA 1* (NE-1)

Equipe Inspecédo e Monitoramento / Equipe de

Coordenador do PAE

Empreendedor

Operacédo e Manutencao

Geotecnia e Engenharia

Meio Ambiente

CETESB (S&o Paulo)

Defesa Civil Nacional

Aluminio

Prefeitura de Aluminio
Prefeitura de Sorocaba
Prefeitura de Itu

da sihuacio de om

de Geotecnia e informar o empreendedor

e enmaqlh.}

Receber dochracio de |

LTI @ SRR CETESB (Itu) Defesa Civil Sorocaba
Defesa Civil Itu Prefeitura de Mairinque
Defesa Civil Mairinque
Receberalerta sobrea
verimento

Receber dockragio de

Nota 3: Cada Equipe pelo de

Figura 8.1 - Fluxograma de Notificagao para Nivel de Emergéncia 1 da Barragem do Palmital.
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Nota 1: Este Fuxograma de 30 apresenia os prncipat quando do do NE-1. Outros grupos também podergo participar da 30, a criério do F efou C do PAE.
Nota 2: Todos os Formuirios de inspegao regulares e especials deverdo ser inseridos no PSB (Volume Il - Registros e Controles).
i ia deveré consutar os i da4rea para ltem 8 - Gerais no PAE.
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dé siluagio :  0a situagdo. situag mento de stuacio
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Inspegéo de Seguranga
Especial e seu relatorio

conclusivo

Nota 1: Este Fluxograma de notificagéo apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-2. Outros grupos também poderéo participar da &o, a critério do Er efou C do PAE.
Nota 2: Todos os Formularios de inspegéo regulares e especiais deveréo ser inseridos no PSB (Volume Il - Registros e Controles).
Nota 3: Cada Equipe avel pelo de devera consultar os ificos da area para no Item 8 - Gerais no PAE.

Figura 8.2 - Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 2 da Barragem do Palmital.
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Nota 1: Este Fluxograma de notificagéo apresenta os principais envoividos quando do acionamento do NE-3. Outros grupos também poderdo participar da Notificagao, a critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAE
Nota 2: Todos os Formuidrios de inspegéo reguiares e especiais deverdo ser inseridos no PSB (Volume Il - Registros e Controles).
Nota 3: Cada Equipe responsével pelo atendimento de emergéncia devera consutar os procedimentos especificos da drea para estabelecimento no ltem 8 - Responsabilidades Gerais no PAE.

Figura 8.3 - Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 3 da Barragem do Palmital.
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Tabela 8.1 - Relagao das situagoes de emergéncia com respectivos Niveis e Fichas de Emergéncia.
Nivel de Ficha de
. = A . Modos de a A .
Situacao de Emergéncia Emergéncia emergéncia
Falha
(NE) correspondente
Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugao de capacidade vertente; reducéo da 1 Ficha n° 1
borda livre.
As agbes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Galgamento 2 Fichan® 5
Galgamento do barramento com abertura de brecha. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo. _
Surgéncia nas ombreiras ou na area de jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou . o
. ~ . . . . 1 Ficha n°® 2
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.
As agdes adotadas no NE-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia néo foi extinta ou controlada. Piping 2 Ficha n°® 6

Eroséo regressiva (piping) com evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou
esta ocorrendo.

Existéncia de trincas, abatimentos, escorregamentos ou deslocamento de blocos com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deformacdes e recalque).

As agOes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Instabilizagdo em evolugao. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

Instabilizagao

Fichan®3

Ocorréncia de sismo levando a instabilizagdo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranga da mesma.

As agdes adotadas no NE-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo.

Instabilizagao

Fichan°7

Fichan® 4

Fichan® 8
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9. DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutengao da condicdo de seguranga, de modo a evitar situagbes que ponham em risco a
barragem e a area a jusante. O monitoramento da barragem é realizado através das
inspecgdes de seguranga, leitura da instrumentagao e analise dos dados obtidos.

Os procedimentos preventivos realizados pela CBA s&o as Inspecdées de Seguranga
Rotineiras e Regulares que estdo descritas no item 6.1. A Inspe¢dao de Seguranca
Rotineira ¢ realizada pela equipe interna da CBA e permitem detectar visualmente
anomalias, deficiéncias operacionais dos elementos que compdem a estrutura e/ou outra
condigdo que possa vir a comprometer a sua estabilidade. Ja a Inspecdo de Seguranca
Regular (ISR) abrange toda a estrutura do barramento e retrata suas condigbes de
seguranga, conservagao e operagao, sendo realizada por profissionais treinados e
capacitados, sejam integrantes do quadro da empresa ou por intermédio de equipe externa
contratada para esta finalidade.

O monitoramento da barragem é realizado na Sala de Controle e Monitoramento através do
Centro de Controle Operacional (CCO) que funciona 24 horas/dia e onde encontram-se 0s
supervisorios do sistema de alarme e videomonitoramento da Barragem de Residuos
conforme apresentado no item 16.

Em relagcdo aos procedimentos corretivos, uma vez identificada uma situagdo adversa no
barramento, isto é, ao se detectar uma situagdo que possivelmente comprometa a seguranga
da barragem e/ou de areas no vale a jusante, sua gravidade devera ser avaliada com a
classificagdo do nivel de emergéncia/resposta em conjunto com as equipes de geotecnia
(interna e externa), coordenador do PAE e o empreendedor. Apds identificacdo e avaliagao
de uma anomalia, algumas equipes podem atuar com a¢des corretivas.

A equipe de meio ambiente pode atuar com medidas para minimizar a incidéncia de novos
impactos, bem como, acompanhar medidas para mitigagdo/eliminagdo de eventos de risco.
As equipes de operagdo e manutengao e de geotecnia e engenharia podem atuar com a
proposicao de medidas mitigadoras. Assim, para cada situagao de emergéncia, as Fichas de
Emergéncia apresentadas nos Apéndices 17.10 a 17.12 apresentam descrigbes detalhadas
das acdbes corretivas a serem tomadas.

10. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGIiSTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Os recursos disponiveis para tratamento das causas das situa¢des adversas identificadas na
barragem sao apresentados no Apéndice 17.3.

Além de todas as equipes que passam por treinamentos para estarem preparadas para
quaisquer situacbes de emergéncia a Barragem do Palmital € munida com diversos
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equipamentos, que estdo disponiveis no empreendimento e, em caso de emergéncia, serao
revertidos para atendimento no controle da situacdo adversa.

Em relacdo a frota de veiculos leves, a CBA conta com uma frota de 27 veiculos com
destinagdo exclusiva aos pontos de encontro fixos, sendo um para cada ponto, entretanto,
sabendo-se que em uma situacdo de emergéncia a demanda pode ser maior, 0O
empreendimento conta com uma disponibilidade de 126 veiculos em contrato atual, que
podem ser destinados a operagao de emergéncia.

11. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E COMUNICAGAO

Os procedimentos de notificacdo incluem o Fluxograma de Notificagdes e o Sistema de
Alerta. Os fluxogramas associados aos niveis de emergéncia foram apresentados
anteriormente nas Figura 8.1, Figura 8.2 e Figura 8.3.

11.1  NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

O Sistema de Alerta compreende os equipamentos e recursos disponiveis para comunicagao
a populagéo da Zona de Autossalvamento (ZAS) sobre o perigo iminente.

A ZAS é definida pela Resolugao n°® 95/2022 da ANM como a regido do vale a jusante da
barragem em que se considera que os avisos de alerta a populagéo sdo da responsabilidade
do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervengado das autoridades
competentes em situagcbes de emergéncia, devendo-se adotar a maior entre as duas
seguintes distancias: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de
inundacéo igual a trinta minutos ou 10 km. No presente estudo foi adotado o critério de 10
km para definicdo da ZAS, seguindo a Resolugdo ANM n° 95/2022 por conter mais
especificacoes do que as resolugdes de diretrizes deste documento, mesmo a ANM néo
sendo o orgao fiscalizador da referida estrutura. Destaca-se que, com a revisao da
topografia na atualizagdo do estudo de ruptura hipotética da barragem em 2021 (ver
item 12) e consequentemente do talvegue do vale de jusante, de forma a manter a
sec¢ao do vale utilizada em estudos anteriores como definicao do limite da ZAS, esta
possui em sua totalidade apés revisao, 12 km.

Conforme legislagdo supracitada é DE RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR
ALERTAR A POPULACAO DA ZAS EM CASOS DE NiVEL DE EMERGENCIA 3.

11.1.1 Descricao do sistema de alerta

Este alerta ocorrera por diferentes mecanismos de comunicagao, sendo estes, acionamento
sonoro de sirenes (11 sirenes), e contato com os agentes publicos envolvidos. Na Tabela
11.1 estdo apresentados os locais de instalagdo das sirenes de alerta e, na Figura 11.1 as
mesmas se encontram plotadas.
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Uma vez declarado Nivel de Emergéncia 3 o coordenador do PAE entrara em contato
imediatamente com o gerente de operagao da refinaria, o coordenador de producéo ou ainda
com o suplente do coordenador do PAE, nesta ordem, para que um destes se desloque para
a sala de controle da Alumina para acionamento das sirenes. A agao acionada nas sirenes é
a de “Emergéncia e Evacuagao”, a qual emitira a mensagem pré-gravada, indicando situagao
de emergéncia real, em todas as sirenes, soando de forma simultdnea. A Figura 11.2
apresenta o fluxograma de a¢des para acionamento das sirenes. Os contatos do fluxograma
de acbes para acionamento das sirenes podem ser consultados no Apéndice 17.1. Para

maiores informagdes quanto as sirenes, ver Apéndice 17.13.
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Tabela 11.1 — Localizagao das sirenes do Sistema de Alerta/Alarme.

Coordenadas (SIRGAS 2000 23S)

Sirene Latitude (m) Longitude (m) HUICIR'E
1 267925,50 7400733,69 Mairinque - SP
2 266958,42 7398589,24 Aluminio - SP
3 267948,41 7397630,16 Aluminio - SP
4 269430,13 7397892,30 Aluminio - SP
5 271686,59 7397729,08 Aluminio - SP
6 271304,19 7396343,07 Aluminio - SP
7 271669,19 7395642,81 Mairinque - SP
8 269278,96 7395373,28 Aluminio - SP
9 271062,45 7394383,12 Aluminio - SP
10 269572,53 7393856,67 Aluminio - SP
11 268967,17 7392547,86 Aluminio - SP

HBR80-24-CBA-REL001

49 de 127




=
=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

~ SAQ/ROQUE M

e

7400000

7396000

Legenda

A. Barragem Principal i :
J 0 350 700 m

Barragem Auxiliar
~ | I
Mancha de Inundacdo PROJECAO

[] Zona de Autossalvamento

(niAa) SIRENES

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S
IMAGEM GOOGLE SATELITE 2021

7392000

268500 273000

L

by

Figura 11.1 - Localizagao das sirenes do Sistema de Alerta/ Alarme.

HBR80-24-CBA-REL001

50 de 127



QO cba E

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

EVACUAGAO IMEDIATA

DESLOCAR IMEDIATAMENTE PARA A SALA DO PAINEL

UMA VEZ DECLARADO NIVEL 3, SOLICITAR DA REFINARIA E ACIONAR A SIRENE

O ACIONAMENTO IMEDIATO DA SIRENE

DESLOCAR
IMEDIATAMENTE PELAS
ROTAS DE FUGA PARA OS
PONTOS DE ENCONTRO

Figura 11.2 - Fluxograma de acionamento do sistema de alerta/alarme para Nivel de Emergéncia
3 da Barragem do Palmital.

11.2 PLANO DE PREPARACAO DA COMUNIDADE

Com foco em determinar as diretrizes para que seja estabelecido um didlogo com a
comunidade, desenvolvendo preparativos de forma coordenada entre a industria, autoridades
e populacédo local, no caso de uma emergéncia envolvendo a Barragem do Palmital foi
desenvolvido o Plano de Preparagdo da Comunidade (PPC) em conjunto com o presente
PAE.

Para o PPC realizou-se a identificacdo das formas de ocupacdo e uso do solo na regido
potencialmente afetada a partir de dados secundarios, na qual foi realizada uma avaliacdo da
regiao em um buffer de cerca de 500 metros da mancha de inundagdo, onde foram
delimitadas as areas urbanizadas, sendo elas muito densas, densas ou pouco densas; areas
rurais dispersas e areas naturais. Essa classificagao é apresentada nos desenhos HBR80-24-
CBA-PAL-DES008 e HBR80-24-CBA-PAL-DES009, do APENDICE 17.15, onde observa-se
que a ZAS ¢é formada prioritariamente por areas naturais, enquanto o restante da mancha
atinge tanto areas urbanas, principalmente no municipio de Sorocaba, quanto areas naturais.

A fim de subsidiar o PPC, foi realizado o cadastro socioeconémico abrangendo a regiao da
ZAS. No referido cadastro sdo levantadas residéncias, estabelecimentos comerciais, bem
como locais em que sdo exercidas atividades sensiveis em uma situagdo de emergéncia,
como estabelecimentos que recebem grande publico (escolas, estabelecimentos religiosos,
centros de saude etc.).
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A localizagdo espacial dessas propriedades esta disponivel nos desenhos HBR80-24-CBA-
PAL-DES005 ¢ HBR80-24-CBA-PAL-DES006 do APENDICE 17.15 do PAE, enquanto as
informagdes completas do cadastramento (coordenadas geograficas, enderego completo, tipo
de propriedade, numero de ocupantes fixos e dados dos ocupantes fixos) estdo disponiveis
no APENDICE 17.5.

Visando identificar os grupos que durante a evacuacdo da ZAS necessitem de cuidados
especiais a fim de garantir a sua seguranga e evacuagao, as pessoas com algum tipo de
deficiéncia ou dificuldade de locomocéao foram identificadas durante o cadastro. De forma a
ter um melhor entendimento sobre essas pessoas é realizada a seguinte divisao: (/) pessoas
com dificuldade de locomog¢ao, mas sem comorbidades; (i/) pessoas com comorbidades, mas
sem dificuldade de locomogéo; (iii) e pessoas com dificuldade de locomogao e comorbidades.
A razao pela qual as pessoas apresentam dificuldade de locomogdo ou comorbidades é
descrita no cadastro, assim, é possivel analisar aquelas com maior prioridade. Destaca-se,
ainda, que as pessoas com dificuldade de locomog¢ao ndo se referem apenas aquelas com
alguma dificuldade motora, mas também as pessoas que necessitam de acompanhamento tal
como, pessoas com idade avangada, com epilepsia, com mal de Parkson, entre outros.

Em complemento ao cadastro socioeconémico e visando a garantia da preparagdo da
comunidade frente a uma situagcdo de emergéncia relacionada a Barragem do Palmital
apresenta-se o Plano de Comunicagdo Empresarial (PCE) (Apéndice 17.6). O referido plano
estabelece as estratégias e plano de agdes para que a empresa e a comunidade possuam o
mesmo nivel de informacgao, assim como mesma capacidade de resposta perante um evento
de emergéncia.

Por se tratar de uma empresa de capital aberto, no qual existem a¢des negociadas na bolsa
de valores, além dos colaboradores da CBA e da populacdo da ZAS, ha interesse dos
investidores em todas as situacdes que envolvam a empresa. Dessa forma, em uma situagao
que a barragem atingir um dos niveis de emergéncia, € previsto um canal de comunicagao
com os investidores de forma a relatar toda a situagéo e o planejamento a ser realizado.

12. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGCAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS,
INDICAGAO DE ZAS E ZSS

O estudo de ruptura hipotética da Barragem do Palmital que subsidiou este PAE foi
desenvolvido pela HIDROBR em setembro de 2021 (documento | ). As
premissas do referido estudo foram a curva cota-volume calculada a partir de curva primitiva
do projeto basico, batimetria do reservatorio de 2020 e simulagdo em topografia adquirida
pela CBA fornecida pela Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S/A - EMPLASA, a
qual trata-se de Modelo Digital de Elevacao - MDE com resolugao espacial aproximada de 5
metros.

O estudo de ruptura hipotética das Barragem do Palmital considerou tanto o cenario de
ruptura do barramento Principal quanto o cenario de ruptura do barramento Auxiliar, como
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eventos independentes. Dessa forma, apresenta-se neste PAE a envoltéria maxima de
inundagao, considerando a sobreposi¢cao dos dois cenarios avaliados.

A mancha de inundacgao atual foi alterada em relagdo aos planos anteriores, que utilizaram
mancha de inundag¢ao desenvolvida em 2017. Ao comparar as duas envoltérias maximas,
observa-se que a atual apresenta uma menor extensao total, atingindo menos municipios, e,
apresenta uma largura menor. As diferengas nos resultados podem ser explicadas por alguns
motivos técnicos, como pode ser observado na Tabela 12.1.

Tabela 12.1 — Diferengas estudo de ruptura 2017 e 2021.
Dado/premissa 2017 Revisao 2021

EMPLASA com 5 m de precisao e
Topografia Topodata com 30 m de precisédo secdes topobatiméricas implantadas
na calha menor dos rios

Ensaios reoldgicos subsidiam a

Metodologia Pseudo-Manning caracterizagao do fluido em relacéo &
Consideragao do fluido (estima o modelo hiperconcentrado | viscosidade e tensao de escoamento
pela alteragdo do Manning) na representagao do fluido

hiperconcentrado

Volume de residuo mobilizado com

Equacionamento de Rico (2007) auxilio do software que considera a
Vol q i q (aproximadamente 35% de residuo | reologia do material e a concentragédo
olume de residuo escoado mobilizado) volumétrica de sélidos na mistura

(100% mobilizado)

Vazao natural referente ao tempo de

Critério de vazéao natural Sem vazao natural no vale
retorno de 2 anos

vazao de ruptura contida na calha
Critério de parada 0,61 m em relagdo ao terreno menor do rio e avaliagdo da
profundidade maxima observada

Modelo utilizado HEC-RAS RIVERFLOW

O estudo de ruptura hipotética tem como objetivo o mapeamento das areas potencialmente
inundaveis na regido a jusante do barramento. Nesse contexto, apresenta-se neste item a
sintese do estudo de inundagdo, indicando o modo de falha e o hidrograma de ruptura
considerados no referido estudo bem como a mancha de inundacéo resultante.

12.1 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

O estudo de ruptura hipotética das Barragem do Palmital considerou tanto o cenario de
ruptura do barramento Principal quanto o cenario de ruptura do barramento Auxiliar, como
eventos independentes. Ambos os barramentos tiveram como cenario de ruptura a
instabilizacdo do maci¢o seguido de seu galgamento. Este cenario considera que o nivel de
agua do reservatorio se encontra no nivel maximo atingido para uma chuva de tempo de
retorno de 10.000 anos (considerando a operacéo do vertedouro), momento em que 0 maci¢o
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se instabiliza ocorrendo um escorregamento e rebaixamento da sua cota de crista. O
rebaixamento da cota de sua crista permite o galgamento da estrutura e consequentemente
sua ruptura.

O referido cenario foi adotado apds a realizagdo de estudos hidrologicos, utilizando o método
racional para transformagdo de chuva em vazdo; e do trénsito de cheias da barragem,
realizado utilizando o método de Puls Modificado. Os resultados obtidos indicam que a
barragem apresenta segurancga hidraulica para TR de 10.000 anos, isto €, considerando a
operacgao do vertedouro a barragem seria capaz de suportar chuvas até o referido TR sem
atingir a crista da barragem, o que descarta a possibilidade de ocorréncia de galgamento do
macic¢o. Dessa forma, o cenario de instabilizacido e consequente ruptura com o nivel no NA
maximo maximorum se torna o modo de falha com possibilidade de ocorréncia que apresenta
maior dano.

O volume mobilizado considerou todo volume de agua contida no lago da barragem no
momento de sua ruptura e a totalidade dos residuos industriais depositados.

A metodologia para formagdo da brecha considerou o principal material de formagao do
macicgo, enrocamento. O referido material implica que a formag&o da brecha por galgamento
seja mais lenta, quando comparada a uma barragem em solo compactado, pois a
erodibilidade do material em questao € extremamente inferior a do solo. Dessa forma, foram
adotadas as equagdes de XU e ZHANG (2009)3. Esta metodologia foi desenvolvida a partir da
andlise empirica de dados de 75 casos histéricos de ruptura de barragens de solo
homogéneo, barragens zonadas, barragens com face de concreto e barragens de
enrocamento. Foram entdo deduzidas equagdes matematicas para a geometria e tempo de
formacéo da brecha que adotam coeficientes relacionados ao tipo de material, tipo de ruptura
e erodibilidade da barragem. A Tabela 12.2 apresenta os pardmetros das brechas enquanto a
Figura 12.1 ilustra um croqui para as brechas formadas nos macigos Principal e Auxiliar.

3 XU, Y.; ZHANG, L. M. Breaching parameters for earth and rockfill dams. Journal of Geotechnical and Geoenvironmental
Engineering, v. 135, n. 12, p. 1957 — 1970, December, 2009.
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Tabela 12.2 — Parametros da brecha de ruptura.

Parametros Barramento Principal Barramento Auxiliar
Elevagao da crista do barramento (m) 875,00 875,00
Elevagéo do topo da brecha (m) 864,00 864,00
Elevagéo do fundo da brecha (m) 779,00 845,00
Altura da Brecha (m) 85,00 19,00
Volume de agua e residuo (m?) 23.864.084 10.909.875
Inclinagéo talude brecha (m) 0,76 0,94
Largura média da brecha (m) 97,69 54,48
Largura base da brecha (m) 33,07 36,61
Largura topo da brecha (m) 162,30 72,40
Tempo de formagéo da brecha (h) 2,91 5,11
CRISTA: 875,00 m CRISTA: 875,00 m
. Bt il ot AT,
) —-é__ ivel para transito de cheias: 2.308.497 m* —

Volume de dgua: 5.721.258 m* Macigo *

Auxiliar

Altura: wﬂ m

"\\ Volume de rejeitos: 21.993.726 m*

£

/Macigo Principal

Altura: 97,00 m

Terreno Natural

Figura 12.1 — Croqui parametros da brecha Barragem Palmital (sem escala).

O hidrograma de ruptura foi obtido pelo software HEC-HMS (Hydrologic Modeling System),
em sua versao 4.3, desenvolvido pelo HEC-USACE (Hydrologic Engineering Center — U. S.
Army Corps of Engineers), onde foram inseridos os dados referentes a curva cota-volume do
reservatério e os parametros da brecha. A Figura 12.2 e Figura 12.3 apresentam os
hidrogramas de ruptura bem como a variagdo do volume do reservatério com o tempo.
Conforme pode ser observado, o valor maximo do hidrograma de ruptura para o Barramento
Principal é de 5.945 m?®'s enquanto para o Barramento Auxiliar € de 906 m?/s.

Para a propagacao bidimensional das cheias de ruptura (tempo x espago) e consequente
definicho de areas potencialmente inundaveis, utilizou-se o software RiverFlow2D,
desenvolvido pela Hydronia LLC, em sua versdao 7.51, que se trata de um modelo de
combinado de volumes finitos de transporte hidrolégico e hidrodinamico de leito movel e
poluentes para rios, estuarios, areas costeiras e planicies de inundagdo. Como dados basicos
para o funcionamento do modelo, foram considerados a base topografica, o hidrograma de
ruptura calculado e as caracteristicas de rugosidade da regido, que foram sintetizadas no
Coeficiente de Rugosidade de Manning (n).
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Por se tratar de uma modelagem com escoamentos hiperconcentrados, nos quais as forgas
viscosas e a resisténcia ao cisalhamento alteram a dindmica de escoamento do fluido, foi
necessario indicar a densidade dos sélidos, a concentracdo volumétrica da mistura, bem
como variagao da viscosidade e tensdo limite de escoamento em funcdo da concentracio

volumétrica.
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Figura 12.2 - Hidrograma de ruptura — Barramento Principal.
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Figura 12.3 - Hidrograma de ruptura — Barramento Auxiliar.
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Para simular a propagacdo da onda de ruptura o modelo utiliza células triangulares
adaptaveis que permite que o campo de fluxo seja bem definido. Para o presente trabalho
foram adotadas células de 10 m, com refino nas margens dos cursos d’agua. O intervalo de
tempo computacional (At) é variavel pelo software de forma a obter estabilidade no modelo.

A onda proveniente da ruptura das estruturas foi propagada até que o critério de parada fosse
atingido (0,61 m)* acima daquela causada por uma vazao natural de 2 anos de tempo de
retorno, ou ainda que a profundidade maxima, mesmo que superior, estivesse limitada a
calha menor do curso d’agua.

13. PLANO DE MITIGAGAO

De posse da mancha de inundagao obtida no estudo de ruptura hipotética e com o cadastro
da populagao e animais presentes na Zona de Autossalvamento (ZAS) disponibilizado pela
CBA, realizou-se o mapeamento e avaliagdo das areas atingidas. Essas informagdes
subsidiaram o atendimento ao inciso VI do artigo 12 da Lei Federal 14.066/2020, que solicita
que sejam definidas “medidas especificas, em articulagdo com o poder publico, para resgatar
atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o
abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural”’, a seguir
€ apresentado uma sintese dessas medidas supracitadas.

13.1 DESCRIGCAO DA AREA POTENCIALMENTE AFETADA

A area potencialmente afetada por danos diretos, ou seja, por processo de inundagédo, em
caso de ruptura dos macigos da Barragem do Palmital, esta compreendida nos municipios de
Aluminio, Sorocaba, Itu e Mairinque no estado de Sao Paulo.

A mancha de inundagao foi simulada pelos vales do ribeirdo do Varjao, rio Pirajibu e rio
Sorocaba. O ribeirdo do Varjao é afluente da margem direita do rio Pirajibu, que é afluente da
margem direita do rio Sorocaba. O rio Sorocaba, afluente da margem esquerda do rio Tieté,
esta inserido na bacia do rio Parana.

No municipio de Aluminio, local onde se encontra a barragem em estudo, a mancha de
inundacgao ira atingir grande parte da area urbana além de trecho da ferrovia Bandeirantes e
trechos da rodovia SP-270. Dentre as estruturas atingidas nessas regides estdo a Prefeitura
Municipal de Aluminio, a Camara Municipal de Aluminio, a Associagao Atlética Aluminio, a
base da Policia Militar Rodoviaria, o SENAI Anténio Ermirio de Moraes e a Clinica Médica
Unidade de Aluminio.

No municipio de Mairinque, a mancha de inundagéo atinge a regiao da alga ferroviaria de
Pantojo Santista, localizada junto a divisa com o municipio de Aluminio.

4 FEMA — “Federal Guidelines for Inundation Mapping of Flood Risks Associated with Dam Incidents and Failures”, First
Edition, P-946, 2013.
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A mancha de inundagao prossegue, atingindo trechos da rodovia SP-075 em Itu.

No municipio de Sorocaba a mancha também atinge trechos de rodovias, como as SP-075 e
SP-079. A mancha atinge, também, a area urbana préxima as margens do rio Sorocaba,
porém sem danos aparentes a edificagdes, estando a mancha contida na regido de planicie
de inundagéo do curso d’agua.

As primeiras estruturas atingidas imediatamente a jusante da barragem estdo a cerca de 200
m de seu macico principal (linha férrea), e 700 m do macig¢o Auxiliar (Rodovia SP-270).

A mancha de inundagédo completa, bem como as distancias percorridas, tempos de chegada,
e parametros hidraulicos das secdes representativas podem ser observadas nos MAPAS DE
INUNDACAO, APENDICE 17.15 (MAPAS HBR80-24-CBA-PAL-DES001 ¢ HBR80-24-CBA-
PAL-DES002).

Neste estudo a ZAS foi definida com a distédncia de 10 km no vale a jusante do barramento.
Apresenta-se também a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), que é a mancha de
inundacao fora da ZAS. Destaca-se que com a revisdo da topografia e consequentemente do
talvegue do vale de jusante a ZAS possui, em sua extensdo revisada, 12 km, de forma a
manter a sec¢ao do vale utilizada em estudos anteriores como definicdo do seu limite.

O documento HBR80-24-CBA-PAL-DES005 apresenta toda ZAS com as edificagoes
domiciliares, enquanto o mapa HBR80-24-CBA-PAL-DES006 apresenta os
estabelecimentos comerciais da ZAS.

13.2 MEDIDAS PARA RESGATE DA POPULACAO NA ZAS

O resgate da populagdo é iniciado com o acionamento das sirenes, apds autorizagdo do
Coordenador do PAE. E, também, realizado uma comunicagdo com os 6rgdos da Defesa
Civil, prefeituras e bombeiros, de forma que possam auxiliar desde o inicio da emergéncia.

O acionamento das sirenes da inicio a evacuacdo da populacdo inserida na Zona de
Autossalvamento (ZAS), a qual foi devidamente treinada através de simulados de emergéncia
realizados pelo empreendedor. Além disso, a regido possui sinalizagao indicativa das rotas de
fuga e pontos de encontro, que estdo descritos no item 14.

E necessario um apoio das equipes da Defesa Civil e do Corpo de Bombeiros para remocao
da populacdo que n&o se dirigiram aos pontos de encontro, seguindo o protocolo de
seguranga. Apés toda populagdo ser evacuada para os pontos de encontro, € necessario o
resgate nesses locais. Para tal, serdo necessarias equipes terrestres com o apoio de veiculos
para remoc¢ao da populagdo e encaminhamento a Base de Operagdes de Busca e
Salvamento.

Os moradores da ZAS resgatados em seguranga que nao necessitarem de atendimento
meédico hospitalar e que ndo possuam residéncias proprias ou de familiares na regido, serao
encaminhadas para postos de triagem, onde receberdo assisténcia. As pessoas resgatadas
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que necessitarem de atendimento médico hospitalar serdo levadas para os hospitais da
regiao.

Destaca-se que a populagdo que ndo possui residéncia na ZAS, mas que esteja nos
estabelecimentos comerciais da referida area no momento da emergéncia serdo destinadas,
com apoio da CBA, para suas casas, caso nao necessitem de atendimento médico-hospitalar.

13.3 MEDIDAS PARA MITIGACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Em caso de rompimento da Barragem do Palmital é necesséario estabelecer medidas
especificas para a mitigacdo de impactos ambientais, portanto, foi desenvolvida uma proposta
de avaliagdo de impactos baseada nas referéncias técnicas do tema, bem como, nas
experiéncias anteriores de rompimento de barragens.

Dentre os formatos existentes de avaliagdo ambiental, para o caso de rompimentos de
barragens tem-se utilizado o formato Ex-Post, na qual o processo € realizado apds a
ocorréncia de um desastre ou evento, como os casos do rompimento de barragens ja
ocorridos anteriormente.

Para o presente estudo, foi elaborado um instrumento que busca mesclar elementos da
avaliacdo Ex-Post, com a disponibilidade dos dados existentes da flora e fauna, levantados
para a regido da Barragem de Palmital. O instrumento foi baseado nos trabalhos elaborados
pelo Painel do Rio Doce, como foco maior no material denominado Questdes em Foco 4 —
Uma estrutura de avaliagdo dos impactos ambientais e sociais de desastres — Garantindo
uma mitigagao efetiva apés um rompimento de barragem, elaborado em outubro de 2019.

Segundo Sanchez et al (2019) uma forma de iniciar a avaliagdo abrangente dos impactos e
suas principais caracteristicas, consiste na elaboragdo de um quadro sindtico que possa ser
usado como uma guia orientativo para a avaliagdo. Entretanto os autores fazem uma ressalva
de que o quadro nao dispensa a avaliacdo detalhada e focada de cada um dos impactos e da
criacdo de uma base sodlida acerca das informacdes.

Atualmente a CBA ja realiza o desenvolvimento de programas aliados a uma politica de
responsabilidade ambiental, como o monitoramento ambiental para avaliacdo de impactos da
flora e fauna. Tais programas consistem em uma avaliagado detalhada, a partir de coleta de
dados primarios, em fragmentos florestais na area do empreendimento, e que constituem em
uma base de dados importante para o conhecimento da qualidade ambiental da regi&o.

Nesse contexto, foi desenvolvido nos anos de 2019 e 2020 na regido do empreendimento um
Inventario de Fauna e Laudo de Flora pela empresa Casa da Floresta. O monitoramento da
fauna e flora foi realizado novamente em setembro de 2023, sendo desenvolvido pela
empresa BioRevita.

Em relacdo ao estudo de 2023 da BioRevita, foram monitoradas seis areas no entorno do
empreendimento (Areas 1, 2, 3, 4, 5 e 6), sendo que Areas 2, 3, 4 e 6 sdo locais que a
mancha de inundagdo percorre ou passa proximo, como mostra a Figura 13.1.
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Legenda
[-:I Faz. GIR - Area 1

["_| Faz. Pantcjo - Area 2

|| Faz Rodovalno - Area 3

r:] Sitio Piragibu - Area 4

[:_l Faz. Campo Nascente - Area 5
C] Sitio Mancela Aparecida - Area 6

Figura 13.1 — Localizagao das propriedades inclusas no Programa de Biodiversidade. Fonte:
BioRevita, 2023.

Os resultados de monitoramento de vegetagdo apontaram que a vegetagao nativa foi afetada
por diferentes perturbacées em diferentes niveis. O estudo mostra que diversas espécies se
adaptaram as perturbagcdbes e sdao de fundamental importdncia para os servigos
ecossistémicos e fauna local, mas que nao refletem a vegetagao nativa original.

As Areas 1 e 4 apresentam fitofisionomia de Floresta Estacional Semidecidual enquanto as
Areas 2, 3 e 6 apresentam areas com regeneracdo natural de Floresta Estacional
Semidecidual com plantios de eucalipto e a Area 5 apresenta area de Floresta Ombrdfila
Densa. A Area 9 possui, além da regeneracdo citada, uma area de brejo. A seguir serdo
citados os resultados das areas 2, 3, 4 e 6, com interface com a area da mancha de
inundacao.

A Area 2 possui 87,4% de cobertura vegetal e trechos continuos de serrapilheira. O sub-
bosque possui lianas, trepadeiras, pteridéfitas e bromélias. Ha locais com plantio antigo de
eucalipto, com graminea exaética e presenca de cavalos. As espécies mais encontradas sao
pau-jacaré, jeriva, cambara, tapia, capororoca e arco de paineira.

Ja a Area 3 possui 92% de cobertura vegetal e apresenta areas de fragmento florestal, com
bastante palmeira jovem e bambu nativo, com mediana regeneragdo. Ha também a presenca
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de plantio de eucalipto abandonado em estagio inicial de regeneragdo. As amostras do
estudo concluem pela presencga de cipds lenhosos, lianas, epifitas, trepadeiras, pteridoéfitas e
bromélias. A area possui uma serrapilheira continua e espessa, com amostras de tapia,
mytaceaes, jacaranda, canela, arco de paineira, capixingui e bico de pato, e espécies
ameacgadas como cedro-rosa (Cedrela fissilis) e canela sassafras (Ocotea odorifera). Foram
observadas trilhas de motocross e de veiculos 4x4 na regido, e acumulo de lixo pelo alto
trafego de passantes, além de excesso e ruidos.

A Area 4, por sua vez, apresenta 71,8% de cobertura vegetal e fragmentos florestais em
estagio inicial a médio, além de areas de plantio de eucalipto. O estudo aponta um intenso
efeito de borda e presenga de processos erosivos. Observou-se a presenca de cipos
lenhosos, lianas, epifitas, trepadeiras, pteriddfitas, bromélias e gramineas. Serrapilheira
presente e continua, mas pouco espessa. As espeécies mais recorrentes s&o capixingui,
canela, embauba, cedro rosa.

Por fim, a Area 6 possui 73% de cobertura vegetal e areas de silvicultura de eucalipto e brejo.
O estudo identificou a presenca de lianas, samambaias, carquejas, cipds lenhosos, e
espécies nativas encontradas na area sao: capororoca, pau-jacaré, fumo-bravo, embauba e
manaca-da-serra. Ja em areas mais proximas ao brejo se observou a presenca de lirio-do-
brejo.

O estudo mostrou que as Areas 2, 4 e 6 estdo bem preservada, e que todas as areas
possuem boa capacidade de autorregeneragao e biodiversidade regular de espécies de flora,
mas € preciso manter as areas afastadas de atividades antrdpicas, incluindo controle de
animais domésticos e de criagcdo, a fim de preservar a regeneragao natural que esta em
curso.

Ja no estudo desenvolvido nos anos de 2019 e 2020 pela empresa Casa da Floresta, foram
monitoradas cinco areas no entorno do empreendimento, A1, A2, A3, A4 e A5, sendo que
dessas areas, a A2, A4 e A5 sao locais que a mancha de inundagao percorre ou passa
proximo.

Observou-se fragmentos de floresta estacional semidecidual na A1 e A4, floresta ombrofila
densa na A5 e areas de plantio de eucalipto abandonado em processo de regeneragao
natural na A2 e A3.

O estudo de flora foi realizado através de levantamento floristico e fitossociologicos, e os
resultados sdo apontados adiante.

Em relacdo ao monitoramento floristico, na parcela amostrada no estudo realizado foi
registrado um total de 175 espécies arbdéreas e arbustivas que somadas as espécies
encontradas em estudo anterior de 2014, obtém-se um total de 219 espécies, sendo, acima
de 20 espécies na A2, cerca de 80 na A4 e AS5.

HBR80-24-CBA-REL001 61 de 127



=
=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

QO cba

O monitoramento apontou que as familias mais ricas foram Fabaceae e Myrtaceae, com 23
espécies cada, seguidas de Lauraceae, com 16 e Rubiaceae, com 13 espécies, alcangando,
somadas, 43% do total registrado.

A Figura 13.2 apresenta parametros estruturais do estrato arbdéreo nas diferentes areas do
entorno do empreendimento que foram monitoradas.

: Areas avaliadas pela Casa da Floresta
Parametros estruturais do estrato arbéreo
Al A2 A3 A4 A5
Total de individuos vivos 220 209 145 183 186
Arvores mortas em pe: 15 10 0 25 1)
Total de espécies 67 21 6 57 62
Total de familias 29 13 6 32 25

Figura 13.2 — Parametros estruturais do estrato arbéreo.

Em relacdo a analise de fitossanidade, na avaliacdo de copa em todas as cinco areas de
estudo a classificagao “boa” foi predominante, bem como na analise de sanidade das arvores.
O monitoramento apontou a serrapilheira presente em todas as cinco areas estudadas.

Quanto a avifauna, o monitoramento realizado em dezembro de 2019 e junho de 2020
apontou 213 espécies nativas, sendo 4 exdticas. Somando com o resultado encontrado em
estudo anterior o numero de espécies nativas chega a 219.

Das espécies registrados nesses estudos, 29 sdo apontadas como endémicas da Mata
Atlantica e duas espécies endémicas do Cerrado. No que se refere a dependéncia de
ambiente florestal das espécies nativas, os resultados apontam: 78 dependentes, 82
independentes e 59 semidependentes.

Em relacdo a Mastofauna, foram registradas 15 espécies durante a estagado chuvosa e 12 no
periodo de seca. Dos mamiferos observados, encontra-se ainda espécies exdticas, como a
lebre-europeia, e espécies domésticas, destacando-se o cachorro-doméstico.

Em caso de ruptura da barragem, o comité de crise instaurado na CBA definira equipes com
profissionais especializados para avaliar e monitorar os impactos na fauna e flora. Essas
equipes poderdo estabelecer medidas especificas de mitigagdo para os cenarios e espécies
observadas e ja conhecidas através dos levantamentos ja realizados.

Diante disso, é apresentado no Quadro 13.1 um modelo de quadro sindtico para ser utilizado
em caso de rompimento da barragem, que servira como um guia orientativo para a
compreensao dos impactos que ja existiam na regido, e como seria a conexdao com 0s
impactos decorrentes do rompimento hipotético da barragem e o Quadro 13.2 apresenta-se
as referéncias para o preenchimento do quadro de impactos.

O instrumento tem o intuito de clarear a tomada de decisdo, permitindo que as ag¢des sejam
assertivas e ageis, em caso de ocorréncia de rompimento da barragem.
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Tema

Componente
afetado

Impacto

Forma de constatacao

Tipo de
evidéncia

Fonte da
evidéncia

Via de impacto
(pathway)

Caracterizagao do impacto

Magnitude

Indicador

Referéncia

VMR

Valor
Resultante

Area afetada

Duracéao

Origens possiveis do
impacto

Potencial de Potencial de Potencial de
associagao com o | cumulatividade com o | sinergia com o
rompimento rompimento rompimento
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Quadro 13.2 — Referéncias para o preenchimento do quadro de impactos.

Referéncias para preenchimento do quadro de impactos

Componente afetado Componente ambiental afetado pelo impacto. (Ex: Populagdes ribeirinhas, fauna aquatica, flora, etc)
Alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente afetam: | - a saude, a
Impacto ~ L L P . L
segurangca e 0 bem-estar da populagao, Il - as atividades sociais e econdmicas, Il - a biota, IV - as condi¢des
estéticas e sanitarias do meio ambiente e V - a qualidade dos recursos ambientais. CONAMA 01/86
Tipo de evidéncia 1 - Monitoramento, 2 - Observagéo e 3 - Associacgao légica
Forma de
constatagao Fonte da evidéncia | Apresentar o relatério que originou a evidéncia e a data.
Via de impacto (pathway) Descrever a rota mais provavel do impacto
Indicador | Apresentar o valor ou resultado encontrado nos estudos de campo
Referéncia | Apresentar os valores de referéncia para o impacto citado.
Magnitude VMR Valor de Magnitude em Rompimento - Apresentar os valores ou resultados das medigbes apds a ocorréncia do
Caracterizacao rompimento
do impacto Valor Valor referente a diferenca entre o VMR e o indicador. O Valor Resultante demonstra o tamanho da magnitude do
Resultante | impacto do rompimento.
Area afetada Descrever a area afetada do impacto correlacionando com a mancha e as areas (ADA, AID)
Duragao Qual a duragéo do impacto e suas origens.

Origens possiveis do impacto . . o .
Descrever as origens mais provaveis do impacto

identificado
Potencial de associagdao com o O impacto tem capacidade de ser associado ao rompimento? Pode existir em caso de rompimento, falsa
rompimento correlagao desse impacto ja pré-existente com o rompimento?

Potencial de cumulatividade com o
rompimento
Potencial de sinergia com o
rompimento

Em caso de rompimento esse impacto pode sofrer cumulatividade? Descrever os efeitos

Em caso de rompimento esse impacto pode sofrer efeitos sinérgicos? Descrever os efeitos.
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13.4 MEDIDAS PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A ruptura da barragem pode ocasionar em problemas nos sistemas de captacéo existentes ao
longo dos rios atingidos. Essa situagédo pode levar a um comprometimento do abastecimento
de agua potavel de municipios que realizam a captagao nos rios afetados na referida situagao
hipotética.

Em caso de ruptura da Barragem do Palmital os municipios que se encontram na mancha de
inundagcdo sado Aluminio, Mairinque, Itu e Sorocaba. A fim de verificar a existéncia de
captacdes de abastecimento publico afetada pela mancha, foi realizado um levantamento
desses pontos no Portal Atlas Agua 2020 e nos proprios prestadores de servigo dos
municipios supracitados, os quais sao ilustrados na Figura 13.3.
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Figura 13.3 — Pontos de captagado nos municipios atingidos pela mancha de inundacgao.

Dessa forma, é possivel observar que, em caso de ruptura da Barragem do Palmital, dos
municipios que a mancha de inundacado percorre — Aluminio, Mairinque, Itu e Sorocaba,
apenas em Aluminio e Sorocaba teriam captagbes para abastecimento publico atingidas.
Entretanto, observa-se que as captagbes atingidas em Aluminio seriam as subterraneas, e,
conforme informado pela prestadora de servigo, a contribuicdo dessas captagdes para o
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abastecimento do municipio ndo s&o significantes. Quanto a Sorocaba, apenas um manancial
de fornecimento seria comprometido, portanto, nao afetando toda a populacdo do municipio.

A realizacdo de abastecimento emergencial, em caso de necessidade, deve priorizar
disponibilidade, tempo e qualidade, sendo que as medidas emergenciais podem ser
escalonadas de forma a garantir e ininterrupgdo do abastecimento. Em momentos iniciais de
emergéncia o abastecimento pode ser realizado através de caminhdes pipa, pois dessa forma
€ possivel garantir a disponibilidade e a qualidade. Nesse periodo deve ser procedidas as
avaliagbes da integridade das estagdes de tratamento, da rede de abastecimento e da
qualidade da agua disponivel. Apds analisados os quesitos citados podem ser planejados
acdes para adequacao da ETA e captacgéao, de forma a garantir a qualidade de agua, ou ainda
acdes que considerem a disponibilidade hidrica de outros afluentes da bacia.

Uma vez realizado o levantamento do municipio que teriam sua captagdo de agua para
abastecimento publico afetada, criou-se agdes que devem ser tomadas de forma a nao deixar
a populacao desabastecida desde o momento da ruptura. As agdes pensadas para essa
situacdo encontram-se na Tabela 13.1, sob responsabilidade do Coordenador do PAE que
em situagao de emergéncia designa o responsavel pela agéo.

Tabela 13.1 — Agoes a serem tomadas visando o abastecimento de agua da populagao atingida.

Responsavel pela agao Acao a ser realizada

Solicitar a distribuigcdo de galdes de agua. Deve-se solicitar o inicio do contato com
os fornecedores quando for declarado o nivel 2 de emergéncia do PAE, de modo
que o abastecimento possa ter inicio imediato apds ruptura da barragem, e possivel
paralisagdo da captagao existente.

Coordenador do PAE

Solicitar a realizagdo de campanhas de avaliagdo da qualidade de agua do rio
afetado, de forma a subsidiar a retomada do abastecimento a partir deste. A
Coordenador do PAE avaliagcéo de qualidade da agua deve ser continuada até a garantia que o
tratamento disponivel na Estagdo de Tratamento de Agua permita a adequagéo
quanto a potabilidade.

Solicitar a distribuicdo de agua através de caminhdes pipa, que devem buscar agua

Coordenador do PAE - .
em pontos que a captagdo possa ser realizada

Garantir a qualidade da agua a ser distribuida de acordo com a Portaria de

Empreendedor Potabilidade N°888 de 2021 do Ministério da Saude

13.5 MEDIDAS PARA ASSEGURAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO
CULTURAL

Para o desenvolvimento desse item foi realizada uma consulta no Sistema Integrado de
Conhecimento e Gestao do IPHAN, no portal de bens tombados do IPHAN e no Conselho de
Defesa do Patriménio Historico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico do Estado de S&do Paulo
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(CONDEPHAAT). Essa consulta visou a busca por patrimdnios de bem cultural existentes nos
trechos que a mancha de inundagao percorre. O conhecimento dos bens culturais atingidos
auxilia no planejamento de agbes que possam salvaguardar esses bens. Entretanto, a
pesquisa realizada nesses sites, indicou que n&o ocorre presenga de bens culturais no
caminho percorrido pela mancha de inundag¢ao, apenas em pontos ao redor, conforme pode

ser observado na Figura 13.4. Dessa forma, de acordo com as bases consultadas, ndo ha
impactos diretos em patrimdnios culturais.
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Figura 13.4 — Patrimoénio Cultural.

13.6 MEDIDAS PARA RESGATE DE ANIMAIS

Neste item é apresentado uma sintese das medidas de captura, transporte, identificacao e
acolhimento de animais de estimagdao e producdo, no ambito do Plano de Acdo de
Emergéncia da Barragem do Palmital. Na Zona de Autossalvamento (ZAS) da Barragem de
Residuos do Palmital foram cadastrados o total de 5.486 animais. A planilha com as
informagdes dos animais por residéncia encontra-se no cadastro socioeconémico.

O resgate sera feito por profissional capacitado, utilizando equipamento de contengao
adequado para cada espécie e Equipamentos de Protecédo Individual (EPI) para manter a

HBR80-24-CBA-REL001 67 de 127



=
=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

QO cba

seguranga do profissional (luvas de seguranca, bota de seguranga e 6culos de protegéo).
Serao utilizados veiculos adaptados com alojamento adequado para cada animal.

Os animais destinados a cativeiro coletivo serdo separados por sexo, idade e tamanho e
destinados ao ambiente definitivo apdés um periodo de quarentena. O local sera higienizado e
0s animais receberdo agua limpa a vontade e alimentagcdo balanceada de acordo com a
especie, raca e idade além de vacinas que se fagam necessarias.

Cabe destacar que no local de acolhimento dos animais sera mantida uma central de
alimentagdo (com estoque de ragdo, graos e forragem fresca) e medicacédo, que serao
oferecidos de acordo com a necessidade de cada espécie e que estardo disponiveis
enquanto os animais estiveram abrigados. Também estardo disponiveis profissionais
capacitados para atendimento adequado a cada animal e um médico veterinario responsavel.

O local para destino adequado dos animais e permanéncia, até que possam retornar para
seus donos, sera providenciado pela CBA.

14. ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

A Zona de Autossalvamento (ZAS) € a regido do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populacdo sao da responsabilidade do empreendedor,
por ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em
situagdes de emergéncia e onde a populagao precisa ser treinada para realizar a evacuagao,
caso alertada. Conforme descrito no item 11.1, para a mancha de inundacao definida para a
Barragem do Palmital, essa zona compreende uma area com distancia de 12 km a partir do
barramento.

Em 2022 a CBA iniciou uma revisdo completa do cadastro socioeconémico existente, o qual
abrangeu além da ZAS um buffer em relagdo a mancha de inundagdo de forma a garantir
uma maior segurancga por se tratar de uma area com alta densidade populacional, sendo essa
regido nomeada de Area de Evacuacdo Adicional, como pode ser observado na Figura 14.1.
O cadastro foi atualizado no ano de 2023.

Os mapas de HBR80-24-CBA-PAL-DES010 a HBR80-24-CBA-PAL-DES032 sao
ENCARTES ESPECIFICOS PARA OS PONTOS DE ENCONTRO DA ZAS, onde além do
cadastro da area a ser evacuada encontra-se a indicagao do ponto de encontro e rotas
de fuga.

Os pontos de encontro foram definidos para a segurancga da populagdo residente na ZAS e
que suas casas serao afetadas em uma hipotética ruptura da Barragem do Palmital. No total,
foram definidos 37 pontos de encontro, internos e externos, distribuidos em locais
estratégicos visando a retirada de todas as comunidades presentes na ZAS. A Tabela 14.1
apresenta os pontos de encontro da Barragem do Palmital, enquanto a Figura 14.1 apresenta
sua distribui¢cdo ao longo da ZAS.
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Tabela 14.1 — Pontos de encontro.

Localizagdao SIRGAS 2000/ UTM

Pontos de Encontro Zona 23S Tipo
Longitude Latitude

Balanca 271038 7395892 CCR

CCR - Praga de Pedagio 267264 7398148 CCR

Km 76,9 OAE 268805 7397702 CCR
Briquituba 271352 7396483 Externo
Cambaras 269800 7397531 Externo
Chacara do Rivera 271773 7394295 Externo
Escola E. Honorina 269370 7397342 Externo
Escola Isaura Kruger 269943 7395149 Externo
Escola Rodovalho 270096 7396252 Externo
Estacionamento de Visitantes 2 269089 7395476 Externo
Estacionamento. dos Bancos 269333 7395353 Externo
ETE 269258 7398287 Externo
Irema | 266730 7398895 Externo
Irema Il 267577 7398595 Externo
Irema Il 266961 7398594 Externo
Itararé | 269233 7392591 Externo
Itararé | 269142 7392144 Externo
Jardim Alvorada 269731 7396275 Externo
Km 78 267565 7397808 Externo
Mairinque 267707 7400494 Externo
Pista de Skate 269470 7396959 Externo
Policia Militar Rodoviaria 268379 7397525 Externo
Rua da Feira 269807 7396683 Externo
Rua Floriano Vieira 269075 7397599 Externo
Rua Porto Seguro 270045 7396542 Externo
Rua Waldemar Machado 269590 7396026 Externo
Rotatéria 270218 7395811 Externo
Toca dos Patos 267881 7397901 Externo
Vale Grande 267411 7400711 Externo
Vila Ré 270092 7397206 Externo
Dario 269018 7393888 Interno
Filtro prensa Alumina 269663 7394996 Interno
Filtro Prensa Barragem 271030 7395331 Interno
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Localizagdao SIRGAS 2000/ UTM
Pontos de Encontro Zona 23S Tipo
Longitude Latitude
Patio B3 269858 7394303 Interno
Portdo Barragem 270025 7394844 Interno
Salas Fornos 90 269691 7394937 Interno
Sirene 9 271054 7394369 Interno

Devido as obras nas rodovias proximas a ZAS, foram definidos 2 pontos de encontro
temporarios junto com a concessionaria CCR Via Oeste, visando a seguranga dos
trabalhadores da duplicagdo da rodovia. Os pontos de encontro e rotas de fuga temporarias
sao apresentados no Apéndice 17.14.

E importante ressaltar que o avango da obra de duplicacdo da rodovia ocorre em trechos e no
decorrer do seu avanco fisico sera avaliado, em conjunto com a Concessionaria, a eventual
desmobilizagdo dos pontos de encontro da regido. Ja o ponto de encontro da Praga do
Pedagio é permanente e n&o sera desmobilizado.
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15. PROGRAMAS DE TREINAMENTO

Os treinamentos com as orientagdes preventivas e de como agir em situagao de emergéncia
sao realizados periodicamente através de diversas frentes de trabalho.

1) Treinamentos internos para os empregados que atuam diretamente na ZAS;

2) Treinamentos externos para a populagdo que esta inserida na ZAS (residéncias e
estabelecimentos em geral e Instituigdes);

3) Simulados de Emergéncia onde todos que estdo inseridos na ZAS, assim como, 0s
empregados da CBA, tém a oportunidade de realizar na pratica as orientagdes que
receberam durante os treinamentos tedricos e se deslocarem aos pontos de encontro
pré-estabelecidos, estes exercicios ocorrem anualmente;

4) Reunides internas (exercicio tabletop) voltadas as equipes mapeadas no organograma
e atuam em conjunto para controle da emergéncia. Trata-se de um treinamento de
suma importancia para a identificacdo e avaliagdo adequada de emergéncias em todos
0s niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe envolvida esteja
ciente do seu papel frente ao PAE e de prontiddo para providenciar as acdes de
resposta as emergéncias com a agilidade e qualidade requeridas. Também sao
fundamentais para identificar melhorias para a efetividade das agdes de resposta.

16. DESCRIGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM

O monitoramento da barragem é realizado através das inspe¢des de seguranca, leitura da
instrumentacdo e analise dos dados obtidos nessas etapas. A equipe envolvida no
monitoramento da barragem, bem como recursos utilizados e frequéncia de monitoramento
encontram-se na Tabela 16.1. Vale ressaltar que a frequéncia das leituras de instrumentacao
apresentadas na referida tabela se refere aquelas que sao realizadas em campo, por se tratar
de instrumentos que nao tiveram sua leitura automatizada. No capitulo 5.2 foi apresentado os
instrumentos e sua localizagao, conforme Figura 6.2.

Destaca-se ainda que o monitoramento realizado por CFTV ocorre em tempo real através dos
monitores posicionados na unidade industrial, na sala referente ao Painel de Controle da
Alumina, onde ha técnicos de produgédo devidamente treinados 24h/dia (Figura 16.1). A sala
de controle e monitoramento de Palmital € onde se encontram diversos supervisores do
sistema de alarme da Barragem de Residuos.

Tabela 16.1 - Monitoramento da barragem.

Item Barragem Principal Barragem Auxiliar
Instrumentacéo 18 Piezbmetros 9 Piezbmetros
(Frequéncia minima de (quinzenal) (quinzenal)

registro na planilha

. . 1 Indicador de nivel d’agua 1 Régua para medi¢ao do nivel d’agua
Monitoral/ Frequéncia ) | |
de Leitura para os (quinzenal) (semanal)
instrumentos nao 34 Marcos superficiais (28 vert + 6 horiz) | 22 Marcos superficiais (18 vert + 4 horiz)
automatizados) (mensal) - 25 marcos eletrénicos (mensal) - 12 marcos eletrénicos
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Item Barragem Principal Barragem Auxiliar
8 Caixas suecas 5 Caixas suecas
(mensal) (mensal)
3 Medidores de recalques (mensal) 2 Medidores de recalques (mensal)
3 inclinémetros (mensal®) -
1 Medidor de vazéo (quinzenal) 1 Medidor de vazao (quinzenal)

4 Cameras (Macigo Principal)

Sistema CFTV R . .
2 Cameras (Macigo Auxiliar)

Responsavel
monitoramento

Responsavel avaliagao
dados

5 Quinzenal até dezembro/2021 e em janeiro/2022 inicia-se a frequéncia mensal.
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Figura 16.1 — Sistema de monitoramento da Barragem do Palmital — Caméra posicionada para o
macico e imagens das caméras no painel da sala de controle.

A sala de controle e monitoramento de Palmital € onde se encontram diversos supervisores
do sistema de alarme da Barragem de Residuos.
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17. ANEXOS/APENDICES
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17.1 LISTAGEM DOS CONTATOS DOS FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO E
FLUXOGRAMA DE ACIONAMENTO DO SISTEMA DE ALERTA/ALARME
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Tabela 17.1 — Contatos internos dos Fluxogramas de Notificagdao e Fluxograma de acionamento

do sistema de alerta/alarme.

AREA DE ATUAGAO RESPONSAVEL CONTATOS
. ~ Titular
Equipe Inspecédo e
Monitoramento / Equipe
de Manutencao e
Operagao Suplente
Titular
Coordenador do PAE
Suplente
Empreendedor Titular

Operagao e Manutengao

Titular (Operacao)

Titular (Manutengao)

Suplente (Coordenador de Produgéo)

Suplente (Coordenador de manutengao da
area vermelha)

Geotecnia e Engenharia

Titular (Geotecnia)

Titular (Consultor Especialista Geotecnia)

Titular (Engenharia)

Suplente (Geotecnia)
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AREA DE ATUAGAO

RESPONSAVEL

CONTATOS

Suplente (Consultor Especialista Geotecnia)

Suplente (Engenharia)

Meio Ambiente

Titular

Suplente (Recursos Hidricos)

Suplente (Biodiversidade)

Equipe de acionamento
da sirene

Titular

Suplente

Suplente

Tabela 17.2 — Contatos externos dos Fluxogramas de Notificagao.

AREA DE ATUAGAO

ABRANGENCIA

CONTATOS

CETESB

Estadual (SP)

Municipal (Itu/SP)

Defesa Civil

Nacional

Estadual (SP)

Municipal (Aluminio/SP)

Municipal
(Sorocaba/SP)
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AREA DE ATUAGAO

ABRANGENCIA

CONTATOS

Municipal (Itu/SP)

Municipal
(Mairinque/SP)

Prefeituras

Municipal (Aluminio/SP)

Municipal
(Sorocaba/SP)

Municipal (Itu/SP)

Municipal
(Mairinque/SP)

Corpo de Bombeiros

Nacional

Municipal
(Sorocaba/SP)

Municipal (Itu/SP)

Policia Militar

Estadual (SP)

Municipal (Aluminio/SP)

Municipal
(Sorocaba/SP)

Municipal (Itu/SP)

Municipal
(Mairinque/SP)

Policia Rodoviaria

Estadual (SP)

Municipal (Aluminio/SP)

Municipal
(Sorocaba/SP)

Municipal (Itu/SP)

Concessionarias

Local (CCR Via Oeste)

HBR80-24-CBA-REL001

79 de 127




cba

=
=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

AREA DE ATUAGAO

ABRANGENCIA

CONTATOS

Local (Concessionaria
RUMO)

Local (Concessionaria
VLI)

Local (Concessionaria
MRS)
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17.2 LISTAGEM DOS CONTATOS EMERGENCIAIS
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Tabela 17.3 - Contatos de emergéncia internos.

Revisdo Numero 6
Responsavel pela Revisdo I
Data 05/12/2024
Elemento de Notificagao Nome do Responsavel Telefone

Coordenador do PAE — Titular

Coordenador do PAE —
Suplente

EQUIPE DE SEGURANCA OPERACIONAL

Consultor Especialista — Titular

Consultor Especialista —
Suplente

Geotécnico

Geotécnico - Suplente

Gerente de Engenharia Civil e
Seguranga de Barragens

Diretor Industrial

Gerente Geral da Refinaria

Gerente de Produgao da
Refinaria

Coordenador de Produgao

(Suplente Gerente de
Produgéo)

Supervisor de Producgéao

Gerente de Manutengéao

Coordenador de manutengao
da area vermelha (Suplente
Gerente de Manutengao)
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Revisao Numero 6
Responsavel pela Revisdo I
Data 05/12/2024

Elemento de Notificagao Telefone

=z
o
3
o
o
5)
A
o
]
-]
o
S
7]
o
<
o

Diretor de Engenharia e
Tecnologia

Gerente de Engenharia e
Projetos

Gerente Geral de
Sustentabilidade

Diretora Pessoas e Cultura

Coordenador de Seguranca do
Trabalho

Gerente de Saude
Ocupacional

Enfermeira do Trabalho

Coordenadora de
Comunicacao

Consultor de Relagbes
Institucionais

Engenheiro de Meio Ambiente

Suplente Recursos Hidricos

Biodiversidade

Coordenador Logistico

Coordenador Logistico
(Suplente)

Gerente Geral da Gestdo de
Ativos

Gerente de Servigos
Industriais
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Revisdo Numero 6
Responsavel pela Revisdo I
Data 05/12/2024
Elemento de Notificagao Nome do Responsavel Telefone

Coordenador de Contratos

Gerente de logistica interna,
solu¢des e mineragdes

Coordenador de Materiais

Diretor Juridico, Governanga e
Complience

Gerente Juridico
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Tabela 17.4 - Contatos de emergéncia externos.

Elemento de Notificagao

Telefone

E-mail/Sitio

Defesa Civil Nacional (CENAD —
Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e
Desastres)

Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil do Estado de Sao
Paulo (CEDEC/SP)

CETESB

CETESB — UNIDADE ITU

Prefeitura de Aluminio

Defesa Civil Municipal - Aluminio

Prefeitura de Sorocaba

(Secretaria de Meio Ambiente,
Protecdo e Bem-Estar Animal)

Defesa Civil — Sorocaba

Prefeitura de Itu

(Secretaria do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos)

Defesa Civil — Itu

Prefeitura de Mairinque

Defesa Civil — Mairinque

Policia Militar Rodoviaria
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Elemento de Notificagao

Telefone

E-mail/Sitio

Policia Militar

Corpo de Bombeiros

Concessionaria da Rodovia CCR
— Via Oeste

Pronto Socorro Municipal de
Aluminio

Hospital e Maternidade Sotero de
Souza

Hospital Municipal de Votorantim

Hospital Regional de Sorocaba

Hospital Regional de Cotia

Hospital Santa Lucinda Sorocaba

Hospital Unimed Sao Roque

Hospital S&o Francisco

Hospital Santo Antonio

Hospital Evangélico de Sorocaba

Hospital Modelo Sorocaba

Hospital Samaritano de Sorocaba

Hospital Unimed de Sorocaba

HBR80-24-CBA-REL001

86 de 127



QO cba ;'-!

HIDROBR
SOLUCOES INTEGRADAS
Elemento de Notificagao Telefone E-mail/Sitio
Hospital Sao Camilo Granja o T
Viana
Hospital S&o Francisco o T
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17.3 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS

Tabela 17.5 - Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locagao.

Material / Equipamento

Localizagcado

Ambulancia

Disponivel no GBI (Grupamento de Bombeiro Industrial) para
uso interno

Disponivel com empresa terceirizada para atendimento externo

Veiculos leves

Disponivel com a Equipe de Gestao de Ativos

Cones e itens de sinalizagao

Disponivel na Brigada do Complexo Operacional

Ferramentas diversas (P3a, picareta, enchada,
etc)

Equipamento de Empresa Terceirizada

Geradores

Disponivel com a Equipe de Gestao de Ativos

Equipamento de Terraplenagem

Trator de esteira

Equipamento de Empresa Terceirizada

Caminhé&o basculante

Disponivel com a Equipe de Operag¢ao e Manutengéao da
Unidade Operacional

Caminhao pipa

Disponivel com a Equipe de Operag¢ao e Manutengéao da
Unidade Operacional

Retro escavadeira

Equipamento de Empresa Terceirizada

Pa carregadeira

Equipamento de Empresa Terceirizada

Equipamento

Rebaixamento Nivel de Agua

Sistema de Bombeamento

Disponivel na unidade

Materiais de Construcao

Sacos (aniagem, rafia, juta ou similar)

Aquisicdo com fornecedores locais

Blocos de Rocha/ Enrocamento

Aquisicdo com fornecedores locais

Manta Geotextil Drenante (tipo Bidim)

Aquisi¢cdo com fornecedores locais

Lona Plastica e/ou material similar

Aquisi¢cdo com fornecedores locais
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17.4 CONTEUDO MiNIMO DOS RELATORIOS

17.41 Relatério de Inspecdo de Sequranca Reqular (RISR)

O Relatério de Inspecgao de Seguranga Regular (RISR) deve conter, minimamente:
| - Identificag&o do representante legal do empreendedor;
Il - Identificacdo do responsavel técnico pela seguranga da barragem;

Il - Avaliagao e classificagdo, quanto ao estado de conservacao referente a categoria de risco
da barragem, das anomalias encontradas e registradas, identificando possivel mau
funcionamento e indicios de deterioracédo ou defeito de construcéo;

IV - Relatério fotografico contendo, pelo menos, as Anomalias com pontuagdes 6 ou 10 na
tabela de Estado de Conservagao referente a Categoria de Risco da Barragem, conforme
Anexo IV da Decisdo de Diretoria da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB) N° 279/2015/C;

V - Reclassificagdo, quando necessario, quanto ao estado de conservagao referente a
Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de Inspecao
Regular;

VI - Comparagao com os resultados da Inspecdo de Seguranga Regular anterior, a excegao
da primeira Inspecao de Seguranga Regular do empreendimento;

VIl - Avaliacdo do resultado da inspegcdo e revisdo dos registros de instrumentagao
disponiveis, indicando a necessidade de manutengéo, reparos ou de inspegdes regulares e
especiais, recomendando 0s servigcos necessarios;

VIl - Ciéncia do empreendedor ou de seu representante legal.

17.4.2 Relatério de Inspecido de Sequranca Especial (RCIE)

O Relatério Conclusivo de Inspecdao de Segurangca Especial (RCIE) deve conter,
minimamente:

| - Identificacdo do representante legal da empresa, assim como da empresa externa
contratada pelo empreendedor, quando for o caso;

Il - Identificacdo do responsavel técnico para a mitigagdo das anomalias ou incidentes
constatados na Inspecdo Regular de Seguranca de Barragem pela propria empresa ou pela
empresa externa contratada, se for o caso;
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[l - Avaliagdo das anomalias encontradas e registradas, individualmente, identificando
possivel mau funcionamento e indicios de deterioracado ou defeito de construcao;

IV - Relatorio fotografico contendo as anomalias;

V - Reclassificagao, se necessario, quanto a pontuacido do Estado de Conservacgao referente
a Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de Inspecao
Especial;

VI - Comparagao com os resultados da Inspegao de Seguranga Especial anterior, se houver;
VIl — Agbes adotadas para a eliminagcdo das anomalias constatadas;

indicando a necessidade de manutencdo, reparos ou de novas inspecdes especiais,
recomendando 0s servigos necessarios;

IX — Classificacdo, quando da primeira Inspecdo Especial, e reclassificagdo, quando da
segunda ou posterior Inspecao Especial, da pontuacado do Estado de Conservacgéao referente
a Categoria de Risco da Barragem, de acordo com Anexo VIl da Decisdo de Diretoria da
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) 279/2015/C;

X - Classificagao do resultado das acdes adotadas em face das anomalias, baseadas na
Categoria de Risco da Barragem, de acordo com definigdes a seguir:

a) Extinto: se a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos, em
qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacgao referente a Categoria de
Risco da Barragem, for completamente extinta, ndo gerando mais risco que
comprometa a seguranga da barragem;

b) Controlado: se a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos,
em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a Categoria de
Risco da Barragem nao for totalmente extinta, mas as agdes adotadas eliminarem o
risco de comprometimento da seguranga da barragem. Todavia devem ser
controladas, monitoradas ou reparadas ao longo do tempo

c) N&o extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a
Categoria de Risco da Barragem, ndo foi controlada tampouco extinta,
necessitando de novas intervencdes a fim de eliminar a anomalia, tais como novas
Inspegdes Especiais de Seguranga da Barragem.

XI - Ciéncia do empreendedor ou de seu representante legal.
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17.4.3 Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente

Ao encerramento de uma situacdo de emergéncia Nivel 3 deve ser apresentado a CETESB o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3 que devera
conter, minimamente:

a) Descricéo detalhada do evento e possiveis causas;
b) Relatorio fotografico;

c) Descrigao das agdes realizadas durante o evento, inclusive cépia das declaragbes
emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

d) Em caso de ruptura, a identificagcao das areas afetadas;
e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f) Proposi¢des de melhorias para revisdo do PAE;

g) Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa
juridica, sobre o relatorio e suas recomendacoes.
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17.5 CADASTRO SOCIOECONOMICO DA ZAS
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17.6 PLANO DE COMUNICAGCAO EMPRESARIAL
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17.7 DECLARAGCOES DE INiCIO E ENCERRAMENTO DE EMERGENCIAS
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DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Empreendedor: Companhia Brasileira de Aluminio

Nome da Barragem: Barragem do Palmital

Coordenadas geograficas:

Barragem Principal (N 7.394.665; E 270.540) e Barragem Auxiliar (N 7.395.212; E 271.500)
Dano Potencial Associado: ALTO

Categoria de Risco: BAIXO

Classificagao da barragem: B

Municipio/UF: ALUMINIO/SP

Data da inspecao que caracterizou o inicio de emergéncia: ..../..../.........

Nivel de Emergéncia: [ ] Nivel | [ ] Nivelll [ ] Nivellll

Declaro para fins de acompanhamento junto ao CETESB e érgéos responsaveis, que esta
sendo declarada situacdo de emergéncia nesta data em consonancia com a Lei Federal
12.334, de 2010 e a Decisao da Diretoria da CETESB 279/2015/C, de 2015, vigentes.
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DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor: Companhia Brasileira de Aluminio

Nome da Barragem: Barragem do Palmital

Coordenadas geograficas:

Barragem Principal (N 7.394.665; E 270.540) e Barragem Auxiliar (N 7.395.212; E 271.500)
Dano Potencial Associado: ALTO

Categoria de Risco: BAIXO

Classificagao da barragem: B

Municipio/UF: ALUMINIO/SP

Data da ultima inspeg¢ao que atestou o encerramento da emergéncia: ..../..../.........

Declaro para fins de acompanhamento junto ao CETESB e 6rgaos responsaveis, que a
situacdo de emergéncia nivel ............ iniciada em ..../[....[......... foi encerrada em ....[...[......... ,
em consonancia com Lei Federal 12.334, de 2010 e a Decisao da Diretoria da CETESB
279/2015/C, de 2015 vigentes.



=
=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

QO cba

17.8 PROTOCOLO DE RECEBIMENTO DO PAE
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limo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgao Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de A¢ao de Emergéncia — PAE.

Companhia Brasileira de Aluminio (CBA), pessoa juridica de direito privado, inscrita no
Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ sob o n® 61.409.892/0003-35, com sede no
municipio de Aluminio, no estado de Sao Paulo, na Rua Moraes do Rego, 347-Vila Industrial,
CEP 18125-000, vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da Lei
12.224, de 2010, alterada pela Lei 14.066, de 2020, bem como na Decisdo da Diretoria da
CETESB 279/2015/C, de 2015, apresentar a versao atualizada dos seus Planos de Ac¢ao de
Emergéncia — PAE, em conformidade com a legislag&o aplicavel, a relativo a:

- Barragem Versdao do Documento para Protocolo n°

- Barragem Versdao do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor

Cargo
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17.9 AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE

As instituicdes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam copia e
tomaram conhecimento deste PAE conforme protocolo de registro apresentado.

Empresa / Instituigao:

1 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituigao:

2 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituigao:

3 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituigao:

4 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituigao:

5 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituigao:

6 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituicao:

7 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responsavel:
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Empresa / Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

Empresa / Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

10

Empresa / Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

11

Empresa / Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

12

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

13

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

14

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

15

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:
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Empresa / Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

17

Empresa / Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

18

Empresa / Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

19

Empresa / Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

20

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

21

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

22

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

23

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:
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FICHA DE EMERGENCIA N° 1
-’. NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
#J
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de capacidade vertente; reducdo da
borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢do da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagao interno para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de decisédo
sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagdo do Engenheiro
Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrugao;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude
de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO . 5 s C
instrumentagéo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO N&o se aplica

Bombas, materiais de construgao e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 2
0 c ba NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas ombreiras ou nas areas a jusante com carreamento de material ou vaz&o crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosoes;

2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagédo interno para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de decisdo
sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico
e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou redugéo da
vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um
dreno invertido;

6. Avaliar tecnicamente a op¢ao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

7. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatério, mas evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

8. Verificar se a instrumentagao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga
9. Monitorar as ag¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO . 5 A
instrumentagéo (piezémetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Fita sinalizadora

Materiais de construgao; equipamentos de medicéo de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS ~ .
vazao; equipamentos de terraplenagem; bombas
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 3
u c b a NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos, escorregamentos, deslocamento de blocos, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deformacdes e recalques)

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig&o da resisténcia do macigo;
2. Diminuig&o do Fator de Seguranga;

3. Reducgdo da secdo transversal e instabilizagdo do
macico;

4. Evolugdo para ruptura do barramento, se nao
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

—_—

Implementar fluxo de notificagao interno para NE-1;

Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou recalques, registrar a

localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

Avaliacdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar a causa

do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corregdo da trinca de modo eficiente utilizando
técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de seguranga da barragem
(selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformagbes e recalques realizar os reparos e/ou corregcdo da geometria
utilizando técnicas de construgao e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de
Segurancga da Barragem;

Verificar se a instrumentacgéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

n

w

ok

Inspecgdes periddicas / Analise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO ~
Instrumentacéao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcao e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 4
'”. . NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de sismo levando a instabilizagdo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranga da mesma

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig&o da resisténcia do macigo;

2. Diminuig&o do Fator de Seguranca;

3. Instabilizagado do macico;

4. Evolugao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagao interno para NE-1;

2. Realizar inspec¢éo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para
soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de construgao e materiais adequados, conforme
orientagado do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a localizagéo, extenséo e
profundidade;

3.2 Verificar as condicbes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutengdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protegéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecao contra ocorréncia de
NOVOS Processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicdo do material,
utilizando técnicas de construgao adequadas;

4.2 Registrar a localizagéo, extenséo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga;

5. Verificar se a instrumentagéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga;

6. Monitorar as agbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecgdes periddicas / Analise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO . ~
instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construgao e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 5
n c ba NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugéo de capacidade vertente;
reducdo da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

—_

. Diminuicéo da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

—_

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do
nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo
adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio, evitando rebaixamento rapido a fim de
garantir que o rebaixamento da freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou
material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia

o

n°9.
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Bombas, materiais de construgao e equipamentos de
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6
u c b a NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncias nas ombreiras com carreamento de material ou vazdo crescente ou infiltragcdo do
material contido, com potencial de comprometimento da sequranca da estrutura” nao foi extinta ou
controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosoes;
2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as
agdes mitigadoras adequadas ndo sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagao;

Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducgéo da

vazao percolada;

5. Se o0 aumento de vazado e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um
dreno invertido;

6. Avaliar tecnicamente a opgao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento deste) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatério;

7. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

8. \Verificar se a instrumentacéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de segurancga

9. Monitorar a ocorréncia;

10. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

11. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacdo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia

n°® 10.

pPoODd =

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periédicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construgao e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 7
u c b a NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura (deformagbes e recalques)” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig&o da resisténcia do macigo;
2. Diminuig&o do Fator de Seguranga;

3. Redugio da secao transversal e instabilizagdo do
macico;

4. Evolugdo para ruptura do barramento, se nao
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situagéao;

3. Avaliar tecnicamente a opgdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opgcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatério;

5. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢do da trinca de modo eficiente utilizando
técnicas de construgdo adequadas, conforme orientacdo da equipe de seguranca da barragem (selar
trinca contra infiltragdo e escoamento superficial);

6. Se for constatada deformacgdes e recalques realizar os reparos e/ou corregdo da geometria utilizando
técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de Seguranga da
Barragem;

7. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de segurancga
8. Monitorar a ocorréncia;
9. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura;
10. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada nio seja eficaz deve-se passar para a implementagao
do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 11.
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de constru¢ao e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 8
u c b a NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Ocorréncia de sismo levando a instabilizagdo da estrutura, com potencial de comprometimento da

seguranga da mesma” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macicgo;

w N

. Diminuigao do fator de seguranga;

. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situagao;

3. Avaliar tecnicamente a opgao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Realizar reparo da eroséo utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados;

6. Verificar as condigcbes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutengio deste, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

7. Recompor a protegédo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protegcdo contra ocorréncia de
NOVOS Processos erosivos;

8. Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicdo do material,
utilizando técnicas de construgao adequadas;

9. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga;

10. Monitorar a ocorréncia;

11. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

12. Caso o problema evolua e a solugio apresentada nao seja eficaz deve-se passar para a implementacao
do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construgao e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em
progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em area de preservagao ambiental,

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagdo de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcgdo do trafego de vias de acesso importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remog¢ao do
solo de cobertura, deposicdo de residuos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.
Iniciar agcbes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contengdo temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apés a ocorréncia:
3. Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
. Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;

4
5. Remover sedimentos transportados e depositados;
6. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

7

. Recuperar locais atingidos.
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MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Eroséo regressiva (piping) com evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em area de preservagao ambiental,

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagéao de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcgdo do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢do de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteracao da calha principal dos rios
em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogao do
solo de cobertura, deposi¢cdo de residuos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.
Iniciar agcGes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contengdo temporéarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.
Apés a ocorréncia:

3. Executar recuperacgdo das éareas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;

4
5. Remover sedimentos transportados e depositados;
6. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

7

Recuperar locais atingidos.
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MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugéo. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

—_

. Impactos em area de preservagao ambiental,

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacédo de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgao do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposi¢cao de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogao do solo
de cobertura, deposigcéo de residuos/sedimentos, destruicao
de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.
Iniciar agcbes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢ao de estruturas de contengao temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

ApoOs a ocorréncia:

Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;

Remover sedimentos transportados e depositados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

N o o s~ w

Recuperar locais atingidos.




=
=

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em area de preservagao ambiental;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica em algumas
regioes;

3. Inundacgao de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgao do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposicao de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remog¢ao do solo
de cobertura, deposicao de residuos/sedimentos, destruicao
de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.
Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgao de estruturas de contencéo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.
Apos a ocorréncia:

3. Executar recuperacgdo das éareas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;

4
5. Remover sedimentos transportados e depositados;
6. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

7

Recuperar locais atingidos.
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17.13 SISTEMA DE ALERTA (SIRENES)

O sistema de sirenes da CBA Aluminio é formado por 11 sirenes localizadas de acordo com a
Figura 11.1. A central de acionamento do referido sistema fica localizado na unidade
industrial, na sala referente ao Painel de Controle da Alumina, onde ha técnicos de produgao
devidamente treinados 24h/dia. Destaca-se que o sistema das sirenes possui nobreak com
12h de autonomia, garantindo que em situagdes de falta de energia o sistema possa ser
acionado normalmente, enquanto as sirenes possuem sistema de nobreak de 30 minutos de
autonomia, a partir do momento em que continuam funcionando, mas param de operar em
100% de carga e seu volume vai abaixando gradativamente.

O operador do sistema possui 3 opgdes de acdo no software de controle das sirenes, sendo
elas acao protetiva, agdo de treinamento e agdo de manutencdo. As agdes protetivas séo
aquelas projetadas para responder a situagbes reais de emergéncia, enquanto as de
treinamento sdo utilizadas para treinar e ensaiar eventuais emergéncias. As agdes de
manutencao sao aplicadas para testar os componentes do sistema.

Uma vez que uma agao de treinamento ou manutengdo esteja em execugdo e ocorra a
necessidade de ativacado da acao de protetiva, esta tera prioridade em relacdo as outras duas
acgdes citadas, isto €, ao acionar a agao protetiva as outras sdo automaticamente canceladas.

A acao protetiva, isto é, a acao iniciada no momento real de emergéncia, sera acionada pelo
gerente de operacdo da refinaria, coordenador de produgdo ou ainda pelo suplente do
coordenador do PAE, em nivel de emergéncia 3, mediante a solicitagdo do coordenador do
PAE ou de seu suplente.

A acao protetiva (emergéncia e evacuagao) ao ser acionada emite uma mensagem pré-
gravada. A agao de emergéncia real aciona a mensagem de voz pré-gravada, seguida por um
intervalo, seguido do tom de alerta, seguido por mais um intervalo, finalizando com a
mensagem pré-gravada novamente. Essa sequéncia de sons e mensagens se repete até que
a pessoa responsavel pelo acionamento interrompa o comando inicial.

O sistema de sirenes conta também com a acao teste silencioso. Em 2020 a CBA
implementou como rotina o teste mensal com o toque das sirenes, em Aluminio. Tais testes
ocorrem na terceira sexta-feira de cada més as 11hs da manha. A comunidade € alertada
acerca dos testes mensais através do Aplicativo Alerta de Barragem Aluminio. Também sao
entregues no material educativo do PAE, um calendario com o destaque da data do teste.

Empregados da CBA se deslocam para as 11 sirenes e acompanham in loco o acionamento
do sistema, onde ao final é preenchido um checklist de verificacdo para eventuais tratativas.

Com o objetivo de aprimorar o Plano de A¢ado de Emergéncia da barragem Palmital e manter
as escolas que estdo inseridas na zona de autossalvamento (ZAS) devidamente capacitadas
para eventual emergéncia, conforme prevé a legislagdo, a Companhia Brasileira de Aluminio
com apoio da Defesa Civil Municipal de Aluminio/SP, instituiu a realizagdao de simulados
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individuais de evacuacgao escolar com as respectivas instituicbes concomitante ao teste
mensal das sirenes que é realizado toda terceira sexta-feira do més, aproveitando este
procedimento recorrente para o treinamento deste publico.

Assim como o simulado anual de emergéncia realizado com a populacédo da zona de
autossalvamento (ZAS), essa pratica foi mais uma iniciativa educativa preventiva promovida
pela CBA, como fomento a cultura de seguranga de barragens.
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17.14 INTEGRACAO A OBRA DE DUPLICAGCAO DA RODOVIA RAPOSO TAVARES
PELA CCR - VIA OESTE NO PAE DA BARRAGEM

Em 2021 a Concessionaria CCR - Via Oeste procurou a CBA para tratar da obra de
duplicacdo da Rodovia Raposo Tavares, onde foi solicitado pela CETESB, a apresentacao de
documentos que mostrassem as tratativas com a CBA contemplando os temas que envolvam
a relagdo das obras de duplicagdo com o PAE da barragem (ex. eventuais alteragbes de
acessos que impactem o plano de fuga, adequacdo de sinalizagbes, divulgagdo a
comunidade quanto a realizacdo de simulado durante o periodo de obras etc.) — Processo
IMPACTO 80/2018 (e.amb. 041820/2020-36).

Desde entdo um grupo técnico formado por integrantes da CBA, Concessionaria CCR — Via
Oeste e Defesa Civil do municipio de Aluminio para analisar os reais impactos da obra frente
ao PAE da Barragem Palmital, onde foi verificada a necessidade de criagdo de novos pontos
e alteragbes de outros ja existentes. Importante ressaltar que todas as alteragcbes foram
validadas em campo pela Defesa Civil Municipal e por todos os demais membros do grupo
técnico.

Treinamentos foram realizados com as equipes técnicas da Concessionaria CCR — Via Oeste
acerca das agdes preventivas e de gestdo de seguranga da Barragem Palmital, além das
diretrizes em caso de emergéncia, onde além da apresentagao dos Pontos de Encontro e das
rotas de fuga, também foi apresentado o Aplicativo Alerta de Barragem — Aluminio e seus
recursos. Essa equipe ficou responsavel por repassar as informacgdes aos trabalhadores que
atuam na obra de duplicacdo durante as integragcdes. Por fim, foram realizadas reunibes
técnicas para discussdo da dinamica do Simulado e a participacdo dos empregados
envolvidos na obra.

A seguir é apresentado um resumo das solicitagdes de instalacbes de Pontos de Encontro,
placas de Rotas de Fuga e de trecho sujeito a inundacdo, para atendimento as frentes de
obra da duplicagao da rodovia SP 270:

e Instalagcdo de 03 “Ponto de Encontro”, sendo um deles definitivo, para atender aos
empregados que trabalham diretamente na Praga de Pedagio e que até 2021 eram
orientados a se deslocar para uma outra regido em caso de emergéncia. Os demais
sdo pontos temporarios que visam a seguranga dos trabalhadores da duplicagdo da
via. Essa alteragdo é um exemplo de melhoria que foi levantada pelo grupo técnico
formado pela CBA, Concessionaria e Defesa Civil Municipal;

e Instalacdo de placas de “Trecho sujeito a inundagédo” na extenséo rodoviaria onde ha
contato com a mancha e circulagao de veiculos;

e Instalacao de placas de “Rota de Fuga” para orientagdo dos empregados da obra, de
forma a conduzi-los até os pontos de encontro seguros mais proximos. E importante
ressaltar que a instalacdo destas placas € realizada de forma paulatina e segue o
avancgo da obra, conforme cronograma da concessionaria.
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As atividades de manutencao do estado de conservacado das placas de pontos de encontro,
rota de fuga, e trechos sujeitos a inundagéo, assim como a reciclagem dos treinamentos dos
empregados da obra devem permanecer até a conclusédo da duplicagdo da rodovia. Qualquer

eventual alteragdo do posicionamento das placas, devido a dindmica da obra, devera ser
validada previamente com o grupo técnico de trabalho.

Os pontos de encontro destinados a CCR podem ser observados na Tabela 17.6 e Figura
17.1 a seguir.

Tabela 17.6 — Pontos de encontro - CCR.

Localizacdao SIRGAS 2000 / UTM zona 23S
Ponto de Encontro
Latitude Longitude
km 76,9 OAE 268805 7397702
Balanca 271038 7395892
CCR - Praga de Pedagio 267264 7398148
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7302000

264000

ENCARTE DE LOCALIZAGAO

Legenda
Barramento Auxiliar

A Barramento Principal
Pontos de Encontro da CCR

1 }( Sirenes

[ Zona de Autossalvamenta
Zona de Seguranca Secunddria
Mancha de Inundacao

frea de Evacuacio Adicional
Municipio

| UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 235
TMAGEM GOOGLE SATELITE 2021

Figura 17.1 — Pontos de encontro CCR.
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HBR80-24-CBA-PAL-DES001

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ENVOLTORIA MAXIMA
FOLHA 01/02

HBR80-24-CBA-PAL-DES002

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ENVOLTORIA MAXIMA
FOLHA 02/02

HBR80-24-CBA-PAL-DES003

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
FOLHA 01/02

HBR80-24-CBA-PAL-DES004

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
FOLHA 02/02

HBR80-24-CBA-PAL-DES005

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) -
EDIFICACOES DOMICILIARES

HBR80-24-CBA-PAL-DES006

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) -
ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS

HBR80-24-CBA-PAL-DES007

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) -
RESGATE DE ANIMAIS
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HBR80-24-CBA-PAL-DES008

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE
BARRAGEM DO PALMITAL
CARACTERIZAGCAO DO TIPO DE OCUPAGCAO
FOLHA 01/02

HBR80-24-CBA-PAL-DES009

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE
BARRAGEM DO PALMITAL
CARACTERIZAGCAO DO TIPO DE OCUPAGAO
FOLHA 02/02

HBR80-24-CBA-PAL-DES010

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 01/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES011

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 02/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES012

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 03/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES013

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 04/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES014

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ENCARTE 05/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES015

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTROENCARTE 06/23
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HBR80-24-CBA-PAL-DES016

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ENCARTE 07/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES017

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 08/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES018

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 09/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES019

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 10/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES020

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 11/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES021

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 12/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES022

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 13/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES023

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 14/23
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HBR80-24-CBA-PAL-DES024

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 15/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES025

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 16/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES026

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 17/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES027

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 18/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES028

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 19/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES029

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 20/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES030

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 21/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES031

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 22/23

HBR80-24-CBA-REL001
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QO cba

Numeragao Descrigao

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DO PALMITAL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
ROTAS DE FUGA DE PONTOS DE ENCONTRO
ENCARTE 23/23

HBR80-24-CBA-PAL-DES032
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