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1 SEGAO | - INFORMAGOES GERAIS DO PAE E DA BARRAGEM

1.1  APRESENTACAO

A Politica Nacional de Seguranga de Barragens foi instituida no dia 20 de setembro de
2010 a partir da Lei Federal n°® 12.334/2010. Complementar a ela, tem-se a Lei Federal
n°® 14.066, de 30 de setembro de 2020. Estas legislagbes buscam garantir a observancia de
padrées minimos de seguranga de barragens, de modo a prevenir, reduzir a possibilidade de
acidentes e/ou desastres e minimizar suas consequéncias. Simultaneamente, buscam
regulamentar as agbes de seguranga a serem adotadas em diversas etapas do
empreendimento, bem como definir procedimentos emergenciais e promover a atuagao
conjunta, em caso de incidente, acidente ou desastre, de empreendedores, fiscalizadores e

6rgaos de protecao e defesa civil.

As Leis Federais n® 12.334/2010 e n°® 14.066/2020, aplicam-se as barragens destinadas
a acumulagao de agua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de rejeitos e a
acumulagdo de residuos industriais que apresentem, pelo menos, uma das seguintes

caracteristicas:

(i) Altura do macico, medida do encontro do pé do talude de jusante com o nivel do
solo até a crista de coroamento do barramento, maior ou igual a 15 m;

(i) Capacidade total do reservatério maior ou igual a 3 hm?3;

(iii) Reservatorio que contenha residuos perigosos;

(iv) Categoria de dano potencial associado médio ou alto, em termos econémicos,
sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas;

(v) Categoria de risco alto, a critério do 6rgéo fiscalizador.

Dentre os instrumentos citados pela referida legislagéo, tem-se o Plano de Seguranga
de Barragens, do qual faz parte o Plano de Agéo de Emergéncia (PAE). Este caracteriza uma
importante ferramenta de gestao e gerenciamento do empreendimento, devendo estar sempre
atualizado em relagdo as fases de vida da obra, as circunstancias de operagao e suas

condi¢des de segurancga.

O presente documento também fez uso das informacgdes expostas na Resolugido ANEEL
n°® 1.064/2023 (atualizada pela Resolugdo ANEEL 1.129/2025), no Guia de Orientagéo e

Formularios do Plano de Agdo de Emergéncia da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

De acordo com a Politica Nacional de Seguranca de Barragens e Resolugcao da ANEEL,
a elaboragao do PAE esta relacionada a categoria de risco e dano potencial associado ao
qual a barragem se enquadra, constituindo peca obrigatéria para os aproveitamentos com

dano potencial associado médio e alto ou categoria de risco alta.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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A realizacdo de um Plano de Acédo de Emergéncia (PAE) para a UHE Salto do Rio

Verdinho, pertencente a Companhia Brasileira de Aluminio, justifica-se pelo seu

enquadramento na CLASSE B, apresentando Risco Baixo e Dano Potencial Associado Alto.

O PAE da barragem da UHE Salto do Rio Verdinho € composto por cinco segbes e seus

respectivos apéndices, conforme exposto a seguir:

i. Secgao I: Apresenta informagdes gerais sobre o PAE, apresenta caracteristicas
gerais da barragem, descreve os recursos materiais e logisticos disponiveis em
emergéncia;

i. Secdo ll: Apresenta os critérios para detecgao, avaliagao, classificacdo e acdes
esperadas para cada nivel de resposta;

ii. Secgao lll: Define os procedimentos de notificacao e o sistema de alerta;

iv.  Secgdo IV: Define as responsabilidades gerais do PAE;

v. Secgao V: Apresenta a sintese do estudo de ruptura e os principais resultados da
modelagem da ruptura, incluindo a apresentacdo das cartas de inundacgéo,
descricdo do vale a jusante, definicdo da Zona de Autossalvamento e

apresentagao das medidas para resgate de atingidos e mitigagdo de impactos.

APENDICE 1: Fluxograma de notificagdo para os niveis de seguranga do
Empreendimento;

APENDICE 2: Fluxograma de notificagdo para os niveis de cheia;

APENDICE 3: Contatos internos e externos;

APENDICE 4: Plano de articulagdo com o poder publico;

APENDICE 5: Plano e registro de treinamento do PAE;

APENDICE 6: Entidades com cdpia do PAE; e

APENDICE 7: Formularios-Tipo;

APENDICE 8: Estudo de Ruptura da Barragem;

APENDICE 9: Mapas de Inundagao;

APENDICE 10: Glossério;

APENDICE 11: Controle de Revisées;

APENDICE 12: ART dos responsaveis.

O PAE da barragem da UHE Salto do Rio Verdinho devera ser atualizado sempre que

houver alguma mudanca expressiva em seu conteudo, como atualizagao de telefones de

contato ou outras ocorréncias relevantes, tais como mudangas nos membros da equipe,

modificagdes fisicas na estrutura civil e em equipamentos eletromecanicos, dentre outros.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Estas alteragdes estao em conformidade com o disposto na Lei Federal n° 14.066/2020,
a qual afirma que o PAE devera ser revisto periodicamente, a critério do 6rgao fiscalizador,
nas seguintes ocasides:
I.  Quando o relatério de inspegéo ou a Revisao Periddica de Seguranga de Barragem
assim o recomendar;
II. Sempre que a instalagdo sofrer modificagdes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou desastre;
[ll. Quando a execugdo do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre indicar a
sua necessidade; e

IV. Em outras situagdes, a critério do 6rgao fiscalizador.

Toda alteracao devera ser devidamente registrada, conforme folha de revisao indicada
no APENDICE 11 — CONTROLE DE REVISOES, e suas alteracdes repassadas aos

integrantes internos e externos do PAE.
1.1.1 Relacao das Entidades com Cépia do PAE

Em conformidade com o § 1° do Art. 12 da Lei Federal n® 14.066/2020 e com o § 12° do
Art. 13 da Resolugdo da ANEEL n° 1.064/2023, o PAE devera estar disponivel no site do
empreendedor, tarjado de acordo com o estabelecido pelo artigo 5° da Lei Geral de Protegéo
de Dados Pessoais (LGPD), Lei n°® 13.709/2018. O PAE deve ser mantido, em meio digital,
no SNISB e, em meio fisico, no empreendimento, nos érgaos de protegao e defesa civil dos
Municipios inseridos no mapa de inundagéao ou, na inexisténcia desses 6rgaos, na prefeitura

municipal.

A entrega do documento as entidades devera ser devidamente protocolada e registrada,
conforme consta no APENDICE 6 — ENTIDADES COM COPIA DO PAE. Sugere-se arquivar

os protocolos de entrega juntamente com a versao impressa do PAE presente na usina.

1.2 OBJETIVO
O PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA tem por objetivo estabelecer as agbes a serem
executadas pelo empreendedor em caso de situacdo de emergéncia, bem como identificar os

agentes a serem notificados dessa ocorréncia.

Em atendimento ao disposto na Lei n° 12.334/2010, alterada pela Lei n° 14.066/2020,
e as exigéncias especificas da Resolugao ANEEL n° 1.064/2023, complementadas pela
Resolugao ANEEL n° 1.129/2025, o Plano de Acao de Emergéncia (PAE) deve contemplar,

no minimo, os seguintes elementos:

(i) Descricdo das instalacbes da barragem e das possiveis situacbes de

emergéncia;

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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(i) Procedimentos para identificacdo e notificagdo de mau funcionamento, de
condigbes potenciais de ruptura da barragem ou de outras ocorréncias anormais;
(iii) Procedimentos preventivos, corretivos e acbdes de resposta as situagoes
emergenciais identificadas nos cenarios acidentais;
(iv) Programas de treinamento, divulgac&o e simulados para os envolvidos e para
as comunidades potencialmente afetadas. Serdo realizados exercicios

simulados com participacido da populacdo em intervalo maximo de 3 (trés) anos;

(v) Atribuigcdes e responsabilidades dos envolvidos e fluxograma de acionamento,
incluindo papéis de cada 6rgdo — empreendedor, Defesa Civil, seguranga
publica, municipios, etc;

(vi) Medidas especificas de resgate, em articulagdo com o poder publico, para
resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para
assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o
patrimdnio cultural;

(vii)  Dimensionamento dos recursos humanos e materiais necessarios para resposta
ao pior cenario identificado;

(viii)  Delimitagcdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e da Zona de Seguranga
Secundaria (ZSS);

(ix) Levantamento cadastral e mapeamento atualizado da populagdo existente na
ZAS, incluindo a identificagcao de vulnerabilidades sociais;

(x) Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem integrado aos
procedimentos emergenciais;

(xi) Plano de comunicacao claro e eficaz, incluindo lista de contatos atualizados dos
responsaveis pelo PAE no empreendimento, da prefeitura municipal, dos 6rgéos
de seguranga publica e de protegdo e defesa civil, das unidades hospitalares
mais préximas e das demais entidades envolvidas;

(xii)  Previsédo de instalacdo de sistema sonoro ou de outra solugéo tecnoldgica de
eficacia equivalente em situagao de alerta ou emergéncia, com alcance definido
pelo érgao fiscalizador;

(xiii)  Planejamento de rotas de fuga e pontos de encontro, com sinalizagdo adequada,

incluindo mapas de rotas, e pontos de encontro dimensionados;
1.3 DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO
1.3.1 Descrigao da barragem e estruturas associadas

A UHE Salto do Rio Verdinho, atualmente propriedade da Companhia Brasileira de

Aluminio, foi concluida e iniciou sua operagdao em 2010. Localizada no Rio Verde, esta usina

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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conta com 2 (duas) unidades geradoras, totalizando 93,00 MW de poténcia instalada. O

arranjo geral do empreendimento é apresentado na Figura 1.

O empreendimento é constituido por um barramento de terra homogénea, com altura
maxima de 45,00 m e comprimento de crista de 5.678,00 m. Seu reservatoério possui 47,05
km? de area inundada e 398,48 hm?*® de volume reservado no N.A Maximo Normal (El.
370,50 m).

O sistema extravasor da UHE Salto do Rio Verdinho é composto por vertedouro do tipo
superficie, com dois vaos controlados por comportas segmento de dimensdes 8 m (L) x 17 m
(A), e a dissipagao de energia por impacto de jato, langado por concha do tipo salto esqui, em
bacia pré-escavada em rocha. Sua capacidade maxima de descarga é de 2.119,00 m?s, no
N.A Maximo Maximorum (El. 370,50 m).

Conforme Revisao Periddica de Seguranca realizada pela VLB Engenharia a borda livre
obtida em relacao a crista do barramento (El. 373,50 m) é de 6,02 m para a cheia decamilenar

atualizada de 1.556,00 m3/s.

O circuito hidraulico de geracao, tem inicio pela tomada de agua do tipo vagao e dois
condutos forgados apoiados em rocha, com 6,50 m de didmetro. A tomada de agua ¢ dotada
de grades, comportas planas de emergéncia e ranhuras para o langamento de comportas
ensecadeira e acionamento das comportas de emergéncia através de cilindros dleo-

dindmicos.

A casa de forga, do tipo abrigada, localiza-se na margem esquerda, ao pé da barragem
e possui duas unidades geradoras do tipo Francis de eixo vertical, com poténcia unitaria de
46,50 MW, vazao nominal unitaria de 131,30 m3/s e rotagdo de 156,52 rpm. A restituicdo dos

tubos no leito natural do rio é feita através de canal de fuga, escavado em rocha.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Figura 1. UHE Salto do Rio Verdinho — Arranjo Geral - Planta.
Fonte: GoogleEarth. Acesso em 05/07/2023

A HEADS Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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hidrolégicas e do reservatorio, as quais devem ser mantidas atualizadas e validadas pela
equipe de operagao e manutengao da Companhia Brasileira de Aluminio, segundo condigdes

operacionais e comportamento atuais das estruturas do aproveitamento.

Cabe salientar, que devido a ocorréncia de processos de transporte de sedimentos, o
volume do reservatério da UHE Salto do Rio Verdinho pode sofrer modificagdes. A atualizagao
destes dados torna-se importante, a medida que busca garantir e atestar a precisdo dos

estudos de ruptura da barragem, quanto a delimitagdo das areas atingidas.

Quadro 1. Ficha Técnica da UHE Salto do Rio Verdinho.

(1) Geral

Nome do barramento
Empreendedor

Inicio da construgao

Concluséo do barramento

Idade

Entidade Fiscalizadora

Localizagéo:

- Curso de agua barrado

- Municipio

- Unidade da Federagao

- Coordenadas do Empreendimento
- Existéncia de barragens a montante

- Existéncia de barragens a jusante

UHE Salto do Rio Verdinho
Companhia Brasileira de Aluminio
2007

2010

18 anos

ANEEL

Rio Verde

Cacu e ltaruma
Goias (GO)

Lat. 19°8’36,39"S Long. 50°45'13,17"0
UHE Salto

UHE llha Solteira

(2) Reservatoério

Tempo de residéncia

Vida util do reservatério

Vazao média [m3/s] - QMLT
NA Montante:

- Maximo Maximorum [m-IBGE]
- Maximo Normal [m-IBGE]

- Minimo Normal [m-IBGE]

NA Jusante:

- Maximo Maximorum [m-IBGE]
- Maximo Normal [m-IBGE]

- Minimo Normal [m-IBGE]

(informagéo indisponivel)

(informagéo indisponivel)

195,00

370,65
370,50
370,35

334,20
327,75
327,20

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Areas Inundadas

- No NA Maximo Maximorum [km?]
- No NA Maximo Normal [km?]

- No NA Minimo Normal [km?]
Volume do Reservatorio:

- No NA Maximo Maximorum [hm?]
- No N.A. Maximo Normal [hm?]

- No NA Minimo Normal [hm?]

47,05
47,05
47,05

(informacgao indisponivel)
398,48
398,48

(3) Barragem

Tipo

Terra Homogénea

Altura da Barragem [m] 45,00
Comprimento da Barragem [m] 5.678,00
Largura da Crista [m] 6,00

Cota da Crista [m-IBGE] 373,50

(4) Vertedouro

- Tipo Vertedouro Superficie com Controle
- Vazao de Projeto [m?/s] 2.008

- Cota da Soleira [m] 354,00

- Comprimento Total [m] 29,50

- Numero de Véaos 2

- Nimero de Comportas 2

- Tipo de Comportas Segmento
- Largura das Comportas [m] 8,00

- Altura das Comportas [m] 17,00

(5) Tomada de Agua

- Tipo Vagéao

- Cota da Soleira [m] 343,82
Comportas

Tipo Vagéao

- Nimero de Comportas 2,00

- Largura [m] 6,50

- Altura [m] 6,50

- Acionamento Cilindro Hidraulico

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,

entregues em meio fisico e/ou digital.
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(6) Conduto Forgcado
- Numero de Unidades 2
- Didmetro [m] 6,50
- Comprimento Total [m] 21,05
(7) Casa de Forga
- Tipo Abrigada
- Nimero de Unidades Geradoras 2

Turbinas Hidraulicas:

- Numero de Unidades

Francis de Eixo Vertical

2

- Poténcia Nominal Unitaria [MW)] 46,50

- Vazao Nominal Unitaria [m?/s] 131,30

- Rotagao Sincrona [rpm] 156,52
(10) Estudos Energéticos

- Poténcia da Usina [MW] 93,00

- Energia Firme [MW] 58,2

- Queda Bruta [m] 43,94
(11) Dados Hidrometeorolégicos

- Vazao média de longo termo [m?/s] 195.00

- Vazao minima média mensal [m?®/s] 92.00

- Vazao 100 anos [m¥/s] 1.032,00
- Vazao 1.000 anos [m3/s] 1.294.00
- Vazao 10.000 anos [m3/s] 1.556,00
Periodo do histérico de vazdes 1931 a 2019

1.3.2 Localizagao e acesso

A UHE Salto do Rio Verdinho esta localizada no municipio de ltaruma, nas coordenadas
19°8'36,39" de latitude Sul e 50°45'13,17" longitude Oeste, préxima a divisa com o municipio
de Cacu, GO, a cerca de 332 km da capital do Estado de Goias. O mapa de localizacido da

UHE Salto do Rio Verdinho é apresentado na Figura 2.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Figura 2. Mapa de localizagao da UHE Salto do Rio Verdinho.
Fonte: RHAMA Consultoria Ambiental Ltda.

O barramento esta situado no Rio Verde, 68 km a jusante da barragem da UHE Rio
Verde, e possui uma bacia com area de drenagem de aproximadamente 11.947 km2. A
montante, esta implantada a UHE Salto, pertencente a companhia Rio Verde Energia S.A.
(Grupo Triunfo). Nao existe nenhuma usina implantada a jusante do Rio Verde, apenas a UHE
llha Solteira, ja no Rio Paranaiba, distando aproximadamente 185 km da UHE Salto do Rio
Verdinho.

A regidao da barragem é atendida pelas seguintes opg¢des de transporte: Aeroporto
Internacional de Goiania — Santa Genoveva, localizada em Goiania (GO) e Aeroporto de

Uberlandia — Tenente Coronel Aviados César Bombonato, localizado em Uberlandia (MG).

O acesso a usina, a partir da capital Goiania, pode ser realizado via Rio Verde, Cacu e
Cachoeira Alta, através das rodovias pavimentadas BR-060 (231 km), GO-174 (71 km) e BR-
394 (68 km) até o distrito de Itaguagu e entdo via GO-164 por, aproximadamente, 20 km, onde

o eixo do barramento se encontra logo a montante da mesma.

O acesso a Usina a partir de Uberlandia-MG é realizado através da BR-365 por cerca
de 265 km até a GO-164 em ltaguagu-GO, por aproximadamente 20 km, onde o eixo do

barramento se encontra logo a direita da estrada.

A Figura 3 e Figura 4 indicam a posigéo da UHE Salto do Rio Verdinho em relagao a

Goiania-GO e Uberlandia-MG, respectivamente.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Figura 3. Posicdo da UHE Salto do Rio Verdinho em Relacdo a Goiénia.
Fonte: GoogleEarth. Acesso em 05/11/2025
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Figura 4. Posicao da UHE Salto do Rio Verdinho em Relagdo a Uberlandia.
Fonte: GoogleEarth. Acesso em 05/11/2025

1.3.3 Reservatorio

Os niveis de agua operativos e a curva corta x area x volume do reservatério da UHE

Salto do Rio Verdinho séo apresentados na Tabela 1 e Figura 5, respectivamente.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Tabela 1. Niveis de agua operativos do reservatério — UHE Salto do Rio Verdinho.

Nivel de agua Elevagao (m)
Maximo Maximorum 370,50
Maximo Normal 370,50
Minimo Normal 370,35
380,00
370,00
360,00
E
& 350,00
o
Qo
340,00
330,00
320,00
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Volume (hm?)

Figura 5. Curva cota x volume do reservatério — UHE Salto do Rio Verdinho.
Fonte: Documento CV1901-SRV-RP14-RT-0001-0 (VLB ENGENHARIA, 2022)

1.3.4 Caracteristicas hidrologicas

Os estudos hidrolégicos da UHE Salto do Rio Verdinho foram revisados e atualizados
na Revisao Periddica de Seguranga de 2022 conforme apresentado pela VLB Engenharia em

novembro de 2022.

Este capitulo traz, do referido documento, as principais informagdes das
Caracteristicas Hidrolégicas do Empreendimento. A Tabela 2 apresenta a série de vazbes

afluentes médias mensais a UHE Salto do Rio Verdinho.

Com relacao ao estudo das cheias de interesse, na atualizagdo da hidrologia
apresentada em 2022 a VLB Engenharia apresenta as vazdes maximas da UHE Salto do Rio

Verdinho, conforme a Tabela 3.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Tabela 2. Série de Vazoes Afluentes Médias Mensais — UHE Salto do Rio Verdinho.

1931 240 329 | 406 | 297 | 247 199 162 | 139 | 1556 | 160 | 205 | 253 233

1932 264 303 | 280 | 205 | 192 149 136 | 127 | 141 205 | 198 | 258 205
1933 328 317 | 277 | 235 | 162 139 123 | 122 142 | 156 | 141 233 198
1934 230 255 | 213 | 186 | 135 118 109 | 106 | 155 | 140 | 179 | 259 174
1935 241 320 | 308 | 311 | 189 158 136 | 132 136 | 160 | 201 208 208
1936 203 221 215 | 194 | 173 135 118 | 113 | 118 | 138 | 179 | 253 172
1937 236 306 | 300 [ 230 | 171 152 133 | 122 127 | 131 213 | 278 200
1938 306 360 | 288 | 233 | 190 160 143 | 130 | 131 214 | 193 | 249 216
1939 294 341 272 | 219 | 171 171 136 | 124 | 125 | 134 | 188 | 210 199
1940 291 366 | 345 | 247 | 202 150 133 | 126 | 121 168 | 242 | 256 221
1941 270 262 | 262 | 191 | 165 141 129 | 123 | 148 | 168 | 218 | 201 190
1942 236 241 292 | 247 | 188 145 133 | 1256 | 141 142 | 214 | 225 194
1943 333 339 | 278 | 201 | 161 140 132 | 122 137 | 187 | 222 | 217 206
1944 181 237 | 234 | 195 | 159 132 124 | 117 | 112 | 156 | 186 | 195 169
1945 224 255 | 285 | 242 | 168 132 121 113 | 112 | 166 | 204 | 265 191
1946 274 249 | 271 | 220 | 170 137 144 | 130 | 122 | 136 | 170 | 183 184
1947 252 252 | 342 | 239 | 167 148 137 | 130 | 145 | 179 | 165 | 278 203
1948 277 281 285 | 199 | 160 143 127 | 123 | 117 | 119 | 193 | 237 188
1949 261 337 | 276 | 189 | 167 147 128 | 119 | 115 | 160 | 153 | 212 189
1950 241 273 | 292 | 198 | 148 130 122 | 114 | 110 | 145 | 210 | 227 184
1951 363 340 | 344 | 224 | 176 153 138 | 129 | 121 133 | 158 | 187 206
1952 193 276 | 310 | 224 | 158 141 131 120 | 115 | 143 | 170 | 195 181
1953 167 174 | 238 | 202 | 149 122 117 | 118 | 141 140 | 153 | 200 160
1954 197 227 181 | 136 | 134 124 110 | 104 | 104 | 110 | 123 | 155 142
1955 217 194 177 | 181 | 134 109 103 99 98 131 130 | 210 149

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Dez
1956 213 189 174 | 158 | 157 154 138 124 125 142 151 215 162

1957 241 339 | 282 | 257 | 212 156 139 | 134 | 151 124 | 156 | 198 199
1958 261 274 | 232 | 218 | 181 146 145 | 127 | 132 | 150 | 150 | 203 185
1959 358 219 | 300 | 215 | 157 155 126 | 122 | 128 | 145 | 174 | 168 189
1960 262 271 242 | 211 | 172 138 126 | 117 | 123 | 164 | 232 | 234 191
1961 267 257 | 293 | 199 | 163 145 128 | 130 | 119 | 125 | 147 | 197 181
1962 312 272 | 304 | 209 | 156 138 124 | 118 | 131 143 | 140 | 277 194
1963 240 229 193 | 148 | 131 120 115 | 11 109 | 119 | 141 140 150
1964 203 278 181 | 172 | 133 116 1m 108 | 111 155 | 208 | 221 166
1965 254 268 | 299 | 245 | 170 139 126 | 118 | 114 192 | 176 | 234 195
1966 236 206 | 320 | 235 | 177 141 130 | 125 | 129 | 183 | 203 | 220 200
1967 272 247 | 262 | 231 | 162 150 133 | 123 | 130 | 155 | 166 | 226 188
1968 222 307 | 267 | 193 | 154 134 126 | 129 | 153 | 152 | 170 | 254 188
1969 263 216 199 | 154 | 130 118 m 109 | 113 | 133 | 165 | 195 159
1970 225 205 | 269 | 218 | 152 130 123 | 116 | 131 158 | 190 | 149 180
1971 165 158 198 | 153 | 127 115 112 | 106 | 116 | 179 | 178 | 217 152
1972 151 220 198 | 148 | 115 102 100 92 92 148 | 204 | 242 151
1973 237 244 | 205 | 184 | 158 127 121 104 98 135 | 175 | 196 165
1974 231 199 | 391 | 265 | 206 157 130 | 123 | 112 | 134 | 123 | 181 188
1975 194 202 | 248 | 238 | 141 122 124 | 107 | 103 | 135 | 184 | 196 166
1976 184 336 | 290 | 205 | 153 155 126 | 123 | 131 143 | 157 | 229 186
1977 283 329 | 241 | 214 | 179 160 131 115 | 127 | 133 | 201 220 194
1978 387 230 | 287 | 219 | 180 182 145 | 126 | 149 | 141 | 209 | 263 210
1979 447 400 | 329 | 245 | 197 168 161 143 | 191 167 | 196 | 261 242
1980 274 361 313 | 274 | 198 168 151 137 | 148 | 144 | 174 | 240 215
1981 274 228 | 276 | 209 | 163 156 130 | 125 | 116 | 152 | 214 | 247 191
1982 320 378 | 457 | 333 | 244 | 206 176 | 167 | 1M1 189 | 196 | 239 256
1983 387 389 | 314 | 274 | 208 198 173 | 151 158 | 178 | 206 | 302 245
1984 315 285 | 285 | 305 | 235 181 163 | 179 | 173 | 165 | 191 284 230
1985 343 381 362 | 282 | 210 183 170 | 150 | 146 | 136 | 148 | 145 221
1986 221 239 | 259 | 190 | 175 148 132 | 143 | 132 | 135 | 135 | 251 180
1987 273 305 | 315 | 251 | 199 173 148 | 136 | 130 | 157 | 173 | 240 208
1988 263 357 | 420 | 314 | 238 192 165 | 151 135 | 148 | 173 | 219 231
1989 348 456 | 371 | 290 | 242 | 202 184 | 174 | 173 | 159 | 215 | 319 261
1990 307 231 235 | 213 | 213 167 154 | 149 | 158 | 191 187 | 193 200
1991 263 321 364 | 318 | 210 187 165 | 147 | 136 | 167 | 155 | 161 216
1992 266 264 | 293 | 269 | 204 165 147 | 136 | 1M 193 | 215 | 229 213
1993 202 203 | 267 | 225 | 170 173 143 | 134 | 144 158 | 144 | 258 193
1994 302 264 | 321 | 277 | 198 174 159 | 140 | 127 | 138 | 182 | 207 207
1995 207 301 237 | 249 | 201 167 145 | 129 | 122 | 151 161 175 187
1996 258 243 | 296 | 233 | 191 164 151 137 | 152 | 150 | 223 | 281 207
1997 365 266 | 230 | 223 | 213 | 262 184 | 156 | 152 | 169 | 219 | 338 231
1998 237 305 | 329 | 289 | 210 185 160 | 169 | 147 | 170 | 174 | 240 218
1999 342 263 | 207 | 207 | 183 166 149 | 133 | 141 134 | 164 | 170 188
2000 261 354 | 380 | 257 | 202 169 156 | 143 | 169 | 150 | 198 | 280 227

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.



Caodigo:  CV2117-SRV-PA-00-RT-0001 I ll— /\D -
0 C ba Titulo: Plano de Agédo de Emergéncia T \)

Paginas: 22de91  Emissdo: 2011212025 o ' HARLS

Ano
2001 249 247 240 | 209 | 187 163 145 130 135 145 180 303 194

2002 377 409 384 | 243 | 214 183 177 158 | 164 146 176 189 235
2003 249 283 308 | 285 | 194 170 151 141 128 | 139 153 189 199
2004 211 284 262 | 246 | 192 160 142 123 | 115 | 149 190 | 212 191
2005 345 251 303 | 228 | 191 173 154 136 135 | 137 177 | 256 207
2006 222 271 358 | 306 | 210 176 168 146 146 | 190 | 218 | 227 220
2007 328 393 306 | 223 | 211 184 170 150 134 145 177 199 218
2008 297 440 381 | 324 | 212 190 166 156 | 155 | 169 167 192 237
2009 197 253 | 262 | 266 | 178 168 155 145 | 160 | 174 | 200 | 285 204
2010 309 296 310 | 289 | 192 173 146 133 119 | 145 176 | 222 209
2011 251 270 522 | 297 | 205 187 158 139 | 124 144 145 169 218
2012 249 229 | 223 | 193 | 176 166 134 113 112 112 164 166 170
2013 241 317 | 284 | 253 | 173 170 134 115 | 112 128 147 176 188
2014 142 176 | 227 | 206 | 149 128 134 112 109 | 101 149 | 255 157
2015 153 193 | 267 | 238 | 205 156 147 116 | 119 | 114 158 | 212 173
2016 290 241 237 | 159 | 153 143 117 115 110 | 117 147 190 168
2017 252 244 300 | 209 | 174 140 123 115 94 101 167 192 176
2018 227 211 215 | 201 | 141 127 109 102 106 | 141 295 183 172
2019 198 244 282 | 248 | 203 150 132 124 104 113 128 | 206 178
Minima 142 158 174 | 136 | 115 102 100 92 92 101 123 | 140 92
Maxima 447 456 | 522 | 333 | 247 | 262 184 | 179 | 191 | 214 | 295 | 338 522
Média 261 282 | 285 | 230 | 179 155 139 | 128 | 131 150 | 179 | 223 195
Fonte: Documento CV1901-SRV-RP04-RT-0001-01 (VLB ENGENHARIA, 2022)

Tabela 3. Vazées Maximas — UHE Salto do Rio Verdinho
Tempo de

Retorno (anos) Qwmisx Qmax.nst.
2 475 551
5 586 680
10 660 765
25 753 873
50 822 953
100 890 1.032
1.000 1.116 1.294
10.000 1.342 1.556

Fonte: Documento CV1901-SRV-RP04-RT-0001-01 (VLB ENGENHARIA, 2022)
1.3.5 Caracteristicas geolégicas, topograficas e sismicas

As condigdes geoldgicas e topograficas regionais nao apresentam nenhum indicio ou
anomalia que leve a possibilidade da ocorréncia de algum risco na regido do barramento. A
ocorréncia de eventos naturais como abalos sismicos s&o praticamente descartaveis nesta

regido, uma vez que esta encontra-se em regido de baixa atividade sismica.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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1.4 APROVEITAMENTOS NA CASCATA

Ao longo curso do Rio Verde estdo implantadas e em operacdo duas usinas

ENGENHARIA

Emissdo:  20/12/2025

hidrelétricas: UHE Salto, pertencente a CTG Brasil, localizada a montante da UHE Salto do

Rio Verdinho.

Segundo a Atiaia Renovaveis', ha também duas hidrelétricas em construgdo (UHE

Estrela e PCH Taboca) de sua propriedade. A UHE Salto do Rio Verdinho € a ultima usina da

cascata, implantada proximo a foz do Rio Verde. As aguas defluentes da UHE Salto do Rio

Verdinho seguem para o Rio Paranaiba no sentido do reservatério da UHE Ilha Solteira,

pertencente a CTG Brasil. A divisdo das quedas do Rio Verde pode ser visualizada na Figura

6, enquanto o Quadro 2 lista as caracteristicas das usinas.
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Figura 6. Perfil longitudinal do Rio Verde
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Quadro 2. Aproveitamentos Hidrelétricos no Rio Verde, proximos a UHE Salto do Rio Verdinho.

Posicao em A
relacio 3 Poténcia
g Aproveitamento Instalada Proprietario

UHE Salto do (MW)

Rio Verdinho
UHE Estrela 48,38 Atiaia Renovaveis

Montante UHE Taboca 29,80 Atiaia Renovaveis
UHE Salto 116,00 CTG Brasil

UHE Salto do Rio Verdinho 93,00 Companhia Brasileira de Aluminio - CBA

1 https://www.atiaiarenovaveis.com.br/nossas-usinas/ (visitado em: nov/2025)

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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1.5 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS NA BARRAGEM

A qualidade da resposta da usina, frente as emergéncias, esta condicionada a existéncia
de materiais fixos e mobilizaveis, destacando-se os meios de comunicagio, transporte,
fornecimento de energia, entre outros. Isto é valido, uma vez que estes recursos facilitam o
atendimento imediato da anomalia, possibilitando um ganho de tempo para a agdo das

autoridades competentes.
1.5.1 Sistema de comunicagao

Em atendimento ao § 8° do Art. 12° da Lei n°® 14.066/2020, em caso de desastre, sera
instalada sala de situagdo para encaminhamento das ac¢des de emergéncia e para
comunicacgao transparente com a sociedade. Este local devera ser dotado de sistema de
comunicacgao e fonte confiavel de energia. Sendo assim, para a UHE Salto do Rio Verdinho,
a sala de situagao sera instalada no centro corporativo da Companhia Brasileira de Aluminio
(Av. Engenheiro Luis Carlos Berrini, 105 - Brooklin, Sdo Paulo - SP, 04571-010), onde esta
localizada a area responsavel pela Seguranga da Barragem, bem como o Centro de Operagao
e Geragao - COG- (UHE ltupararanga - Estr. do Carafa, S/N, Votorantim — SP, 18110-008), e

de onde é feito o monitoramento hidrolégico das UHEs da Companhia Brasileira de Aluminio.

O sistema de comunicagéo da UHE Salto do Rio Verdinho é composto por telefonia fixa,

movel (celulares) e radios.
1.5.2 Alimentacao de Energia

Referente as redundancias de acionamento dos dispositivos extravasores, conforme

apresentado no Volume Il do Plano de Seguranga de Barragens — PSB, tem-se:

» As regras operacionais dos dispositivos de descarga estdo disponiveis na area de
operacao das usinas e estao inseridas no software SAP. Estas regras de operagao foram
estabelecidas para operar através uma sequéncia de abertura e fechamento das comportas
de acordo com a vazao afluente e defluente, para manter o nivel do reservatério dentro da

faixa operacional e de seguranga.

+ Contemplam também as curvas e procedimentos de descargas normais e

excepcionais de cada dispositivo.
» Existem 2 motobombas elétricas para acionamento das comportas do vertedouro. A
alimentacdo 380 VCA, sendo elas:

v Alimentagédo em 380 VCA proveniente do servigo auxiliar da usina;

v Estando todas as fontes de energia CA inoperantes, € possivel manobrar as

comportas do vertedouro com a utilizagdo:

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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* Moto - Bomba estacionaria instalado na central hidraulica do Vertedouro (comum a

todas as comportas);

» Caso ocorra falta das fontes normais e de contingéncia da usina, ainda & possivel o
acionamento das comportas através de bomba hidraulica a partir de alavanca manual

instalada na central hidraulica do Vertedouro (abertura bem lenta),
1.5.3 Recursos mobilizaveis em situagoes de emergéncia

Para o fornecimento dos materiais nao disponiveis na UHE Salto do Rio Verdinho, tem-
se um levantamento dos principais fornecedores destes produtos na regido que séao
apresentados na APENDICE 3 — CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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2 SEQAO | DETECQAO, AVALlA(;AO, CLASSlFlCAC}AO E AQOES
ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE RESPOSTA NAS SlTUAQOES DE
EMERGENCIA

A operacionalizagdo do PAE tem inicio pela deteccao das potenciais situacdes de risco
na barragem em questdo, seguida pela avaliacdo e classificacdo das situagdes de

emergéncia.

A manutencdo e o funcionamento correto da barragem sao fatores imprescindiveis a
seguranga das estruturas da mesma e fundamentais para a classificacdo das situagdes

identificadas, permitindo seu enquadramento em um dos quatro niveis de resposta.

2.1 DETECCAO E AVALIACAO
As situagdes de emergéncia s&o ocorréncias geradas por eventos naturais ou
provocados, que em combinagdo com a resposta da barragem, podem dar origem a

deterioragbes que, no caso mais extremo, podem ocasionar a ruptura da mesma (ANA, 2016).

De acordo com o Art. 12° da Lei n° 14.066/2020, o PAE deve apresentar as possiveis
situagdes de emergéncia e os procedimentos para identificagdo e notificagdo de mau
funcionamento, de condigdes potenciais de ruptura da barragem ou de outras ocorréncias

anormais.
2.1.1 Atividades de inspecao e periodicidade

As inspecdes visuais sdo essenciais no ambito do controle de seguranca das
barragens. Para que possam ser efetivamente Uteis, tém que ser realizadas de forma

sistematica e regular.

A classificacado do nivel de resposta é feita na sequéncia da realizacido de inspecdes
de seguranca no empreendimento que permite a detecgéo de “sinais”, indicadores qualitativos
ou evidéncias, de eventuais anomalias de comportamento que possam vir a colocar em causa
as condi¢des de seguranga das populagdes a jusante e/ou através da analise dos resultados
da instrumentagdo e monitoramento dos niveis de agua do reservatorio e cheias afluentes —

indicadores quantitativos.

As inspecgbes indicadas na sequéncia foram baseadas na Resolugdo Normativa
n° 1.064, de 2 de maio de 2023 da ANEEL e, também, no Guia Pratico de Pequenas
Barragens da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) que é o Volume VIII do Manual do
Empreendedor sobre Seguranca de Barragens. As inspecbdes podem ser classificadas em

quatro categorias:

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Inspecéo rotineira ou informal: é aquela que sera conduzida pelos técnicos envolvidos na

operacdo do empreendimento, consistindo em inspecdes visuais efetuadas em suas
visitas rotineiras as estruturas civis, ou para a execugao de tarefas diversas ligadas a area
de operagdo. Nao gera relatério especifico, mas caso identificadas anomalias estas
devem ser relatadas aos responsaveis e documentadas/registradas de maneira
organizada de acordo os procedimentos Usina;

Inspecéo periodica: esta inspec¢ao ndo é obrigatéria, entretanto considera-se prudente sua

realizacdo de maneira a possuir um registro mais detalhado das estruturas da usina com
uma periodicidade menor do que a cada 18 meses que é a periodicidade exigida pela
ANEEL para barragens classe B. Essa inspeg¢ao devera ser conduzida pelos técnicos
envolvidos na operacdo do empreendimento, mas corresponde a um grau de detalhe
superior do que as inspegdes rotineiras, requerendo-se uma descricdo detalhada da
situacdo de cada uma das estruturas da usina. Esta inspecdo deve gerar relatério
especifico inclusive com fotografias da situacao das estruturas. A frequéncia indicada para
as estas inspecdes é semestral ou sob demanda, recomendando-se que uma inspegao
seja realizada no inicio da estagcao seca, e outra, no inicio da estacdo Uumida, para
apreciacao da seguranca da barragem com distintos niveis de agua no reservatoério e
condi¢des de vegetagao;

Inspecdo de seguranca regular. deve ser executada em acordo com a Resolugao
Normativa da ANEEL n° 1.064 de 2023, atualizada pela Resolugao Normativa da ANEEL

n°® 1.129 de 2025. A inspegao de seguranga regular devera ser realizada a cada ciclo de

classificagdo da barragem e sempre que houver alteragdo no nivel de seguranga,
respeitando um prazo maximo de 18 meses. Devera ainda ser realizada por equipe de
Seguranga de Barragem, multidisciplinar, composta de profissionais treinados e
capacitados, envolvendo engenheiros das areas de hidraulica, geologia/geotecnia,
estruturas, tecnologia do concreto e instrumentagao (auscultagéo) de barragens. Devera
abranger todas as estruturas de barramento do empreendimento e retratar suas condi¢des
de segurancga, conservagao e operacdo. Para este tipo de inspec¢éo, ha a necessidade de
familiarizagdo com o histérico das estruturas e com os procedimentos eventualmente
empregados nas obras de reparo ja realizadas. Os resultados desta inspe¢ao devem
constar de um relatdrio final, contendo uma analise das condi¢cdes de seguranca das
estruturas, bem como com conclusées e recomendag¢des sobre as obras de reparo
eventualmente necessarias.

Inspecéo especial: para além das inspec¢des de carater regular, sempre que algum evento

excepcional ocorra, tais como abalo sismico, galgamento, cheia ou operagao hidraulica
dos extravasores em condi¢des excepcionais, deve, durante a sua ocorréncia, verificar as

condicbes de funcionamento das estruturas, e apdés a sua ocorréncia, realizar uma

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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inspecao detalhada. Como critério hidraulico, recomenda-se a realizagdo da inspegao
apos a ocorréncia de eventos de cheia com Tempo de Recorréncia igual ou superior a 100
anos. Esta inspegdo requer relatério especifico elucidando as conclusdes e
recomendacdes pertinentes e devera ser realizada mediante constituicdo de equipe
multidisciplinar de especialistas. O conteudo minimo da Inspegao de Seguranga Especial
€ o mesmo definido para a Inspegéo de Seguranga Regular.

- Inspecao a ser realizada por ocasido da revisdo periddica de seguranca (RPS): deve ser

realizada em atendimento ao definido na SECAO IV da Resolugdo Normativa da ANEEL
n°® 1.064 de 2023, atualizada pela Resolugdo Normativa da ANEEL n° 1.129 de 2025. A
Revisao Periddica de Seguranga (RPS) tem o objetivo de diagnosticar o estado geral de
seguranga da barragem, levando-se em conta o avango tecnolégico, a atualizagdo de
informacdes hidroldgicas na respectiva bacia hidrografica, de critérios de projeto e de
condi¢cbes de uso e ocupagdo do solo a montante e a jusante do empreendimento. Para
usinas existentes, a periodicidade de realizagdo da RPS sera definida de acordo com a
classe da barragem. O contelido minimo da inspeg¢do a ser realizada por ocasido da
revisdo periddica de seguranca € o mesmo definido para a Inspecdo de Seguranca

Regular.

2.2 CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA E NiVEIS DE RESPOSTA

A avaliagao e classificagdo das emergéncias baseiam-se em quatro niveis de resposta
gradualmente crescentes. Os niveis de seguranga obedecem a um codigo de cores padrao
(Quadro 3) conforme proposto pela ANA (2016). Esta € uma convengao utilizada na
comunicagao entre o empreendedor e as autoridades competentes sobre a situagao de
emergéncia em potencial da barragem.

A classificagdo quanto aos niveis de seguranga baseia-se na analise de eventos e
irregularidades passiveis de ocorréncia no empreendimento. Em geral, esta classificagao néo
implica em uma ocorréncia sequencial, podendo existir uma situagdo de nivel de emergéncia

sem que o0 mesmo implique na passagem por niveis de seguranga inferiores.

Para o PAE da UHE Salto do Rio Verdinho os niveis de resposta foram divididos em
duas classificacbes. A primeira indica os niveis que comprometem a seguranca do
empreendimento, conforme Quadro 3. E a segunda classificacao representa os cenarios de
cheias que afetam a populagéo e localidades com ocupag¢ao permanente no vale a jusante,
nao necessariamente comprometendo a seguranca do empreendimento, conforme Quadro 4.
Neste tipo de classificacdo, a Defesa Civil tem um papel relevante como protagonista na
atuagdo, sendo a responsavel legal pelas ag¢des junto a populagdo, visto nao haver risco
estrutural na barragem. A CBA, por sua vez, adota uma postura proativa e colaborativa, ao

avisar com a maior antecedéncia possivel a ocorréncia de cheias que possam ocasionar

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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reflexos junto as localidades no vale a jusante. Esta classificagdo é abordada no item

especifico 2.2.2.2.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Quadro 3. Classificagdo dos niveis de resposta correspondentes aos Niveis de Seguranga do Empreendimento

Niveis de resposta

Caracterizagcao de cada nivel de resposta

Acoes para os niveis de resposta

Quando n&o houver anomalia ou as anomalias encontradas ou a agao de eventos
externos a barragem ndo comprometem a seguranga da estrutura, mas devem ser
controladas e monitoradas ao longo do tempo. Fazem parte do cotidiano da equipe
de seguranca de barragem da empresa, necessitando, apenas, de notificacéo interna

adequada.

Comunicagao constante entre Centro de Operagao e Geragao, equipe de Seguranga
de Barragem e Coordenador do PAE.

Executar o registro da anomalia encontrada.

Controle, monitoramento ou reparo da anomalia.

ATENCAO
Nivel 1
(Amarelo)

Quando as anomalias encontradas ou a agao de eventos externos a barragem nao
comprometem a seguranga da estrutura, no curto prazo, mas devam ser controladas,
monitoradas ou reparadas de forma programada num breve periodo. A equipe de
sequranca de barragem da empresa deve providenciar notificacées internas e
externas, conforme necessidade.

Fonte: adaptado de ANA (2016)

Quando as anomalias encontradas ou a agdo de eventos externos a barragem
representem risco a seguranga da estrutura, no curto prazo, devendo ser tomadas
providéncias para a eliminagcao do problema a curto prazo ou imediatas, e 0s recursos
deverao estar disponiveis para evitar que ocorra o acidente. Podem ser necessarias
acoes especiais para manter o controle.

Coordenador do PAE comunica as Entidades Fiscalizadoras: ANEEL e ONS.
Declaragao de Mudanga de Nivel.
Controle, monitoramento ou reparo da anomalia.

A HEADS Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigdes da barragem e/ou alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais, entregues em meio fisico e/ou digital.
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Quadro 4. Classificagdo dos niveis de resposta correspondentes aos Niveis de Cheia (Seguranga da populagao e estruturas a jusante).

, Impacto na populacao e nas Nivel de Seguranca da Barragem e ~

Nivel de Resposta pacto na poptiiag g & . d Acao
edificagoes a jusante estruturas associadas
i Barragem e estruturas dimensionadas - . .
NIVEL NORMAL . s . v - . Operagao normal do reservatorio pela CBA com realizagao
(Verde) Nao ha alagamento de localidades com | para esta condigdo. Os eventos de cheia . . .
ocupacao permanente no vale a jusante nao comprometem a seguranca da do monitoramento das precipitagoes e analise das
Defluéncias até 680 m*/s pagaop J ' P barragem gurang previsdes de chuva para controle do nivel do reservatério.

NiVEL DE CHEIA 1 -TR 5a TR 1.000 anos
(Azul)
Defluéncias de 680 m3/s até 1.294 m?3/s

Nao ha alagamento de localidades com
ocupagao permanente no vale a jusante.

N&o ha riscos de alagamento neste
momento. No entanto, um aviso prévio
(Nivel de Cheia 2) sera emitido para a
Defesa Civil quando a cheia ultrapassar

Barragem e estruturas dimensionadas
para esta condi¢do. Os eventos de cheia
nao comprometem a seguranga da

NiVEL DE CHEIA 2 — TR 1.000 a TR 10.000 anos | © TR 1.000 anos. Avisos periédicos barragem.
(Azul) serao enviados conforme ocorra a
Defluéncias de 1.294 m?/s até 1.556 m/s evolugdo da intensidade do evento de

precipitacao.

Caso a vazao atinja a marca
decamilenar, sera necessaria a
evacuagao preventiva da ZAS.

CBA informa a defesa civil o nivel de cheias com possivel
alagamento na zona de autossalvamento (ZAS).
Manutencgao da operacgéao do reservatorio pela CBA com
realizacao do monitoramento das precipitagdes e analise
das previsdes de chuva para controle do nivel do
reservatorio.

As condi¢des hidrologicas

extremas ultrapassam a cheia ~ Barragem e estruturas nao
dmesrEreT LA surErie dlos dimensionadas para esta condigdo. Os

alagamentos de localidades no vale a | €ventos de cheia podem comprometer a
jusante e risco de ruptura da barragem. seguranca da barragem.

CBA aciona o Sistema de Comunicagao em massa da ZAS
e informa a Defesa Civil e 6rgéos envolvidos do risco de
ruptura da barragem para evacuagao da ZAS.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigdes da barragem e/ou alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais, entregues em meio fisico e/ou digital.
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2.2.1 Indicadores Qualitativos

O Quadro 5 expde as situagdes de emergéncia detectaveis para a UHE Salto do Rio
Verdinho com o foco em situagbes que possam resultar em risco a seguranga do
empreendimento, caracterizando-as quanto ao seu modo de falha, nivel de segurancga e

respectiva ficha de emergéncia.

A anadlise qualitativa da barragem, por meio de atividades de rotina e/ou inspegdes
periddicas € de suma importancia para garantir a integridade da estrutura, mediante a
manutencao das boas condi¢des estruturais da UHE Salto do Rio Verdinho. Reduzindo,

assim, a possibilidade de ocorréncia de uma situacdo de emergéncia.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Quadro 5. Indicadores qualitativos detectaveis pela inspe¢ao visual da UHE Salto do Rio Verdinho.

s . = . . . = Cenarios possiveis de Nivel de
Inspecao visual Situacao Eventuais medidas de intervencao Lo p X
incidentes e/ou acidentes | resposta
Fissuras ou trincas, abertura de juntas ou | Inspecionar a anomalia, registrando o local, sua dimens&o, profundidade,
desloc'arn.entOS diferenciais estaveis e/ou | buscando a presenca de umidade e carreamento de material, entre outros Normal
superficiais; aspectos fisicos;
. ) . ) ) (Verde)
Deslizamento, tombgmfento 9/0U Caso haja carreamento de material, avaliar a necessidade de se coletar
afundamento, dentro dos limites de projeto. | amostra do material lixiviado para analise de laboratorio;
Se necessario, providenciar o selamento de trincas, mediante injegdes ou outro Serl;jla da eStat;""iade global
Fissuras ou trincas, abertura de juntas ou | método aplicavel; 0 bloco ou estrutura.
deslocamentos diferenciais profundos que | A ajiar |gituras dos equipamentos de auscultagdo, buscando identificar | LiXiviagdo e diminuigéo da
n&o estabilizam com percolagdo de agua possiveis causas: resisténcia da estrutura. Atencao
com baixa vazao ou pressao; ’ .
. Avaliar necessidade de acionar apoio de consultor ou projetista; Deslizamento elou | (Amarelo)
Deslizamento, tombamento e/ou tombamento do bloco ou
afundamento, préximo aos limites de | Definir e implementar, caso necessario, outras medidas preventivas e/ou | estrutura.
projeto. corretivas, bem como mobilizar os recursos necessarios. . )
Expansao e trincamentos da
ESTRUTURAS DE . . . estrutura por corrosdo das
CONCRETO Fissuras ou trincas, abertura de juntas ou | . i ) q local di . fundidade. | armaduras
deslocamentos diferenciais profundos que | INspecionar a anomalia, reg|§tran 0 o local, sua dimens&o, profundidade, :
(Vertedouro e ndo estabilizam com percolagdo de agua buscando a presenca de.umldade e cgrreamento de materlAaI, 'entre outros | Trancamento elou
Tomada de 4gua) |com elevada press&o e/ou lixiviagdo de gspectos f|s~|ccl)s, e continuar o monitoramento da ocorréncia com sua | yificldades de operacgéo de
material; ocumentagao; componentes  mecanicos
~ i iati i i ivg: | devido a movimentacao. Laranja
Expans&o do concreto trazendo problemas Acionar consultor e/ou projetista para avaliar medidas de controle e corretiva; ¢ )
a operaggo de equipamentos mecanicos; | Avaliar a necessidade de redugéo de nivel ou esvaziamento do reservatorio; (Alerta)
Deslizamento, tombamento e/ou | Acionar o Sistema de Alerta, para prontido de resposta na area denominada
afundamento, ultrapassando os limites de | 7AS com base na condigdo medida e avaliada;
projeto. A estrutura apresenta aumento
constante de movimentagao. Mobilizar os recursos necessarios a implementagéo das medidas corretivas.

Fissuras/ Trincas/ Rachaduras profundas
evoluiram causando deslizamento e/ou
tombamento e/ou ruptura de um ou mais
blocos ou da estrutura extravasora.

Acionar o Sistema de Alerta para evacuagao imediata da ZAS.

Acionar todos os 6rgdos de defesa e resposta para minimizar prejuizos
econdmicos, ambientais e humanos;

Mobilizar os recursos necessarios a implementacédo das medidas corretivas.

Descarga de vazéao

excepcional a jusante.

Inundagdo, destruicdo e
possiveis danos ambientais,
materiais, humanos e
econdmicos.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos
disponibilizados nas versoes finais, entregues em meio fisico e/ou digital.
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= . = . . . = nari ivei Nivel
Inspegao visual Situagao Eventuais medidas de intervencao . C_e arlos possivels it 2l
incidentes e/ou acidentes | resposta
Lixiviagcao; . ~ L . e
¢ Realizar manutenc¢édo na superficie hidraulica ou na bacia de dissipacao; B ]
Obstrugdo; o L B B ] _ | Evolugdo da anomalia de .
Enquanto ndo ha realizagdo da corregao/manutengdo, monitorar a anomalia, | modo a  prejudicar o Atencéo
VERTEDOURO Erosbes regressivas na bacia de |registrando o local, sua dimenséao, profundidade ao longo do tempo. Nestes | funcionamento da estrutura (Amarelo)
dissipacao; casos é importante que o monitoramento seja documentado com registro | hidraulica.
o a fotografico.
Cavitagao.
Inspecionar o local, avaliando areas do entorno para melhor caracterizagédo da
Surgéncia, vazamento e/ou umidade nos | ocorréncia e registrar e acompanhar anomalias;
taludes ou ombreiras, sem pressdo de . . . B} .
. o Avaliar a necessidade de recomposicao das areas afetadas;
agua e/ou sem transporte de material;
. ~ . Providenciar o selamento das trincas e recompor as areas com depressoées e
Trincas, depressdes ef/ou abatimentos ; ) P P Normal
T abatimentos;
superficiais; (Verde)
Inspecionar as estruturas de drenagem superficial, verificando a ocorréncia de
Escorregamentos em forma de cunha e/ou | , . N X .
- . trincas efou descontinuidades, bem como realizar sua limpeza e/ou
plano superficial de pequena profundidade = .
~ manutengao, caso necessario; L
ou extensao. Perda de borda livre;
Prever disponibilizacdo de recursos, caso haja necessidade de manutengoes. ~ .
Erosbes superficiais;
Inspecionar o local avaliando areas do entorno para melhor caracterizagao; . S
Suraani 0 ef idad Eroséao interna ou piping;
BARRAGEM DE urgencia, vazamento e/ou umidade nos Inspecionar e acompanhar trincas e movimentacdes, e registrar o local da -
taludes ou ombreiras, com alteragdo de PN = : LA Instabilidade do talude ou
TERRA = . ]} ocorréncia, dimensdo, profundidade, entre outros aspectos fisicos; .
coloragao do fluido, aumento de area e/ou ombreira;
Hrenoso ou diferonts coloragao 6 avaliar 4 possiiidade de realzagao do filro| ROC3Ue da  crista e
Trincas, depressGes efou abatimentos |, o . galgamento da barragem;
profundos e/ou que ndo se estabilizam. ’ Escorregamentos .
Presenca de percolagdo de agua limpida, | Avaliar a necessidade de recomposicdo das dreas afetadas pelos ' Atengéo
e identificag&o de surgéncias a jusante nos | escorregamentos; (Amarelo)

locais das ftrincas. Trincas transversais
atravessando todo o corpo da barragem de
montante para jusante

Escorregamentos em forma de cunha e/ou
plano superficial chegando afetando uma
parte pequena do talude

Avaliar a possibilidade de apoio de consultor ou projetista;

Inspecionar estruturas de drenagem superficial, de modo a verificar a
ocorréncia de trincas e/ou descontinuidade destas estruturas, bem como
realizar limpeza e/ou manutengéo, caso necessario;

Prever disponibilizagdo de recursos, caso ocorra necessidade de

manutencdes.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos

disponibilizados nas versoes finais, entregues em meio fisico e/ou digital.
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Inspegao visual Situagao Eventuais medidas de intervencao . C_e narios possiveis it el o
incidentes e/ou acidentes | resposta
Reducado da cota ou esvaziamento do reservatério, buscando evitar erosédo
interna ou galgamento;
Surgéncia, vazamento e/ou umidade com | No caso de surgéncia com transporte de material, executar filtro invertido no Perda de borda livre:
vazdo elevada e transporte de material, | local da ocorréncia, com pelo menos 3 m além do ponto identificado; erda de borda fivre,
indicando erosdo interna em andamento; = ;
Realizar recomposi¢cdo e protecdo da area de abatimento, depressido e/ou ErosGes no macico pela
Trincas, depressdes efou abatimentos | escorregamento; passagem de agua - por :
profundos e/ou que ndo se estabilizam, . . . trincas transversais; Laranja
apres.en'tando percolacdo e transporte de No caso de trinca, realizar o selamento e proteger a area; Perda de estabilidade da (Alerta)
material; Acionar consultor e/ou projetista; estrutura;
BAR_?SS::" DE Escorregamentos em forma de cunha e/ou | acionar o Sistema de Alerta, para prontiddo de resposta na area denominada | Formacdo de brecha e
g'a?ol s(;;perﬂmal instabilizando maior parte | 7AS com base na condiggo medida e avaliada; ruptura da barragem
o talude.
Continuar o monitoramento da ocorréncia e documenta-la;
Mobilizar os recursos necessarios a implementagdo das medidas corretivas.
Acionar o Sistema de Alerta para evacuagéo imediata da ZAS. Descarga ~ de  vazdo
O processo evoluiu causando formagéoda | , . o = ‘ S - excepcional a jusante;
brecha de ruptura. A ruptura esta em AC|onAar' todos os drgéos de defesa e resposta para minimizar prejuizos B L
., ) econdmicos, ambientais e humanos; Inundagédo, destruicdo e
avango ou ja ocorreu. possiveis danos ambientais,
Mobilizar os recursos necessarios a implementagéo das medidas corretivas. | materiais e humanos.
Inspecionar o local, avaliando areas do entorno para melhor caracterizagédo da
ocorréncia e registrar e acompanhar anomalias; o =
OMBREIRAS E Vegetacdo excessiva; Dificuldade de observagdo| Atencao
AREAS A JUSANTE ] Avaliar a necessidade de manutencgéo das areas afetadas; de ocorréncia de
Surgéncias. o ) | surgéncias. (Amarelo)
No caso de surgéncias, inspecionar o local buscando carreamento de material
e avaliar a necessidade da realizacao de intervencéo.
Deterioragdo do conduto; Inspecionar a anomalia, registrando o local, sua dimensao; Normal
Vazamentos que n&o estabilizam. No caso de vazamentos, buscar direcionar de maneira adequada a vaz&o; (Verde)
CONDUTO Intervengdes e manutengao; Instabilidade;
Danos que possam gerar a ruptura do |Acionar o Sistema de Alerta, para prontiddo de resposta na area denominada Rompimento do conduto. Laranja
conduto ZAS, com base na condigdo medida e avaliada;
. (Alerta)
Substituicdo dos trechos de conduto danificados.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos
disponibilizados nas versoes finais, entregues em meio fisico e/ou digital.
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Inspecao visual Situacao Eventuais medidas de intervengao . C_e narlos possivels g MR CD
incidentes e/ou acidentes | resposta
Impossibilidade de acionar a
os dispositivos de descarga
para auxiliar na descarga de
EQUIPAMENTOS cheias ou rebaixamento do
HIDROMECANICOS | | operacionalidade efou  funcionamento N litacso e/ N reservatorio. Atencao
deficiente Intervencdes de reabilitacdo e/ou substituigdo de componentes. s ) )
(Vertedouro e : Impossibilidade de impediro | (Amarelo)
Tomada de agua) esvaziamento do
reservatorio caso a situagao
ocorra com as comportas
em posicdo de abertura.
Geragdo de ondas que
Intervengdes de estabilizagéo de taludes; conduzem a potenciais
galgamentos da barragem. Atencao
Escorregamento de taludes. Rebaixamento do nivel de agua no reservatorio;
Obstrugdo da descarga de| (Amarelo)
Avaliagéo da possibilidade de novos escorregamentos. fundo ou da tomada de
RESERVATORIO agua.
) ] ] ] o Rebaixamento do nivel de agua no reservatoério (operagéo dos dispositivos de
Subida do nivel de agua acima do MaX|m9 descarga); Potencial galgamento da | Laranja
Maximorum devido a cheias superiores a b
cheia de projeto. Acionar o Sistema de Alerta, para prontidao de resposta na area denominada | ©Pra. (Alerta)
ZAS, com base na condi¢cdo medida e avaliada.
Comportamentos anémalos
Intervengdes e manutencdes; ?0 gOFQO da barra!ggm elou Atonca
. Inoperacionalidade e/ou funcionamento ~ i - . ) undagao, assoclados as encao
INSTRUMENTACAO deficiente da instrumentacéo. Instalacdo de instrumentacdo adequada e/ou adicional; grandezas em pbservagao,
(Amarelo)
Monitoramento. sem possibilidade de
deteccao.

Fonte: adaptado de ANA (2016)

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos
disponibilizados nas versoes finais, entregues em meio fisico e/ou digital.
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2.2.2 Indicadores Quantitativos

Os indicadores quantitativos auxiliam a gestdo da situagdo de risco através do
monitoramento da instrumentagcdo do empreendimento com relacdo ao estado hidraulico do
reservatorio e da situagcado geotécnica e estrutural da barragem. Isto permite que, ao ser
constatada uma anomalia, estejam previstas manobras e agbes a serem executadas,
preservando a integridade e o funcionamento das estruturas civis e eletromecénicas da

barragem.
2.2.2.1 Instrumentagdo da barragem

O monitoramento e detecgdo de potenciais anomalias no barramento da UHE Salto do
Rio Verdinho é realizado com auxilio de 252 (duzentos e cinquenta e dois) instrumentos de
auscultacdo. A analise dos dados de instrumentagao é realizada mediante seus valores de
referéncia. A partir do momento em que estes valores sao atingidos e/ ou ultrapassados, a
equipe de avaliagdo da instrumentacéo é acionada. Esta devera analisar a possivel causa da
alteragdo das leituras (nivel do reservatorio, parada de maquina, infiltragao, variagdes de
temperatura etc.), bem como realizar uma analise global dos instrumentos instalados,

avaliando o funcionamento e a concordancia dos mesmos.

A Tabela 4 apresenta o quantitativo dos instrumentos operantes nas estruturas de
concreto e o Relatdrio de Instrumentagcdo (CV1901-SRV-RP09-RT-0001-R0) apresenta os
valores de referéncia, atengao e alerta da instrumentagcao do empreendimento, bem como a

frequéncia de leituras.

Tabela 4. Resumo dos instrumentos de auscultagao por estrutura.

Quantidade de Instrumentos em
Estrutura Instrumento ~
operagao

Piezbmetros 141
Pluviémetro 2

Medidor Nivel De agua 18

Barragem principal | Medidor de Vazéao 16
Medidor de cota 3

Marco Superficial 56
Estagdo Telemétrica 1

Tomada de agua | Dreno de alivio 15

2.2.2.2 Cheias

A condicao hidrolégica sera controlada pelas regras operativas dos dispositivos de
descarga do empreendimento. O Sistema Extravasor da Usina é composto por um Vertedouro
Controlado, que desagua em uma Bacia de Dissipacdo. A Figura 7 apresenta a posicdo em

planta e uma sec¢ao do dispositivo de descarga do empreendimento.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Figura 7. Posicdao em planta do Vertedouro Controlado no Arranjo Geral da UHE Salto do Rio Verdinho.
Fonte: Documento CV1901-SRV-RP04-RT-0001-01 (VLB Engenharia, 2022)

O Vertedouro Controlado da UHE Salto do Rio Verdinho possui soleira na El. 354,00 m,
dispondo ainda de 2 (dois) vaos e de pilar central com 2,50 m de espessura. Cada vao do
Vertedouro Controlado apresenta uma comporta do tipo segmento, com altura de 17,00 m e
largura de 8,00 m. A abertura e fechamento das comportas da Estrutura Extravasora é feita
remotamente a partir da Sala de Controle, podendo ainda ser realizada de modo manual, caso

seja necessario.

Ap0s passar pelos vaos do Vertedouro Controlado, o escoamento é direcionado por
uma calha, de 18,50 m de largura e de 71,45 m de comprimento, com declividade de
1,84 H : 1,0 V. A calha é delimitada pelos Muros Laterais Direito e Esquerdo, com topo
variando da El. 348,70 m, na segao inicial, até a El. 341,95 m, no trecho final. Na sequéncia,
o escoamento é diferenciado para o Defletor, de onde é langado para a Bacia de Dissipacao.
O Flip Bucket apresenta raio de 20,00 m, angulo de langamento de 15° e bordo de langamento

na El. 335,00. Para garantir a protegéo do trecho imediatamente a jusante do Defletor, a UHE

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Salto do Rio Verdinho dispde de uma laje de prote¢cao ancorada, com 9,87 m de comprimento.

ApOs a referida laje, inicia-se a Bacia de Dissipagao em fossa pré-escavada em rocha, com

29,50 m de largura, 40,00 m de comprimento e fundo na El. 310,00 m. A Figura 8 apresenta

um corte pelo Vertedouro Controlado.

A curva de descarga resultante para o Vertedouro de Superficie da UHE Salto do Rio

Verdinho é apresentada na Figura 9, e discretizado na Tabela 5.
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Figura 8. Corte do Vertedouro Controlado da UHE Salto do Rio Verdinho.
Fonte: Documento CV1901-SRV-RP04-RT-0001-0 (VLB ENGENHARIA, 2022)
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Figura 9. Curva de Descarga do Vertedouro Controlado Operando com Abertura Total das Comportas —
UHE Salto do Rio Verdinho.

Fonte: Documento CV1901-SRV-RP14-RT-0001-0 (VLB ENGENHARIA, 2022)

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,

entregues em meio fisico e/ou digital.
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Tabela 5. Curva de Descarga do Vertedouro Controlado Operando com Abertura Total das Comportas —

Cédigo:
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NA (m) Q (m?/s) NA (m) Q (m?/s)
354,00 0 364,00 982
354,50 10 364,50 1.059
355,00 28 365,00 1.138
355,50 51 365,50 1.219
356,00 80 366,00 1.301
356,50 113 366,50 1.386
357,00 150 367,00 1.472
357,50 190 367,50 1.559
358,00 234 368,00 1.649
358,50 282 368,50 1.740
359,00 332 369,00 1.832
359,50 386 369,50 1.926
360,00 442 370,00 2.022
360,50 501 370,50 2.119
361,00 563 371,00 2.218
361,50 627 371,50 2.318
362,00 694 372,00 2.420
362,50 762 372,50 2.523
363,00 833 373,00 2.629
363,50 907 373,50 2.735
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Como resultado, verifica-se que a capacidade de descarga do Vertedouro Controlado
operando com a abertura total das comportas é de 2.119 m3/s, para o NA Maximo Normal (El.

370,50 m) que é igual ao NA Maximo Maximorum do Projeto.

Portanto, a Estrutura Extravasora é capaz de atender a cheia decamilenar instantanea
atualizada, de 1.556 m?s, sem que ocorra sobrelevacdo do NA Maximo Normal e do NA
Maximo Maximorum de projeto (El. 370,50 m), para o cenario em que o Vertedouro Controlado

seja operado com a abertura total das comportas.

Comenta-se, adicionalmente, que de acordo com o documento CV1901-SRV-RP04-RT-
0001-01 (VLB ENGENHARIA, 2022) o Vertedouro Controlado é capaz de atender a cheia
decamilenar atualizada, de 1.556 m?s, para o cenario de operacdo com o Nivel de Agua do

Reservatdrio na El. 370,50 m e com a abertura simultdnea das comportas de 10,00 m.

O monitoramento dos niveis de reservatoério, a montante da UHE Salto do Rio Verdinho,
da-se mediante leitura automatizada conforme indicagdo digital na sala de comando e

observacao visual da régua limnimétrica fixada no barramento.

A Figura 10 expbde os niveis de seguranca e risco de ruptura das estruturas do
empreendimento em funcado das cheias da UHE Salto do Rio Verdinho, caracterizando-as

quanto a vazao defluente.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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UHE Salto do Rio Verdinho - Curva Referencial para Operagao
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Figura 10. Nivel de Resposta hidrologica.

3 SEGAO lll - PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

3.1 NOTIFICACAO E FLUXOGRAMA

A comunicagao representa um elemento estratégico e primordial na gestdo das
situagbes de emergéncia, aumentando a eficiéncia da resposta das equipes de trabalho e,
consequentemente, minimizando os riscos de prejuizos materiais, ambientais e de vidas
humanas. Recomenda-se que os sistemas de alerta antecipado, no contexto da gestédo de

risco e desastres, devem ser estruturados com base na integragcéo de quatro elementos:

— Conhecimento do risco: Conhecer e elencar as prioridades de estratégias para mitigacao

e prevengao do risco;

— Monitoramento e previsdo: Estimar, antecipadamente, riscos potenciais a comunidade,

economias e meio ambiente expostos;

— Disseminacao de informacao: Estabelecimento prévio de sistemas de comunicacao para

disseminar mensagens de alerta aos locais potencialmente afetados e organismos
governamentais;
— Resposta: Coordenagéao, boa governanga e planos de agao apropriados sao pontos chave

para um sistema de alerta antecipado efetivo.

Diante de situagcbes anbmalas associadas a seguranga da barragem, a comunicag¢ao do
fato aos envolvidos devera ser feita em fungao do Nivel de Resposta, no qual a ocorréncia
estd classificada em fungdo das responsabilidades apresentadas na SECAO IV —
RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE.

Aqueles que serao notificados nessas circunstancias compde os agentes internos e

externos do PAE. As equipes formadas por profissionais da Companhia Brasileira de Aluminio

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
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compdem os agentes internos. Os agentes externos sdo os 6rgaos e autoridades publicas,

além dos representantes das comunidades a serem potencialmente atingidas pelo evento de

ruptura.

A notificacdo deve ser estabelecida entre os individuos responsaveis pela operagao e
seguranga da barragem (notificagdo interna), e entre estes e as entidades externas com

responsabilidades instituidas (Entidades Fiscalizadoras, Sistema de Defesa Civil).

O APENDICE 1 — FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA OS NIVEIS DE
SEGURANCA e o APENDICE 2 — FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA OS NiVEIS DE
CHEIA apresentam os fluxogramas de notificagdo para situagdes de seguranga do

empreendimento e niveis de cheia, respectivamente.

O APENDICE 3 — CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS apresenta o detalhamento
dos nomes e telefones dos agentes internos e externos a serem acionados frente aos niveis

de resposta.
3.1.1 Notificagdo dos agentes internos

Inicialmente a notificagdo deve ocorrer internamente, sendo estabelecida entre os
individuos responsaveis pela operagdo, segurangca da barragem e 0s responsaveis pelo
gerenciamento e administracdo da empresa. Dependendo do progresso da gravidade da
situacdo, a notificacdo devera se dar com a transmissdo do alerta antecipado, para as
entidades externas com responsabilidades instituidas (Entidades fiscalizadoras, Sistema de

Defesa Civil, entre outros).

E necessario que os integrantes do PAE estejam sempre de prontiddo, de modo a
fornecer acbes rapidas para as demandadas com circunstancias diversas de adversidades.
Desta forma, faz-se necessario que todas as acdes a serem tomadas sejam previamente
planejadas, eficientes e seguras, considerando a ocorréncia do evento a qualquer hora do dia
ou noite, dias Uteis, finais de semana e feriados.

E imprescindivel que ndo ocorra falhas na comunicacdo, devendo-se possuir mais de
uma forma de comunicagdo com os integrantes do PAE. Estes, por sua vez, deverao estar
disponiveis 24 horas por dia e, em caso de férias ou qualquer outro motivo de auséncia de
algum integrante, devera ser nomeado um substituto para atuar frente as funcdes e
responsabilidades do profissional ausente.

A notificagao dos agentes internos tem inicio com a identificagdo de comportamentos
andbmalos na barragem ou previsbes de cheias excepcionais. Cabe salientar que a
identificagdo de uma situagao de emergéncia pode ser realizada por qualquer funcionario ou
terceiro que presencie e/ou tenha conhecimento da mesma, devendo comunicar,

imediatamente, o colaborador que o acompanha.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
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Identificada a situagdo anémala, esta devera ser informada, imediatamente, a Equipe
de Seguranga da Barragem que, em conjunto com o Coordenador do PAE e/ou Substituto,
estudara as possiveis causas e maneiras de solucionar a ocorréncia. Analisada a situacao,
deve-se executar seu registro, atentando-se para a coleta e descricdo do maior niumero de
detalhes possiveis, tais como: data, hora, descrigdo do local, extensdo da ocorréncia, fotos e
identificagdo das causas. Caso exista necessidade, o Coordenador do PAE e/ou Substituto

devera acionar o Fluxograma de Notificagao e garantir que ele seja cumprido.
3.1.2 Notificacao dos agentes externos

A comunicacgao externa é requerida em situagdes enquadradas nos niveis de resposta
Atencdo (NIVEL 1 — AMARELO), Alerta (NIVEL 2 — LARANJA) ou Emergéncia (NIVEL 3 —
VERMELHO). A notificagdo dos agentes externos deve ser feita conforme o Fluxograma de
Notificacdo apresentado no APENDICE 1.

Para niveis de cheia, também é requerida a comunicagao externa para NIVEL CHEIA 2
(AZUL), bem como para o nivel de Emergéncia (NIVEL 3 — VERMELHO), conforme
Fluxograma apresentado no APENDICE 2.

O Sistema de Defesa Civil deve ser acionado de forma hierarquica, iniciando-se pela
esfera mais proxima a situagado emergente, otimizando a resposta ao chamado. Isto &, parte-
se do ambito municipal, seguido pelo regional, estadual e, por fim, federal. Aliado a isto, cabe
salientar que o coordenador do PAE é responsavel pela notificagdo do Sistema de Defesa

Civil como um todo, permitindo que a informagao chegue a todas as esferas da Defesa Civil.

Na mesma linha, deve-se acionar os 6rgaos de seguranga (Corpo de Bombeiros e
Policia), para que estes tomem conhecimento da emergéncia e adotem as medidas de
seguranga cabiveis. Os 6rgaos de seguranca trabalhardo, também, em conjunto com a
Defesa Civil, na busca, salvamento e evacuacao da populacao afetada. Concomitantemente,
deve-se notificar os hospitais e postos de saude das areas afetadas e regides proximas,
mantendo-os em estado de prontidao para recebimento de possiveis feridos. Esta medida tem

como intuito verificar a disponibilidade de médicos e leitos no local.

O acionamento dos 6rgaos reguladores e fiscalizadores, para atuacao frente a um
processo de emergéncia na barragem, devera ser oficializada via Declaracao de Inicio da
Emergéncia. Da mesma forma, o encerramento da situagao deve ser oficialmente declarado,
via Declaragdo de Encerramento da Emergéncia. A comunicagao da situagdo aos agentes
externos devera ser também oficializada, com base no Modelo de Mensagem de Notificagéo
conforme apresentado no APENDICE 7 — FORMULARIOS-TIPO.

O alerta antecipado é realizado mediante comunicagédo dos agentes responsaveis pela
seguranga da barragem para os agentes internos e externos descritos nos Fluxogramas de

Notificagdo (APENDICES 1 e 2). Devido ao risco iminente na ZAS, toda a comunicagéo nesta

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
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regiao devera ser realizada de forma redundante. O sistema de alarme instalado na UHE Salto

do Rio Verdinho consiste em alerta sonoro e voz em massa (estagdes remotas). O Quadro 6

apresenta o Plano de Comunicagao da UHE Salto do Rio Verdinho.

Quadro 6. Plano de Comunicacao.

Publico-alvo

Populagao residente na ZAS.

Representantes da Defesa Civil Municipal e Estadual, prefeituras e
demais 6rgaos relacionados no fluxograma de notificagao do PAE que
deverdo ser NOTIFICADOS quando a situagdo na barragem se
configurar em NIVEL DE CHEIA 2 , ALERTA OU EMERGENCIA.

Mensagem que se busca
transmitir na ZAS

Ao sinal de alarme evacuem a area de risco de inundagao, seguindo
pelas rotas de fuga e dirigindo se aos pontos de encontro.

Tempo para o aviso do
alarme na ZAS

Imediatamente quando for detectada na barragem a situacéo de
ALERTA OU EMERGENCIA.

Responsavel pelo
comando de alarme na
ZAS

Coordenador do PAE e, na sua auséncia, o Operador da Usina em
exercicio da fungado na Sala de Operacgoes.

Resultados que se deseja
alcangar na ZAS

Evacuacao da populagdo em tempo habil, de acordo com os tempos
estimados desde o inicio do rompimento e alcance da onda de
inundagao.

Deverao ser definidas as rotas de fuga e pontos de encontro na ZAS,
com base no cadastro da populagéo. Pessoas com mobilidade reduzida
deverdo ser atendidas por algum meio de locomocgdo. Os simulados
deverédo ser realizados para validagdo dos meios de comunicagao e
sistema de alertas propostos e testar os tempos de evacuagao pelas
rotas de fuga definidas.

Forma de comunicagao
para a mensagem de
ALARME principal na ZAS

Sistema de alerta sonoro e voz em massa (estagcdes remotas, que
deverdo ser acionadas a partir do Centro de Operagao Local - CMOL).

Forma de comunicagao
para a mensagem de
ALARME secundario (em
caso de falha do sistema
de comunicagéo principal)
na ZAS

Radios de comunicagdo interna entre os profissionais que atuam na
barragem, Telefonia fixa e Mensagem de texto via SMS

Beneficios esperados

Populagdo evacuada da area de risco de inundagdo e segura nos
pontos de encontro.

De acordo com o preconizado pela ANEEL (2023), o PAE deve contemplar a previsao
de instalagdo de sistema sonoro ou de outra solugdo tecnologica de maior eficacia em
situagdo de alerta ou emergéncia, nos locais habitados na ZAS, devendo conter avaliagéo
quanto a essa abrangéncia e cabendo ao empreendedor sua implantacdo, operacdo e
manutengédo em articulagdo com os 6rgaos locais de protegéo e defesa civil. Nesta linha, o
Quadro 7 apresenta as coordenadas de instalagdo dos alarmes sonoros (Sirenes). A definigao
da localizacdo das Sirenes na ZAS foi realizada pela Companhia Brasileira de Aluminio,

através do Plano de Evacuacgio da UHE Salto do Rio Verdinho.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
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Quadro 7. Localizagao das sirenes.
SO Coordenadas

Latitude Longitude

ER-SRV-01 19° 8'43.14"S 50°45'3.12"0
ER-SRV-02 19° 9'7.97"S 50°44'17.71"0
ER-SRV-03 19° 9'33.01"S 50°44'25.66"0
ER-SRV-04 19°10'16.80"S 50°43'21.06"0

A escolha pelo meio de alerta mais adequado levou em consideracdo a extensdo da
zona afetada, caracteristicas e dispersao geografica da populagdo em risco (pequenos
povoados rurais, grandes aglomerados urbanos, fazendas dispersas, entre outros), a
proximidade dos agentes de Defesa Civil, bem como os recursos disponiveis para
atendimento. Cabe ressaltar que o nivel de preparo da populagéo potencialmente atingida na
ZAS é fator limitante na determinagdo do meio de alerta. Aliado a isto, os meios de alerta
devem ser adequados para atendimento de ocorréncias em qualquer periodo (diurno e

noturno) e data (dias uteis, feriados e finais de semana).

Importante destacar que a acdo de evacuacao das pessoas em risco devera ocorrer por

conta dos moradores. Sendo assim, os residentes em zonas de risco deverdo ter

conhecimento prévio das principais rotas de fuga, locais de ponto de encontro e abrigo
temporario. Neste caso, a sensibilizagcdo da populacido residente na ZAS é de extrema

importancia para uma comunicagao eficaz do Plano de A¢ao de Emergéncia.

Caso os municipios afetados pela ruptura contem com Plano de Contingéncia, as
informacdes do PAE deverdao ser incorporadas nesse documento, de forma a munir os

agentes publicos com conhecimentos, garantindo uma adequada tomada de decisbes.

4 SEGAO IV - RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE

4.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

O empreendedor (Companhia Brasileira de Aluminio) € a pessoa fisica ou juridica que
detenha outorga, licenga, registro, concesséao, autorizagao ou outro ato que Ihe confira direito
de operacao da barragem e do respectivo reservatério, ou, subsidiariamente, aquele com
direito real sobre as terras onde a barragem se localize, se ndo houver quem os explore

oficialmente.

A principal responsabilidade consiste em prover os recursos necessarios a garantia da
seguranga da barragem, pela elaboracdo dos documentos relativos a segurangca da mesma,

pela implementacdo das recomendacgdes contidas nesses documentos, bem como a

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
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atualizagao do registro das barragens de sua propriedade, ou sob sua operagdo, junto as

entidades fiscalizadoras.

No ambito do Plano de A¢do de Emergéncia, cabe ao empreendedor:

a)
b)

c)

Providenciar a elaboracéo e atualizar o PAE;

Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das
atividades;

Participar de simulagdes de situacdes de emergéncia, em conjunto com as
prefeituras e organismos de defesa civil;

Designar formalmente um coordenador para executar as agbes descritas no
PAE;

Detectar, avaliar e classificar as situacbes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis de resposta;

Declarar situagdo de emergéncia e executar as agoes descritas no PAE;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;

Alertar a populagao potencialmente afetada na ZAS;

Notificar as autoridades publicas em caso de situagdo de emergéncia;

Emitir declaracao de encerramento da emergéncia;

Providenciar a elaboragdo do relatério de encerramento de eventos de

emergéncia.

Adicionalmente, conforme preconiza ANEEL (2023), cabe ao empreendedor:

Articular-se com os 6rgaos de protegcéo e defesa civil municipais e estaduais
para promover e operacionalizar os procedimentos emergenciais constantes do
PAE;

Adotar as medidas necessarias para implantacido e operacionalizagao do PAE,
de modo que as comunidades na ZAS e nos locais habitados da ZSS tenham
ciéncia dos procedimentos a serem adotados em caso de acidente com a
barragem;

Disponibilizar o PAE no site do empreendedor e em meio fisico, no
empreendimento, nos 6rgdos de protegdo e defesa civil dos municipios
contemplados no mapa de inundagado ou, na inexisténcia desses 6rgaos, na

prefeitura municipal.

O empreendedor devera permitir o acesso irrestrito do 6rgéao fiscalizador e dos 6rgaos

integrantes do SINPDEC (Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil) ao local da barragem

e a sua documentagao de seguranca. Deve o empreendedor informar ao respectivo érgao

fiscalizador qualquer alteracao que possa acarretar redugcdo da capacidade de descarga da

barragem ou que possa comprometer a sua seguranca.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
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4.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE
O Coordenador do PAE ¢ designado pelo empreendedor e € o responsavel por
coordenar as agdes descritas no Plano de Agcdo de Emergéncia (PAE), devendo estar
disponivel para atuar prontamente nas situa¢cdes de emergéncia da barragem. Deve existir
uma pessoa capaz de efetuar sua substituicdo, a frente das agbes do PAE, atuando como

Coordenador na auséncia do oficial.
Desta forma, cabe ao Coordenador do PAE:

— Disponibilizar informagbes operativas relevantes, tais como nivel do reservatério e vazao

turbinada;

— Planejar acdes de resposta, mediante o monitoramento da situagdo e implantacdo de
medidas preventivas e corretivas, com vistas a dar suporte aos procedimentos
operacionais do PAE;

— Detectar e avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem, a
gravidade das situacdes e classifica-las de acordo com os Niveis de Resposta;

— Executar a comunicagao prevista no Fluxograma de Notificagdes, de acordo com o Nivel
de Resposta no qual a situacéo se enquadrada;

— Emitir Declaragéo de Inicio e Encerramento de Emergéncia, obrigatoriamente, para os
Niveis de Resposta Atengdo (NIVEL 1 — AMARELO), Alerta (NIVEL 2 — LARANJA) ou
Emergéncia (NIVEL 3 — VERMELHO);

— Comunicar os funcionarios do empreendimento, caso seja declarada situagdo com nivel
de resposta Atencéo (NIVEL 1 — AMARELO), Alerta (NIVEL 2 — LARANJA) ou Emergéncia
(NIVEL 3 — VERMELHO);

— Notificar as autoridades publicas, caso seja declarado nivel de resposta para niveis de
Seguranca Atencdo (NIVEL 1 — AMARELO), Alerta (NIVEL 2 — LARANJA), Emergéncia
(NIVEL 3 — VERMELHO), Nivel de Cheia 1 ou Nivel de Cheia 2 (todos niveis AZUIS);

— Alertar a populagdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento, caso seja
declarado nivel de resposta para niveis de Seguranga Alerta (NIVEL 2 — Laranja),
Emergéncia (NIVEL 3 — VERMELHO) e Nivel de Cheia de Emergéncia (NIVEL 3 —
VERMELHO). Uma vez alertada, a populagéo da ZAS devera realizar o procedimento de
autoevacuacéo, dirigindo-se aos pontos de encontro estabelecidos neste Plano de Agéo
de Emergéncia, a serem validados pela Defesa Civil;

— Emitir Mensagem de Notificagao, conforme Nivel de Resposta pertinente a situagéao;

— Criar e manter todos os registros de avisos e notificagcao e alerta em arquivos fisicos e/ou
digitais auditaveis;

— Providenciar a elaboracgao do relatério de encerramento de emergéncia.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
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O APENDICE 7 — FORMULARIOS-TIPO apresenta os modelos de comunicagéo, para

a emissdo das declaragdes de inicio/encerramento da ocorréncia e notificagdo aos agentes

internos.

4.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM
A equipe de segurancga da barragem é responsavel por dar suporte ao coordenador do

PAE considerando as seguintes agoes:

— Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAE;

— Identificar evidéncias de condi¢des potenciais de situagdes de emergéncia;

— lIdentificar e atuar em situagbes anbmalas, principalmente nas situacées de Atencao
(NIVEL 1 — AMARELO), Alerta (NIVEL 2 — LARANJA) ou Emergéncia (NIVEL 3 —
VERMELHO);

— Informar o Coordenador do PAE sobre situa¢gées ndo normais identificadas;

— Executar as ag¢des de resposta relativas a situagdo de emergéncia, com a supervisao do
Coordenador do PAE;

— Acionar colaboradores e/ou maquinas que ndo atuem na unidade operacional para

sanar/controlar a situagéo de emergéncia identificada, caso necessario.

4.4 RESPONSABILIDADES DAS PREFEITURAS

Sao responsabilidades das prefeituras municipais:

— Apoiar e participar dos simulados de situagdes de emergéncia para evacuacao da ZAS;
— Apoiar a defesa civil em caso de evacuagdo da ZAS e ZSS;

— Receber declaragao de inicio e término de situagcao de emergéncia.

4.5 RESPONSABILIDADES DA POLICIA MILITAR

Sao responsabilidades da policia militar:

— Participar dos simulados de situagbes de emergéncia para evacuagao da ZAS;
— Apoiar a prefeitura, defesa civil e corpo de bombeiros quando necessario;

— Zelar pela segurancga publica.

4.6 SISTEMA DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

A gestao do risco, no que diz respeito a populagéo que reside nos vales com barragens,
envolve a participagao de um maior numero de instituicoes, nomeadamente a do Sistema de
Protecao e Defesa Civil. Tipicamente, as responsabilidades deste sistema relacionam-se com
o alerta, a evacuacgao e a sensibilizacdo e educacdo das populagdes no que diz respeito a

atuagdo em emergéncias.

A Lei n® 12.608/2012, atualizada pela Lei Federal n° 14.750/2023, criou a Politica

Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC), que visa uma atuagéo conjunta entre a Uniao,

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
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Estados, Distrito Federal e Municipios, com uma abordagem sistémica de acdes de

prevencgao, mitigacao, preparagao, resposta e recuperagido de areas onde possa acontecer

ou ja tenha ocorrido desastres de grandes propor¢des na populacdo brasileira.

Tal legislagao dispds sobre o SINPDEC (Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil),
que é composto pela administragdo publica da Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios,

bem como por entidades da sociedade civil responsaveis pelas agdes de Defesa Civil no pais.

O SINPDEC atua na prevengao de desastres, mitigagao de riscos, preparagao, resposta

e recuperacao por meio dos seguintes agentes em suas respectivas escalas de atuagao:

— Federal: Conselho Nacional de Protecédo e Defesa Civil (CONPDEC), pela Secretaria
Nacional de Protecao e Defesa Civil (SEDEC) e pelo Centro Nacional de Gerenciamento
de Desastres (CENAD);

— Estadual: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil (CEDEC) e Coordenadorias
Regionais de Defesa Civil (COREDEC) que comportam diversos érgaos estaduais como
policia militar e o Corpo de Bombeiros;

— Municipal: Comissdes Municipais de Defesa Civil (COMDEC) que comportam diversos
orgaos da administragéo publica municipal, como secretarias de saude, subprefeituras,

servicos de agua e esgoto.

Neste sentido, conforme as Leis 12.608 de 2012, e 12.340 de 2010, atualizadas pela
Lei 14.750 de 2023, ressalta-se que é de responsabilidade dos Entes Federados a

compatibilizagdo do PAE com o Plano de Contingéncia de Protegéo e Defesa Civil.
Para a Zona de Autossalvamento, isso se deve por meio das seguintes agdes:

— Estabelecimento, em conjunto com o empreendedor, de estratégias de comunicagéo e de
orientagdo a populagao potencialmente afetada na ZAS;
— Participacdo de simulagcdes de situagdes de emergéncia, em conjunto com o

empreendedor, prefeituras e populagao potencialmente afetada na ZAS.

Fora da Zona de Autossalvamento (ZAS), denominada Zona de Seguranga Secundaria
(ZSS), o alerta antecipado compete aos Servicos Municipais de Protegdo Civil e Entes
Federados, sendo estes responsaveis pelas a¢des de aviso, mobilizagido, treinamento e
evacuacao da populagao residente em areas potencialmente afetadas, conforme Lei n°
12.608/2012, Lei n° 14.066/2020.e Decreto n° 8.572/2015.

Contudo, o § 6° do Art. 12° da Lei n° 14.066/2020, salienta que o empreendedor devera
estender os elementos de autoprotecao existentes na ZAS aos locais habitados da ZSS nos

quais os 6rgaos de protegéo e defesa civil ndao possam atuar tempestivamente em caso de

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
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vazamento ou rompimento da barragem. Isso deve ser alinhado com as Defesa Civil e demais
orgaos.

Para a populacao e localidades com ocupacéo permanente no vale a jusante, cabe ao
SINPDEC estabelecer estratégias de comunicagao e de orientagéo a populagao nos niveis de
cheia, uma vez que ndo ha risco estrutural na barragem, mas, ha possibilidade de

alagamentos.
4.6.1 Defesa Civil

De acordo com a Lei 12.608/2012, atualizada pela Lei 14.750/2023, as atribuicbes da

Defesa Civil sdo, conforme os artigos 5°, 7° e 8°:

Art. 5° - Sd0 objetivos da PNPDEC (Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil):

| - reduzir os riscos de desastres;

Il - prestar socorro e assisténcia as populagdes atingidas por desastres;

lll - recuperar as areas afetadas por desastres, de forma a reduzir riscos e a prevenir a
reincidéncia;

IV - incorporar a reducdo do risco de desastre e as agdes de protecido e defesa civil entre
os elementos da gestao territorial e do planejamento das politicas setoriais;

V - promover a continuidade das acbes de protecao e defesa civil;

VI - estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e os processos sustentaveis de

urbanizagao;

VII - promover a identificagdo e avaliagao das ameagas, suscetibilidades e vulnerabilidades a

desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia;

VIII - monitorar os eventos meteoroldgicos, hidrolégicos, geoldgicos, bioldgicos, nucleares,

quimicos e outros potencialmente causadores de desastres;
IX - produzir alertas antecipados em raz&o de possibilidade de ocorréncia de desastres;

X - estimular o ordenamento da ocupagdo do solo urbano e rural, tendo em vista sua

conservacgao e a protecdo da vegetacao nativa, dos recursos hidricos e da vida humana;

XI - combater a ocupagdo de areas ambientalmente vulneraveis e de risco e promover a

realocagao da populagido residente nessas areas;
XlI - estimular iniciativas que resultem na destinagdo de moradia em local seguro;

Xl - desenvolver consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre;

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
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Cadigo: CV2117-SRV-PA-00-RT-0001 r
Q CDa Titulo: Plano de Acao de Emergéncia I I | . /\ D \)
Paginas: 51de91  Emissdo: 20/12/2025 - NCENHARIA

XIV - orientar as comunidades a adotar comportamentos adequados de prevencédo e de

resposta em situacdo de desastre e promover a autoprotegao; e

XV - integrar informagbes em sistema capaz de subsidiar os 6rgdos do SINPDEC na
previsdo e no controle dos efeitos negativos de eventos adversos sobre a populagéo, os

bens e servigos e 0 meio ambiente;

XVI - incluir a analise de riscos e a prevencado a desastres no processo de licenciamento

ambiental dos empreendimentos, nas hipéteses definidas pelo poder publico; e

XVII - promover a responsabilizacdo do setor privado na adogao de medidas preventivas de
desastres e na elaboracdo e implantacdo de plano de contingéncia ou de documento

correlato.

Art. 7° - Compete aos Estados:

| - executar a PNPDEC em seu ambito territorial;
Il - coordenar as agdes do SINPDEC em articulagdo com a Unido e os Municipios;
[l - instituir o Plano Estadual de Protecao e Defesa Civil;

IV - identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificagcdo de ameacas,

suscetibilidades e vulnerabilidades, em articulagdo com a Unido e os Municipios;

V - realizar o monitoramento meteorolégico, hidrolégico e geoldgico das areas de risco, em

articulagdo com a Uniao e os Municipios;

VI - apoiar a Unido, quando solicitado, no reconhecimento de situacdo de emergéncia e estado

de calamidade publica;
VII - declarar, quando for o caso, estado de calamidade publica ou situagdo de emergéncia; e

VIII - apoiar, sempre que necessario, os Municipios no levantamento das areas de risco, na
elaboragdo dos Planos de Contingéncia de Protegdo e Defesa Civil e na divulgagéo de

protocolos de prevencéo e alerta e de agbes emergenciais.

Art. 8° - Compete aos Municipios:

| - executar a PNPDEC em ambito local;

Il - coordenar as agdes do SINPDEC no ambito local, em articulagdo com a Unido e os

Estados;
Il - incorporar as agdes de protecao e defesa civil no planejamento municipal;

IV - identificar e mapear as areas de risco de desastres;

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
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V - promover a fiscalizagao das areas de risco de desastre e vedar novas ocupagdes nessas

areas;

V-A - realizar, em articulagdo com a Unido e os Estados, o monitoramento em tempo real das

areas classificadas como de risco alto e muito alto;

V-B - produzir, em articulagdo com a Unido e os Estados, alertas antecipados sobre a
possibilidade de ocorréncia de desastres, inclusive por meio de sirenes e mensagens via
telefonia celular, para cientificar a populagéo e orienta-la sobre padrées comportamentais a

serem observados em situacdo de emergéncia;
VI - declarar situagdo de emergéncia e estado de calamidade publica;

VII - vistoriar edificacdes e areas de risco e promover, quando for o caso, a intervengao

preventiva e a evacuagao da populagao das areas de alto risco ou das edificagdes vulneraveis;

VIII - organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia a populagdo em situacao de

desastre, em condigdes adequadas de higiene e seguranga;

IX - manter a populagéo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos,
bem como sobre protocolos de prevengdo e alerta e sobre as agdes emergenciais em

circunstancias de desastres;
X - mobilizar e capacitar os radioamadores para atuagao na ocorréncia de desastre;

XI - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de Protecao

e Defesa Civil;
Xl - promover a coleta, a distribuicdo e o controle de suprimentos em situacdes de desastre;
XIII - proceder a avaliagdo de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres;

XIV - manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres e as atividades

de protecao civil no Municipio;

XV - estimular a participacdo de entidades privadas, associagdes de voluntarios, clubes de
servigos, organizagdes ndo governamentais e associagées de classe e comunitarias nas
acdes do SINPDEC e promover o treinamento de associagdes de voluntarios para atuacgao

conjunta com as comunidades apoiadas; e

XVI - prover solugdo de moradia temporaria as familias atingidas por desastres.
5 SEGAOV- SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

Para avaliar os danos provocados pela hipotética ruptura da UHE Salto do Rio Verdinho
ou por sua operacao hidraulica extrema é necessario determinar as zonas que vao ficar

inundadas a jusante.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
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Sendo assim, este capitulo tem por objetivo apresentar os mapas de inundagao obtidos
nas simulag¢des computacionais realizadas da hipotética ruptura da barragem e, também, das
situagdes de operacdo hidraulica extrema com o objetivo de delimitar o potencial impacto no

vale a jusante da barragem, podendo afetar a populagéao, instalagdes, infraestruturas e meio

ambiente.

Os mapas de inundagao, que apresentam a area impactada (mancha de inundagéao) a
jusante da UHE Salto do Rio Verdinho, e a caracterizagao hidraulica da onda de ruptura séo
os principais resultados desse estudo, devendo ser utilizados como base para agdes de

planejamento e resposta a serem adotadas frente a ocorréncia de um evento dessa natureza.

5.1 METODOLOGIA

O estudo de ruptura hipotética da barragem da UHE Salto do Rio Verdinho foi
desenvolvido mediante modelo hidrodindmico bidimensional HEC-RAS 6.3.1 pela HIDROBR
Solugdes Integradas (2024). O documento completo do Estudo de Ruptura Hipotética da
barragem esta apresentado no APENDICE 8 — ESTUDO DE RUPTURA DA BARRAGEM.

5.2 DADOS UTILIZADOS

O desenvolvimento do estudo de inundacgédo foi baseado em dados hidrologicos,
topograficos e estruturais da UHE Salto do Rio Verdinho. O Quadro 8 resume os dados
empregados no desenvolvimento do modelo numérico para ruptura hipotética da barragem

em questao.

Quadro 8. Resumo de dados empregados no estudo de ruptura hipotética.

Tipo de base dados Variavel

Hidrolégico Vazéao da cheia para tempo de recorréncia de 10.000, 100 e 2 anos.

Dispositivos de descarga | Dimensbes geométricas do vertedouro da UHE Salto do Rio Verdinho.

Dimensdes, cotas e posicionamento das estruturas associadas ao
barramento e dispositivos de descarga da UHE Salto do Rio Verdinho.
Modelo Digital de Terreno (MDT) elaborado pela Topocart (2024),
Base cartografica abrangendo 147 km? com 50 centimetros de resolug¢ao por pixel, com
Padréo de Exatiddo Cartografica (PEC) Classe A.

Arranjo da Barragem

5.3 CRITERIOS E CENARIOS DE ESTUDO

O “Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragens” comenta que se deve
optar por construir o menor numero possivel de cenarios e para garantir uma adequada
seguranga associada aos diferentes tipos de barragem, o referido manual define dois tipos de
cenarios: o cenario de operacado hidraulica extrema, que pode dar origem a descargas
importantes, mas sem conduzir a ruptura, porém podendo colocar em risco pessoas e bens

no vale a jusante, e o cenario de ruptura propriamente dita.
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5.3.1 Cenario de Operacgido Hidraulica Extrema

Este cenario permite definir as zonas a jusante que, em consequéncia do funcionamento
dos dispositivos de descarga, se encontram em situagcdo de risco. Esta simulagdo pode
também ser fundamental para quantificar com mais rigor os danos apds a ocorréncia de um
acidente na barragem. Ou seja, a totalidade dos danos registrados nas areas inundadas por
causa da ruptura da barragem ou da tomada de agua, dever-se-a subtrair aqueles que
ocorreriam nas areas inundadas pela cheia no rio “sem a existéncia da barragem” e, portanto,

sem o evento da ruptura da barragem.

A simulacdo destes cenarios para a barragem da UHE Salto do Rio Verdinho
contemplou as cheias correspondentes as vazdes de tempo de retorno de 10.000 anos e 2
anos, bem como dois cenarios de descarga plena com uma e duas comportas, que

correspondiam, aproximadamente, as cheias de 100 e 10.000 anos de tempo de recorréncia.
5.3.2 Cenario de Ruptura

Visto que a finalidade do estudo de ruptura consiste na formagéo de insumos para a
elaboracao das acdes de resposta a serem tomadas pelo empreendedor e pelas autoridades
competentes, durante uma possivel situacédo de alerta ou emergéncia na barragem, opta-se
pela adocdo de modos de ruptura conservadores, proporcionando vazées de ruptura mais
elevadas e inundagdes que dificiilmente serdo extrapoladas para cada cenario hidroldgico de

cheia natural.

Para a confeccdo do PAE da UHE Salto do Rio Verdinho, optou-se pela ado¢ao do
cenario de maior criticidade, sendo este 0 que apresenta menor tempo de resposta e o que
possui capacidade de atingir o maior nimero de edificagbes e estruturas. Sendo assim,
segundo estudo realizado pela HIDROBR Solugdes Integradas (2024), elaborou-se dois
cenarios de ruptura, o extremo e o provavel, em que as vazdes afluentes no reservatério no
momento da ruptura s&o, respectivamente, as cheias de TR 10.000 anos € a cheia de TR 2

anos.

No cenario de ruptura provavel, a falha ocorre pelo tombamento dos blocos de
concreto localizados na regido central da estrutura. Na simulagéo, foram mobilizados dois
blocos (muro de ligagdo e estruturas extravasoras), com a brecha equivalendo,
aproximadamente, a metade do comprimento do trecho em concreto do barramento da UHE

Salto do Rio Verdinho. O tempo de formacéao de brecha foi de 6 minutos.

No cenario de ruptura extrema, é considerado como modo de falha da estrutura o
processo de erosao interna no barramento (piping). A brecha, equacionada conforme o

meétodo de Froehlich (2016), adequado para barramentos de terra homogénea, € posicionada
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na regido da barragem de terra do antigo leito do rio, onde ha interface terra/concreto e atinge

sua maior altura, de forma a mobilizar todo o volume do reservatorio.

5.4 CONDICOES INICIAIS

Para o cenario provavel, a condigao inicial de ocupacdo do reservatorio foi o N.A.
operacional maximo (El. 370,50 m) do empreendimento, e o vale de jusante & preenchido por
uma cheia ordinaria, referente ao tempo de retorno de 2 anos. Para o cenario extremo, a
ocupagao inicial do reservatorio foi o N.A. Maximo Maximorum (El. 373,50 m), com o vale de

jusante preenchido pela cheia natural decamilenar.

5.5 CONDICOES DE CONTORNO
As condicbes de contorno adotadas para a simulagido se referem especificamente as

condi¢des de contorno de jusante (CCJ) e as condi¢cbdes de contorno de montante (CCM).

Desse modo, as condi¢des de contorno de montante foram estabelecidas em 3 locais:
Vazao Natural na defluéncia da UHE Foz do Rio Claro, Vazao Natural na defluéncia da UHE
Sao Simao, e no barramento da prépria UHE Salto do Rio Verdinho. A condigdo de contorno
de jusante, por sua vez, foi limitada ao inicio do reservatério da UHE llha Solteira. A Figura
11, a seguir, faz a sintese da area de abrangéncia da modelagem, bem como das condi¢oes

de contorno empregadas no modelo.

A CCJ foi estabelecida 5 km a jusante da confluéncia entre o rio Paranaiba e o rio

Grande. Ou seja, na formagao do Rio Parana.
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Figura 11. Identificagdo da abrangéncia da modelagem e condigdes de contorno.
Fonte: HIDROBR Solugbdes Integradas, 2024.
Assim, as premissas adotadas permitiram, portanto, avaliar os impactos gerados pelo

rompimento da UHE Salto do Rio Verdinho.

5.6 RESULTADOS
Os mapas de inundagbes para cenarios de ndo rompimento da UHE Salto do Rio
Verdinho estao apresentados no APENDICE 9, no documento G5-945-SRV-DE-PAE-0001.
Para o cenario de ruptura hipotética da barragem da UHE Salto do Rio Verdinho, o mapa
de inundacdo consta apresentado também no APENDICE 9, no documento 3314-HID-CBA-
A-DE-G00-0001.
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As sec¢des de interesse para as quais sao apresentados os resultados correspondentes
ao cenario de ruptura e de operagao da barragem sdo apresentadas em planta, a seguir, na
Figura 12.
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Figura 12. Identificagdo das se¢des de interesse.
Fonte: HIDROBR Solugbdes Integradas, 2024.
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A sintese de resultados da simulagao dos cenarios de cheia natural podem ser vistos a seguir, na Tabela 6, enquanto os resultados
referentes as simulagdes de ruptura para as segdes de jusante podem ser vistos na Tabela 7.

Tabela 6. Resultados da simulagao hidrodindmica por secdo — Cenarios cheia natural.
Fonte: HIDROBR Solugdes Integradas, 2024.

istanci DESCARGA PLENA DE UMA DESCARGA PLENA DE DUAS
e?,:s}t;:;';o El de EZANCS COMPORTA (~TR 100 anos) L CHEAROS COMPORTAS

Segdo abz:ri:o daj) fundo Vel El. max Vel El. max Vel El. max Prof Vel El. max
gem (m) Prof. v "N a | Prof. = "N a | Prof. e g rof. s e

(km) max. (m) ?:I;) do(’:iA' max. (m) ;:'nal)s() do(':iA' max. (m) ;':,2) do(r':iA' max. (m) m:) dtzl:iA'

ST-01 0,483 319,96 8,02 1,72 328,07 10,51 2,14 330,61 12,08 2,30 332,17 13,30 2,61 333,36
ST-02 1,044 320,39 12T 1,63 327,66 9,74 2,03 330,13 11,11 2,59 331,51 12,21 2,96 332,61
ST-03 2,056 315,43 11,90 1,40 327,34 14,26 1,82 329,72 15,41 2,36 330,88 16,37 2,70 331,84
ST-04 3,067 319,81 7,16 1,12 326,99 9,51 1,45 329,34 10,46 1,96 330,29 11,28 2,31 331,12
ST-05 4,556 317,15 9,44 1,24 326,60 11,69 1,65 328,87 12,26 2,32 329,46 12,79 2,79 330,02
ST-06 5,168 318,33 8,16 0,99 326,49 10,40 1,31 328,73 10,86 1,87 329,20 11,31 2,28 329,64
ST-07 5,846 317,46 8,90 1,20 326,36 11,09 1,58 328,56 11,37 2,30 328,84 11,63 2,85 329,11
ST-08 7,472 313,46 12,68 0,83 326,19 14,96 0,62 328,44 15,10 0,88 328,59 15,23 1,07 328,73
ST-09 8,285 313,38 12,67 1,09 326,05 14,98 0,90 328,37 15,10 1,03 328,49 15,22 1,13 328,61
ST-10 9,476 313,77 12,22 0,65 326,00 14,56 0,59 328,34 14,67 0,68 328,45 14,78 0,75 328,56
ST-11 10,310 314,51 11,46 0,64 325,97 13,81 0,56 328,32 13,92 0,64 328,43 14,02 0,71 328,53
ST-12 13,749 313,98 11,79 0,83 325,77 14,22 0,70 328,21 14,29 0,81 328,28 14,36 0,90 328,35
ST-13 16,464 313,20 12,31 0,85 325,51 14,87 0,71 328,07 14,90 0,82 328,10 14,92 0,92 328,13
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Tabela 7. Resultados da simulagao hidrodinamica por se¢dao — Cenarios de ruptura provavel e extrema.
Fonte: HIDROBR Solugdes Integradas, 2024.

TABELA DE RESULTADOS POR SEGAO TRANSVERSAL - RUPTURA EXTREMA

oAl Tempo de
Distancia em Tempo de
= relacdo ao eixo | El. de fundo ; - El. max. do SR Vazao maxima | chegada até a
Secdo | " 42 barragem (m) EIOEIDS () VSIS U1 B A ) ‘:ngu‘r’: (m®ls) vazio maxima
(km) (hh:mm) (hh:mm)
ST-01 0,483 319,96 38,64 8,25 360,79 00:09 54536 01:24
ST-02 1,044 320,39 36,22 9,88 356,91 00:11 54270 01:53
ST-03 2,056 315,43 39,08 7,09 354,61 00:14 53718 01:56
ST-04 3,067 319,81 33,42 7,20 353,27 00:17 53332 01:59
ST-05 4,556 317,15 33,84 8,17 351,45 00:22 53005 02:05
ST-06 5,168 318,33 29,09 7,56 350,08 00:25 52927 02:06
ST-07 5,846 317,46 26,01 9,73 344,63 00:30 52900 02:07
ST-08 7,472 313,46 23,06 7,69 336,57 00:45 31873 02:12
ST-09 8,285 313,38 22,83 4,46 336,27 00:54 31272 02:15
ST-10 9,476 313,77 22,19 3,19 336,09 00:57 30250 02:19
ST-11 10,310 314,51 21,33 2,95 335,87 00:59 29666 02:22
ST-12 13,749 313,98 20,17 3,45 334,33 01:08 28042 02:39
ST-13 16,464 313,20 18,48 4,16 331,73 01:24 27752 02:49
TABELA DE RESULTADOS POR SECAO TRANSVERSAL - RUPTURA PROVAVEL
A LEITEE = Tempo de
Secdo relgézt:r:;:iir: da El. de fundo Prof. max. Vel. max. El. max. do cl':,e'?da:::a nYéa:i?:a chegada’afé a
barragem (km) (m) (m) {mig) ) ruptura (m3/s) vazic;rmaxlma
(hh:mm) LTy

ST-01 0,483 319,96 28,21 12,53 348,54 00:02 16681 00:20
ST-02 1,044 320,39 25,51 9,78 345,94 00:03 16477 00:25
ST-03 2,056 315,43 29,35 8,27 344,82 00:05 16032 00:58
ST-04 3,067 319,81 23,51 7,79 343,35 00:07 15894 01:10
ST-05 4,556 317,15 23,66 7,01 341,09 00:10 15834 01:19
ST-06 5,168 318,33 20,76 6,15 339,22 00:11 15822 01:22
ST-07 5,846 317,46 18,18 7,96 335,82 00:13 15815 01:25
ST-08 7,472 313,46 17,77 5,86 331,26 00:18 13114 04:54
ST-09 8,285 313,38 17,46 2,82 330,88 00:31 13082 04:58
ST-10 9,476 313,77 16,83 1,88 330,65 00:35 13035 05:12
ST-11 10,310 314,51 15,99 1,81 330,51 00:37 13013 05:16
ST-12 13,749 313,98 15,34 2,43 329,39 00:47 12948 05:36
ST-13 16,464 313,20 14,15 3,02 327,35 01:20 12941 05:47

A HEADS Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Ja a Figura 13 mostra os hidrogramas por sec¢ao transversal para o cenario de ruptura

extrema, nos trechos do Rio Verde e do Rio Paranaiba.
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Figura 13. Resultados da simulagao hidrodindmica por se¢do — Cenario de ruptura extrema.
Fonte: HIDROBR Solugbdes Integradas, 2024.

Por sua vez, a Figura 14 demonstra os hidrogramas por se¢ao transversal para as
mesmas segdes da Figura 13, mas neste caso, para o cenario de ruptura provavel.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Figura 14. Resultados da simulacao hidrodindmica por secdo — Cenario de ruptura provavel.
Fonte: HIDROBR Solugdes Integradas, 2024.

Para além disso, as simulagdes revelaram que a onda de cheia devida ao rompimento
da barragem da UHE Salto do Rio Verdinho pode se propagar para montante, ao longo do rio
Paranaiba. Isso pode ocorrer porque a vazao defluente da barragem é elevada, com potencial
para o fluxo do rio Paranaiba a montante da confluéncia com o Rio Verde ser revertido por
um periodo curto de tempo.

A Figura 15 apresenta os hidrogramas no remanso dos rios Paranaiba, Claro e Antunes,
para as segoes ilustradas na Figura 12. Os valores negativos indicam a vazao que fluiu em

sentido contrario ao escoamento natural do rio.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Figura 15. Hidrogramas de remanso nos rios Paranaiba, Claro e Antunes, para o cenario de ruptura
extremo.

Fonte: HIDROBR Solugbdes Integradas, 2024.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Neste sentido, em se tratando do remanso, destaca-se principalmente como potenciais
atingimentos os barramentos das UHEs Sao Siméo e José Luiz Muller de Godoy Pereira (Foz
do Rio Claro), que ficam situados na zona de remanso da onda e apresentam sobre-elevagéo
de cerca de 7,50 m em seu vale de jusante.

Ja no que tange o vale de jusante da UHE Salto do Rio Verdinho (rio Verde e rio
Paranaiba), aferiu-se que o cenario provavel é critico com relagdo ao tempo de chegada da
onda de 2 pés, e o0 cenario extremo € critico nos demais aspectos analisados.

Mais detalhes sobre o estudo de ruptura podem ser encontrados no APENDICE 8 —
ESTUDO DE RUPTURA DA BARRAGEM.

5.7 CARACTERIZACAO DA AREA AFETADA
Considera-se area afetada aquela situada a jusante da barragem, potencialmente
comprometida pela sua eventual ruptura. Fazem parte dela a Zona de Autossalvamento (ZAS)

€ a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS).

O levantamento das estruturas e pontos vulneraveis passiveis de serem afetados foi

realizado a partir de imagens de satélite e cadastramento in situ.
5.7.1 Zona de autossalvamento (ZAS)

De acordo com recomendacgdes da Lei Federal n°® 14.066 (2020) e ANEEL (2023), a
Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida como a regido, imediatamente a jusante da
barragem, em que se considera néo haver tempo suficiente para intervengéo da autoridade
competente em situagdo de emergéncia. Sua extensao é definida pela menor das seguintes

distancias: 10 km ou a distancia percorrida pela onda de inundagao em trinta minutos.

Desta forma, para a UHE Salto do Rio Verdinho adotou-se a Zona de Autossalvamento
ao longo da distancia de 10 km a partir da barragem do empreendimento ao longo da afetacao
da mancha de inundacao que se prolonga no Rio Verde e no rio Paranaiba, bem como na
area de remanso, de modo que todo esse trecho seja alertado numa eventual situagao de
crise, ndo dependendo da atuagéo das autoridades competentes.

A localizacao da barragem e das infraestruturas/edificacdes localizadas dentro da ZAS
estdo apresentadas no mapa do APENDICE 9.

Algumas restricdes de acesso em momentos de crise podem ser descritas. Dentre elas,
0 acesso as localidades da area de inundacdo mediante as rodovias e estradas sujeitas a
inundagdo. Estas deverdo ser mapeadas pelos o6rgdos de Defesa Civil, para que, em
momentos de crise, o isolamento e interdicdo das vias seja adequadamente planejado e

executado.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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5.7.2 Zona secundaria de salvamento (ZSS)

De acordo a Lei 12.334/2020 e a Resolugao ANEEL (2023), a Zona Secundaria de
Salvamento (ZSS) é o trecho constante do mapa de inundagéo nao definido como ZAS. A
ZSS consta apresentada no mapa do APENDICE 9.

5.7.3 Indicagao dos pontos de seguranga

A comunicacdo com a populacao residente na Zona de Autossalvamento (ZAS) é de
responsabilidade da Companhia Brasileira de Aluminio, conforme atribuicdes apresentadas
na SECAO IV — RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE, sendo definidas as seguintes

providéncias:

— Realizar notificacdes e demais acdes pertinentes, com o intuito de alertar a
populagao potencialmente afetada em caso de ruptura da barragem; e
— Solicitar a populacdo potencialmente afetada a evacuacido da area com extrema
urgéncia.
Imediatamente apds notificacdo, a populagdo presente na Zona de Autossalvamento
devera dirigir-se aos PONTOS DE ENCONTRO cujas coordenadas sao apresentadas no
Quadro 9.

A localizagao dos pontos de encontro e rotas de fuga foi disponibilizada pela Companhia

Brasileira de Aluminio, através do Plano de Evacuacao da UHE Salto do Rio Verdinho.

Quadro 9. Localizagao dos Pontos de Encontro propostos na ZAS.

Pontos de Encontro Coordenadas
Longitude Latitude
PE SRV 1 50°45'7.15"0 19° 9'35.79"S
PE SRV 2 50°44'50.52"0 19°10'37.67"S
PE SRV 3 50°43'31.46"0 19° 9'1.87"S
PE SRV 4 50°43'35.60"0 19° 9'15.06"S
PE SRV 5 50°43'13.21"0 19° 9'35.69"S
PE SRV 6 50°43'7.41"0O 19° 9'53.66"S
PE SRV 7 50°43'17.09"0 19°10'16.09"S

As rotas de fuga e pontos de encontro da UHE Salto do Rio Verdinho encontram-se
implantados no vale a jusante. Complementarmente, a Figura 16 apresenta os modelos das
placas de ROTAS DE FUGA e PONTOS DE ENCONTRO adotados, enquanto a Tabela 8

demonstra as suas dimensoes.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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PONTO DE ENCONTRO

MEETING POINT

ROTA DE FUGA

Em caso de emergén
Defesa Civil

Figura 16. Placas de sinalizagado de rotas de fuga e pontos de encontro.
Legenda: (a) Placa de rota de fuga; (b) Placa de ponto de encontro.

Tabela 8. Dimenséao das placas de sinalizacao de rotas de fuga e pontos de encontro.
PLACA COMPRIMENTO (cm) LARGURA (cm)

Ponto de encontro superior / Placa
de Orientagbes 70 50

Rota de fuga esquerda / direita /
reta 40 30

5.7.4 Medidas para regaste de atingidos e mitigacao de impactos

De acordo com a Lei 14.066/2020, a Companhia Brasileira de Aluminio deve, em
conjunto com a Defesa Civil e demais entidades responsaveis, elaborar medidas para garantir
o resgate de atingidos (pessoas e animais), minimizar os impactos ambientais, garantir o

abastecimento publico e resguardar o patriménio cultural.

O registro das reunides de articulagdo com o poder publico consta no APENDICE 4 —
PLANO DE ARTICULACAO COM PODER PUBLICO.

A ANEEL (2023) preconiza que o exercicio pratico de simulagido de emergéncia deve
ser realizado com a populagéo da ZAS com frequéncia e organizagao definida conjuntamente
com os orgaos de protegao e defesa civil, no que couber. A resolugdo também indica que a
frequéncia para realizagdo do exercicio pratico de simulacdo ndo devera exceder 3 anos,
salvo manifestagao dos 6rgaos de protegao e defesa civil competentes. O plano e registro de
treinamento do PAE estdo apresentados no APENDICE 5 — PLANO E REGISTRO DE
TREINAMENTO DO PAE.

Complementarmente, sdo dos objetivos da PNPDEC a prestagdo de socorro e
assisténcia as populagdes atingidas por desastres, bem como a orientacdo das comunidades
a adocao de comportamentos de prevencéo e resposta, além da promogao da autoprotecio.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICES

APENDICE 1 — FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA OS NIVEIS DE
SEGURANCA
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APENDICE 2 - FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA OS NiVEIS DE CHEIA
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APENDICE 3 — CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS
Quadro 10. Lista de Contatos — UHE Salto do Rio Verdinho
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Companhia Brasileira de | NN ]
o Aluminio
=
5 |Sorente de Sequianca ]
g de Barragens
>
.8
® | Coordenador do PAE NN ]
©
fe)
@ | Coordenador Suplente ey ]
i do PAE
T
5
Gerente COG - Centro ]
de Operagao da Geragao
€ o
o=
& 8 | UHE Ilha Solteira ] ]
T =
0 o
1+
EQ
[}]
©§ | UHE Salto ] ]
=l
@ E
ANEEL
€ | Agéncia Nacional de I
© O d e
© © |Energia Elétrica
© ©
oj
E 8 |oNs
(2] .
ir | Operador Nacionaldo [ ]
Sistema Elétrico
CENAD
z | entro Nacional de I I
= Gerenciamento de
% Riscos e Desastres
§ CEPDEC Coordenadoria
2 | Estadual de Defesa Civil | ]
o de Goias
©
o [CEDEC
E | oA oria o I
% de Defesa Civil de Minas
7] Gerais
(]
(2]
[}
©
©
S
S .
5 CEPDEC Coordenadoria
< |Estadual de Defesa Civil [N ]

de Mato Grosso do Sul
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alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
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4° BBM — Rio Verde: 42
Regional de Protecéo e
Defesa Civil do Estado
de Goias

9 RDC

Regionais de Defesa
Civil de Minas Gerais
Regional Uberlandia

COMPDEC
Coordenadoria Municipal
de Protecdo e Defesa
Civil de Cagu-GO

COMPDEC
Coordenadoria Municipal
de Defesa Civil de
Santa Vitéria-MG

COMPDEC
Coordenadoria Municipal
de Protegao e Defesa
Civil de

Sao Simao-GO

Prefeitura Municipal de
Itaruma-GO

COMPDEC
Coordenadoria Municipal
de Defesa Civil de
Limeira do Oeste-MG

COMPDEC
Coordenadoria Municipal

de Defesa Civil de Itaja-
GO

Prefeitura Municipal de
Carneirinho-MG

COMPDEC
Coordenadoria Municipal
de Defesa Civil de
Paranaiba-MS

COMPDEC
Coordenadoria Municipal
de Defesa Civil de
Aparecida do Taboado-
MS

Prefeitura Municipal de
Santa Clara d’Oeste-SP

COMPDEC
Coordenadoria Municipal
de Defesa Civil de
Santa Rita d’Oeste-SP

Prefeitura Municipal de
Santa Albertina-SP

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Prefeitura Municipal de
Mesoépolis-SP

COMPDEC
Coordenadoria Municipal
de Defesa Civil de
Populina-SP

Prefeitura Municipal de
Iturama-MG

COMPDEC
Coordenadoria Municipal
de Defesa Civil de
Ouroeste-SP

Prefeituras

Prefeitura Municipal de
Cacu-GO

Prefeitura Municipal de
Santa Vitéria-MG

Prefeitura Municipal de
Itaruma-GoO

Prefeitura Municipal de
Sao Simao-GO

Prefeitura Municipal de
Limeira do Oeste-MG

Prefeitura Municipal de
Itaja-GO

Prefeitura Municipal de
Paranaiba-MS

Prefeitura Municipal de
Aparecida do Taboado-
MS

Prefeitura Municipal de
Carneirinho-MG

Prefeitura Municipal de
Santa Clara d’Oeste-SP

Prefeitura Municipal de
Santa Rita d’Oeste-SP

Prefeitura Municipal de
Santa Albertina-SP

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Prefeitura Municipal de
Mesopolis-SP

Prefeitura Municipal de
Populina-SP

Prefeitura Municipal de
Ouroeste-SP

Prefeitura Municipal de
Iturama-MG

INPE
Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais

CEMADEN

Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas
de Desastres Naturais

Outras agéncias

INMET
Instituto Nacional de
Meteorologia

* Caso os numeros estejam sem sinal, contatar via WhatsApp.
Quadro 11. Telefones dos Corpos de Bombeiros e Policias.

Descrigao Municipio Contato

Estadual de Goias (Recepcéo do
Comando-Geral)

Estadual de Minas Gerais

Corpo de Bombeiros

Estadual do Mato Grosso do Sul

Cacu-GO

Santa Vitéria-MG

ltaruma-GO

Sao Simao-GO

Policia Militar Limeira do Oeste-MG

Carneirinho-MG

Aparecida de Taboado-MS

Santa Rita D'Oeste-SP

Cacgu-GO

Santa Vitéria-MG

S&o0 Simao-GO

Policia Civil

ltaja-GO

Aparecida de Taboado-MS

Santa Rita D'Oeste-SP

. ) Cacu-GO
Policia Florestal ou Ambiental —
Santa Vitéria-MG
o Cacu-GO
Rodoviaria Federal -
Paranaiba

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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* Contato também é utilizado como WhatsAppQuadro 12. Telefones de Hospitais, Postos de Saude e
Clinicas Médicas.

Descrigao Municipio Nome Telefone
Hospital Municipal de Cagu I
Cacu-GO : — -
Hospital Municipal Pedro Martins de Souza | | G
ltaruma-GO Hospital Municipal de Itaruma ]
_ Itaja-GO Hospital Municipal de Itaja I
Hospital ; - .
o Hospital Genésio Franco de Morais ]
Santa Vitéria-MG : — —
Hospital Municipal Jerdnimo Teodoro ]
Paranaiba-MS Santa Casa de Misericordia de Paranaiba | | GcNIEcNzNNG
Aparecida de Taboado-MS | Santa Casa de Aparecida do Taboado ]
Centro Especializado ]
Samu I
UBS Diva I
Cagu-GO UBS Dr. Domingos Oscar B. Pallazzo ]
UBS Sebastigo Vieira Neto (Lola) I
Clinica Médica, Maternidade e Pediatria ]
oo Laboratdrio Imed ]
Satde aboratério Ime
UBS Dona Céca I
Itarum&-GO
UBS Ivani Candido ]
Itaja-GO Posto de Satde Municipal ]
Santa Vitoria-MG Unidade Mista De Satde ]
Paranaiba-MS Posto de Saude Central ]
Aparecida de Taboado-MS | Posto de Satide Central ]

Quadro 13. Fornecedores de materiais mobilizaveis em situagdoes de Emergéncia.

Descrigao Municipio Nome Telefone
Sao Simao-GO
Santa Vitéria-MG
Cacu-GO
Prestadores
de Servico | [taruma-GO

Paranaiba-MS

ltaja-GO

Limeira do Oeste-MG

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Carneirinho-MG

Aparecida de Taboado-MS

Santa Rita D'Oeste-SP
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APENDICE 4 — PLANO DE ARTICULACAO COM PODER PUBLICO

O Quadro 14 apresenta um modelo de registro para as reunides de articulagdo com o

poder publico.

Cédigo:
Titulo:

Paginas:

75 de 91

CV2117-SRV-PA-00-RT-0001
Plano de Agcédo de Emergéncia
20/12/2025

Emissao:

Quadro 14. Modelo de registro de reuniées do plano de articulagao.

IHEADS

ENGENHARIA

Data Local Natureza Assunto Entidades participantes
Itarumé&/Ouroeste/
Sao Simao/Cagu/Santa
Vitéria/ltaja/ Limeira do
~ Oestes/Carneirinho/
ago/18 U.HE Sal’go do Apresentacao Apresentacao & Paranaiba/Mesépolis/Aparecida
Rio Verdinho Entrega do PAE .
do Taboado/Populina/ Santa
Clara do Oeste/
Santa Rita do Oeste/
lturama/Santa Albertina/Rubinéia
nov/19 UHE Salto do Acombpanhamento Acompanhamento VE / Itaruma / Cagu / Santa
Rio Verdinho P PLANCON Vitoria
Prefeitura Acompanhamento
fev/20 | Municipal de Alinhamento PLANCON e VE / Cacgu / Itaruma
Cagu Instalagc&o Sirenes
. ~ Apresentacao do VE / Integratio / Cagu / Itaruma /
ago/20 | Online Apresentacao Plano de Trabalho PDEC-GO
Apresentacao de
mar/21 | Online Apresentacgéo Implantag‘?o do PAE VE / Itaruma / Cagu
e Instalagao de
Sirenes
Prefeitura Implantacéo do PAE
jun/21 | Municipal de Apresentacao e Instalagao de VE / Cagu
Cagu Sirenes
Prefeitura Implantacdo do PAE
jun/21 | Municipal de Apresentacéo e Instalagao de VE / Itaruma
ltaruma Sirenes
i1 | zAs Apresentagio 'S”.Sta'agao de VE / Itaruma
irenes
jul/21 ZAS Apresentacao Isn'stalagao de VE / Cagu
irenes
Itaruma/Ouroeste/
Sao Simao/Cagu/Santa
Vitéria/ltaja/ Limeira do
~ Oestes/Carneirinho/
ago/18 U.HE Salto do Apresentacao Apresentagao e Paranaiba/Mesépolis/Aparecida
Rio Verdinho Entrega do PAE .
do Taboado/Populina/ Santa
Clara do Oeste/
Santa Rita do Oeste/
lturama/Santa Albertina/Rubinéia
Instalacao de Placas
Fev/23 | Online Oficio (rotas de fuga e CBA/ Cacgu
pontos de encontro)
Mar/23 | Online Oficio Instalacdo sirene CBA /Incra
. = Plano de trabalho
Jan/24 | Online Apresentacao melhorias Simulado
CBA / Def Civil de It al
Jan/24 | Online Apresentacao Comisséao Mista etesa Livi de faruma

Defesa Civil de Cagu / Defesa

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
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Civil Aparecida do Taboado /
Pref. Limeira do Oeste

Fev/24 | Online

Apresentacao

Comissao Mista

CBA / Defesa Civil de Itaruma /
Defesa Civil de Cacu / Defesa

Civil Aparecida do Taboado /
Pref. Limeira do Oeste

Mar/24 | Online

Apresentacéo

Comissédo Mista

CBA / Defesa Civil de Itaruma

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
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APENDICE 5 - PLANO E REGISTRO DE TREINAMENTO DO PAE

A ANA (2016) recomenda a realizacao e periodicidade dos seguintes testes e exercicios:

Tipo Periodicidade (conforme ANA 2016 e ANEEL 2023)

Treinamento Interno do

Exercicio de simulagao

PAE Sempre que houver revisio.

O exercicio pratico de simulagado de situacdo de emergéncia deve ser
realizado com a populagao da ZAS com frequéncia e organizagao definida
conjuntamente com os 6rgaos de protecao e defesa civil, no que couber;
A frequéncia para realizacdo do exercicio pratico de simulagdao de que
trata ndo devera exceder 3 anos, salvo manifestagdo dos 6rgaos de
protecao e defesa civil competentes.

Fonte: adaptado de ANA (2016) e ANEEL (2023)

TESTE DOS SISTEMAS DE NOTIFICACAO E ALERTA

O objetivo do teste dos sistemas de notificagao e alerta € essencialmente confirmar os

numeros de telefone e verificar a operacionalidade dos meios de comunicagéo, bem como a

funcionalidade do fluxograma de notificacdo. Devera haver a participacdo dos recursos

humanos da barragem e do Empreendedor. O teste deve reger-se pelos seguintes objetivos

especificos:
v' Testar o sistema de notificagdo e em particular: testar os n°s de telefone;
v' Determinar a capacidade de estabelecer e manter as comunica¢des durante a
emergéncia;
v' Verificar a capacidade do Coordenador do PAE de mobilizar e ativar a equipe
operacional e os meios de resposta a emergéncia;
v' Testar a operacionalidade dos meios de alerta e verificar a capacidade de notificar

rapidamente a populagcado na ZAS.

EXERCICIOS DE NiVEL INTERNO

O objetivo de um exercicio de nivel interno é testar o sistema de resposta no nivel da

barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos de resposta definidos no PAE. Este exercicio

serve para verificagdo e correcdo da capacidade operacional de resposta e coordenacao de

agdes de acordo com o estabelecido nos planos, nomeadamente, as comunicacdes e a

identificagdo de competéncias e de capacidade de mobilizagao.

Nesta linha, os treinamentos internos sdo focados no publico interno das instalacdes

(colaboradores da UHE Salto do Rio Verdinho), nas respostas imediatas, no processo interno

de tomada de decisao e na detecgao de falhas no Plano de Agao de Emergéncia, com especial

atencdo aos pontos como comunicagdes, recursos humanos e materiais.

O exercicio deve reger-se pelos seguintes objetivos especificos:

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
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v' Testar a resposta a nivel interno:
o Avaliar o nivel de conhecimento da equipe operacional relativamente ao PAE;
o Testar a operacionalidade dos érgaos extravasores da barragem;
o Determinar a eficacia dos procedimentos internos e, nomeadamente, das
medidas operativas e corretivas que constam do PAE;
o Avaliar a adequacdo das instalacdes, equipamento e outros materiais para
suportar o cenario de emergéncia em exercicio (ou seja, da emergéncia);
o Determinar o nivel de cooperacéo e coordenacdo entre o Empreendedor e a
Entidade Fiscalizadora na resposta a emergéncia;
o Determinar a capacidade para estabelecer e manter as comunicagdes durante
a emergéncia.
v' Testar o sistema de alerta:
o Testar a eficacia do sistema de informagao ao publico e de disseminacgao de
mensagens, nomeadamente em providenciar informacgao oficial e instrugbes a
populagao da ZAS para facilitar uma resposta tempestiva e apropriada durante

uma emergéncia.

Estes exercicios tém o propdsito de proporcionar a analise de uma situagcdo de
emergéncia num ambiente informal. Os moderadores que coordenam o exercicio tém como
missao liderar a discussao, ajudando os participantes a ndo sairem do objetivo do exercicio.
Tipicamente o exercicio comeg¢a com a descricdo do evento a simular e prossegue com
debates pelos participantes para avaliar o PAE e os procedimentos de resposta e para

resolver as preocupacoes relativas a coordenacao e responsabilidades.

Neste nivel ndo ha utilizagdo de equipamentos ou instalacdo de recursos, portanto,
todas as atividades sdo simuladas, e os participantes interagem através do dialogo. A
narrativa estabelece o cenario para a simulagdo do evento. Ela descreve brevemente o que
aconteceu e o que € conhecido até ao momento do exercicio. Este exercicio deve
proporcionar aos participantes a recep¢cdo de mensagens como um estimulo para a
possibilidade de respostas dindmicas. A vantagem deste tipo de exercicio traduz-se no
investimento que nao é significativo em termos de tempo, custo e recursos. Ele oferece um
meétodo eficaz de revisao dos planos, procedimentos de execugao e politicas e serve como
um instrumento de formacgéo para o pessoal-chave com responsabilidades numa eventual
emergéncia. Um exercicio deste tipo serve também para familiarizar os técnicos do

Empreendedor com outros técnicos e agentes de defesa civil.
Exemplos deste tipo de treinamentos internos:

— Seminarios;

— Workshops;

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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— Exercicios de mesa (tabletop exercises).

EXERCICIO DE SIMULACAO

De acordo com o § 5° do Art. 12° da Lei n° 14.066/2020, o empreendedor devera,
juntamente com os orgaos locais de protegao e defesa civil, realizar, em periodicidade a ser
definida conjuntamente com os 6rgaos de protegdo e defesa civil ndo excedendo 3 anos
conforme preconiza a ANEEL (2023), exercicio pratico de simulagdo de situagdo de

emergéncia com a populagao da ZAS.

Este tipo de exercicio simula um evento real, com o intuito de avaliar a capacidade
operacional do Sistema de Gestdo de Emergéncias constante no PAE da UHE Salto do Rio
Verdinho.

Estes exercicios devem contar com a participagao dos colaboradores da UHE Salto do
Rio Verdinho, da Companhia Brasileira de Aluminio, da populacao residente na ZAS, das

Entidades Fiscalizadoras e das Coordenadorias Municipais.

De acordo com ANA (2016), este exercicio deve ser da responsabilidade dos servigos
de defesa civil, sendo esperado que neste nivel haja efetiva colaboragao de meios e recursos

do Empreendedor e da Entidade Fiscalizadora

Para auxiliar o realismo, este tipo de exercicio requer a mobilizacao efetiva de meios e

recursos através de:

— Agdes e decisdes no terreno;

— Evacuagao de pessoas € bens;

— Emprego de meios de comunicagao;
— Mobilizagdo de Equipamento;

— Colocacao real de pessoal e recursos.

Recomenda-se que as simulagdes devem ser sempre registradas e arquivadas para
histdrico, indicando a data de sua realizacdo, a listagem dos participantes e os resultados

alcangados.

O exercicio de simulacgao foi realizado pela UHE Salto do Rio Verdinho em 06 de margo
de 2024, as 10h00, e contou com a presenca de 44 participantes da populacdo da ZAS
realizando o deslocamento até os pontos de encontro de seguranga fora da area de
inundagdo. Participaram do simulado, nos pontos de encontro e no posto de comando,
representantes das instituicdes: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Cagu, Corpo de
Bombeiros Militar, Defesa Civil e Policia Rodoviaria Estadual (PMG-GO) — (5° BPMRV).

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
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ACOES DE SENSIBILIZACAO DA POPULACAO

Previamente ao simulado, sabendo que a informacgao representa uma das principais
acdes de mitigacdo de risco, devem ser previstas a¢des de sensibilizagdo, educagao e

treinamento a populagéo residente nos municipios potencialmente atingidos.

Isto é valido, em especial nos municipios constantes na Zona de Autossalvamento
(ZAS), onde o tempo de atuagao do Sistema de Protegédo e Defesa Civil é reduzido. Desta
forma, a populagao residente deve ter pleno conhecimento das principais rotas de fuga e

pontos de encontro aos quais deverao se dirigir em situagdes andmalas.

Na preparacao das agdes de sensibilizagcdo, educacio e treinamento, deve-se atentar
para o nivel cultural e educacional dos individuos em risco, uma vez que estas caracteristicas
nortearao as agoes adotadas. Por exemplo, em regides onde o nivel de escolaridade for muito
baixo, aconselha-se investir em linguagem visual, audiovisual e no contato direto com a

populagéo, evitando o uso de comunicagio escrita.
As acbes de sensibilizacdo sdo concretizadas através de dois tipos de ag¢des principais:

— Sensibilizagdo da populagdo, promovendo sessbes de esclarecimento e divulgando
informacéo relativa ao risco de habitar em vales a jusante de barragens e a existéncia de
planos de emergéncia (sob a forma de folhetos, cartazes, brochuras);

— Educacao e treino da populagao, para fazer face a eventualidade de uma cheia induzida,
promovendo programas de informagdo publica em sentido estrito, relativos ao
zoneamento de risco, a codificagédo dos significados das mensagens e as regras de

evacuacao das populagdes.

Sendo assim, compete a Companhia Brasileira de Aluminio, em conjunto com a Defesa
Civil, o planejamento e implantagéo de praticas educativas, com o objetivo de disseminar
informagbes, constantes no Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) da UHE Salto do Rio

Verdinho, pertinentes a populagao em risco, tais como:

— As entidades responsaveis pela notificacdo das situacdes de emergéncia e os agentes
encarregados de fornecer auxilio a populagéo;

— Os diferentes tipos de alerta antecipado e seus significados. No caso de sirenes, por
exemplo, deve ser divulgado os diferentes tipos de sinais, para que a populagao tome
familiaridade com os mesmos, otimizando as a¢des de resposta;

— As acgdes constantes no Plano de Evacuagéao:

= Limites do perimetro de inundacéo;
*» Rotas de fuga;
= Ponto de encontro e/ou o local de refugio;

= Acessos ao local de refugio.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
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— Momento em que é permitido aos desalojados regressarem as areas afetadas apds o

periodo critico do desastre.

Tais informacgdes sdo extremamente importantes principalmente para os individuos residentes
na ZAS, dos quais, em situagdo de emergéncia e dada a escassez de tempo que a situagéo
pode conferir, se exigem grandes niveis de autonomia (nomeadamente, através do

autossalvamento).

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 6 — ENTIDADES COM COPIA DO PAE

Quadro 15. Entidades que receberam uma cépia do PAE.

001

Nome:

Data

: 17/11/2021

Empresal/Instituicdo: Prefeitura municipal de Santa Albertina/SP

Protocolo: Albertina SP_Verdinho

002

Nome: | IIIIEEEEEEEE (confirmac3o de envio registrado por

email)

Data

: 30/11/2021

Empresa/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Aparecida do Taboado/MS

Protocolo: VE 347.21

003

Nome: | I (confirmacao de envio registrado por

email)

Data

: 30/11/2021

Empresa/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Cacu/GO

Protocolo: VE 352.21

004

Nome: | IIIINNEEEEEE (confirmagao de envio registrado por

email)

Data:

24/11/2021

Empresa/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Carneirinho/MG

Protocolo: VE 352.21*

005

 Nome:

Data:

26/11/2021

Empresa/Instituicdo: Prefeitura municipal de Itaja/GO

Protocolo: VE 361.2021

006

 Nome:

Data:

26/11/2021

Empresa/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Itaruma/GO

Protocolo: VE 362.2021

007

Nome: | (confirmacao de envio registrado por

email)

Data:

29/11/2021

Empresa/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Iturama/MG

Protocolo: VE 363.2021

008

Nome: | I (confirmacao de envio registrado por

email)

Data:

24/11/2021

Empresa/Instituicdo: Defesa Civil Municipal de Limeira do Oeste/MG

Protocolo: VE 368.2021

009

Nome: | I (confirmacao de envio registrado por

email)

Data:

30/11/2021

Empresa/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Ouroeste/SP

Protocolo: VE 373.2021

010

 Nome: NN

Data:

17/11/2021

Empresa/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Paranaiba/MS

Protocolo: VE 374.2021

011

Nome: | IIIINNEEEEEE (confirmagao de envio registrado por

email)

Data:

30/11/2021

Empresal/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Populina/SP

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,

entregues em meio fisico e/ou digital.
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Protocolo: VE 377.2021

012 Nome: [N (confirmacao de envio registrado por | Data: 29/11/2021
email)

Empresa/Instituicdo: Defesa Civil Municipal de Rubinéia/SP

Protocolo: VE 381.2021

013 Nome: [N (confirmacao de envio registrado por | Data: 30/11/2021
email)

Empresal/Instituicdo: Prefeitura municipal de Santa Albertina/SP

Protocolo: VE 383.2021

014 Nome: [N (confirmacao de envio registrado por | Data: 29/11/2021
email)

Empresal/Instituicdo: Prefeitura municipal de Santa Clara do Oeste/SP

Protocolo: VE 384.2021

015 Nome: [N (confirmacao de envio registrado por | Data: 26/11/2021
email)

Empresa/Instituicdo: Prefeitura municipal de Santa Rita do Oeste/SP

Protocolo: VE 385.2021

016 Nome: Data: 26/11/2021

Empresa/Instituicdo: Defesa civil municipal de Santa Vitéria/MG

Protocolo: VE 386.2021

017 Nome: Data: 26/11/2021

Empresa/Instituicdo: Coordenagado de Defesa Civil — Guarda Municipal de Sdo Sim&o/GO

Protocolo: VE 388.2021

018 Nome: [ NN Data: 21/11/2022

Empresal/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Carneirinho/MG

019 Nome: Data: 21/11/2022

Empresa/Instituicdo: Prefeitura municipal de Itaja/GO

020 Nome: Data: 21/11/2022

Empresa/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Ouroeste/SP

021 Nome: Data: 21/11/2022

Empresa/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Populina/SP

022 Nome: Data: 21/11/2022

Empresa/Instituicdo: Prefeitura municipal de Santa Clara do Oeste/SP

023 Nome: Data: 21/11/2022

Empresa/Instituicdo: Prefeitura municipal de Santa Vitéria/MG

024 Nome: Data: 23/01/2024

Empresa/Instituicdo: Defesa Civil Municipal de Itaruma (GO)

Protocolo: AR Complexo SRV 2024

025 Nome: Data: 30/01/2024

Empresa/Instituicdo: Defesa Civil Municipal de Cagu (GO)

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Protocolo: AR Complexo SRV 2024

026 | Nome: GGG Data: 25/01/2024
Empresa/Instituicdo: Defesa Civil Municipal de Sdo Simao (GO)
Protocolo: AR Complexo SRV 2024

027 | Nome: GGG Data: 25/01/2024
Empresa/Instituicdo: Defesa Civil Municipal de Sdo Simao (GO)
Protocolo: AR Complexo SRV 2024

028 | Nome: GGG Data: 19/01/2025
Empresa/Instituicdo: Defesa Civil Municipal de Sdo Simao (GO)
Protocolo: AR Complexo SRV 2024

029 | Nome: GG Data: 22/01/2025
Empresa/Instituicdo: Defesa Civil Municipal de ltaja (GO)
Protocolo: AR Complexo SRV 2024

030 | Nome: NG Data: 22/01/2025
Empresa/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Itaja
Protocolo: AR Complexo SRV 2024

031 . Nome: |G Data: 23/12/2023
Empresa/Instituicdo: Defesa Civil Municipal de Paranaiba (MS)
Protocolo: AR Complexo SRV 2024

032 | Nome: GGG Data: 17/01/2024

Empresa/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Santa Albertina (GO)

Protocolo: AR Complexo SRV 2024

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 7 - FORMULARIOS-TIPO

Quadro 16. Formulario de declaragcdo de mudanca de nivel.

Q cba e

Alreia
DECLARACAQ DE NiVEL DE XXX

Por meio desta declaracéo, resultado da aplicacdo do Plano de Acdes Emergenciais (ou
Emergéncia) (PAE}, informamos q a Barragem da UHE entrou no Nivel XXX

Esta & uma mensagem de DECLARACAQ DO NIVEL DE XX, feita por XX, Coordenador
do Plano de Agdo de Emergéncia da Barragem da XX, as XX horas, do dia 200000 0000

A causa da declaracdo se da por: XX (descrever motivo).

Esta mensagem estd sendo enviada simultaneamente & XX (conforme fluxogramas de
acionamento).

As ocorréncias demandam gue sejam aplicadas as acgdes constantes do Plano de Acdo
de Emergéncia [PAE) da Barragem XX.

Favor acusar o recebimento desta comunicacdo a XX, pelo nimero de telefone XX, e
através dos e-mails XX

A CBA - Companhia Brasilenra de Aluminio, os mantera atualizados da situacdo em caso
de mudanca do Mivel de Seguranca, caso ela se resclva ou evolua de nivel.

Para ocutras informagtes, contate Rafael Saito Polido, no teiefone_

= responsavels € os numeros de telefone estdo disponiveis no Plano de Acdo
Emergéncia (PAE) da Barragem XX.

Cidade, (dia) de (més) de (ano).

A
Coordenador do PAE
CPF XX
it A Eng Lais Carlot Barzini, 107 - 14° Andar
Pagmaldel T BT D10 - S Pale - P — el
wawchacombe

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Quadro 17. Formulario de declaragao de encerramento.

Q cba 5

Bracleira de
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE SITUAGAO

NIVEL: XX
EMPREENDEDOR: Companhia Brasileira de Aluminio
BARRAGENS: XX

Eu, XX, na condicdo de Coordenador do Plano de Acdo de Emergéncia {PAE) da
Barragem da XX, € no usc das atribuigbes e responsabilidades gue me foram
delegadas, efetuo o registro da DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE
SITUACAD, voltando para a Situacdo de Nivel Normal, a partir do dia
000K, em funcdo XX (descrever motivo).

Para guaisguer esclarecimentos, favor contatar XX, pelo nimero de telefone XX,

Cidade, de de XX,
XX
Coordenador do PAE
CPF XX
. A, Fog Tas Carlos Bemrimi, 107 - 147 Andar
g1 de: ] BATIL010 54 Prulo - SF— Fresl

wwm.cha com b

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 8 — ESTUDO DE RUPTURA DA BARRAGEM
O Memodria de Calculo do Estudo de Ruptura Hipotética da UHE Salto do Rio Verdinho,

realizado pela HIDROBR Solugdes Integradas e encontra-se disponivel na Tabela 9.

Tabela 9. Estudo de Ruptura Hipotética.

Caodigo Arquivo
x
HBR0254-23-CBA-SRV-REL-003_R02 HBR0254-23-CBAS
RV-REL-003_R02

APENDICE 9 — MAPAS DE INUNDACAO
Os mapas de inundagao, produtos do estudo de ruptura hipotética da barragem da UHE

Salto do Rio Verdinho, encontram-se dispostos na Tabela 10.

Tabela 10. Mapas de Inundagao.

Titulo Arquivo
MAPA DE INUNDACAO PARA TR 100 ANOS,
TR 1.000 ANOS e TR 10.000 ANOS (G5-945-SRV-DE-PAE-0001

SEM RUPTURA

MAPA DE INUNDAGAO PARA RUPTURA,
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E 3314-HID-CBA-A-DE-G00-0001

ZONA DE SALVAMENTO SECUNDARIO (ZSS)

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 10 — GLOSSARIO
GLOSSARIO

Conforme Res. ANEEL n° 1.064/2023 alterada pela Res. ANEEL n° 1.129/2025

Acidente: comprometimento da integridade estrutural com liberagdo incontrolavel do
conteudo do reservatorio, ocasionado pelo colapso parcial ou total da barragem ou de

estrutura anexa;

Anomalia: deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformagéo que possa ou néo vir a

afetar a seguranca da barragem;

Area afetada: area a jusante da barragem passivel de ser impactada por eventual ruptura da
barragem, incluindo propagacéo de rejeitos, sedimentos e residuos em cursos d'agua, ou area

definida pelo érgao fiscalizador;

Area de inundagao: area sujeita a inundacdo a jusante da barragem, delimitada no mapa de
inundagado da simulagido de ruptura no cenario em tempo estavel (sem precipitacdo) com
regime do curso d'agua equivalente a vazao média de longo termo, ou area mais abrangente

definida pelo érgao fiscalizador;

Barragem: qualquer estrutura construida dentro ou fora de um curso permanente ou
temporario de agua, em talvegue ou em cava exaurida com dique, para fins de contencao ou
acumulagao de substancias liquidas ou de misturas de liquidos e sdlidos, compreendendo o

barramento e as estruturas associadas;

Barragens fiscalizadas pela ANEEL: barragens objeto de concessao, autorizagdo ou
registro de uso de potencial hidraulico, quando se tratar de uso preponderante para fins de

geracao hidrelétrica;

Categoria de risco: classificagdo da barragem de acordo com os aspectos que possam

influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente ou desastre;

Comprimento da barragem: extensao longitudinal total da barragem, medido na crista a
partir do ponto de contato com a ombreira natural, de margem a margem, independente do

material em que a estrutura for construida;

Contingéncia: evento circunstancial e temporario que possa trazer risco a Seguranga da

Barragem;

Dano potencial associado a barragem: dano que pode ocorrer devido a rompimento,
vazamento, infiltragdo no solo ou mau funcionamento de uma barragem, independentemente
da sua probabilidade de ocorréncia, a ser graduado de acordo com as perdas de vidas

humanas e os impactos sociais, econbémicos e ambientais;

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Desastre: resultado de evento adverso, de origem natural ou induzido pela agdo humana,

sobre ecossistemas e populagbes vulneraveis, que causa significativos danos humanos,

materiais ou ambientais e prejuizos econémicos e sociais;

Empreendedor: pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenga, registro, concessao,
autorizagao ou outro ato que lhe confira direito de operagéo da barragem e do respectivo
reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a barragem

se localize, se nao houver quem os explore oficialmente;
Empreendimento: barragem ou conjunto de barragens que formam um Unico reservatério;

Idade da barragem: numero de anos de existéncia da barragem, contabilizada a partir do

inicio da construcéo;

Incidente: ocorréncia que afeta o comportamento da barragem ou de estrutura anexa que, se

ndo controlada, pode causar um acidente;

Mapa de inundagao: produto do estudo de inundagdo que compreende a delimitagcéo
geografica georreferenciada das areas potencialmente afetadas por eventual vazamento ou
ruptura da barragem e seus possiveis cenarios associados e que objetiva facilitar a notificacao

eficiente e a evacuagao de areas afetadas por essa situagao;
Reservatoério: acumulo artificial de agua decorrente da constru¢ao da barragem;

Sistema Nacional de Informagdes sobre Segurang¢a de Barragens — SNISB: registro

informatizado das condi¢cdes de seguranca de barragens em todo o territorio nacional;

Valor de referéncia da instrumentacgao: valor de controle da instrumentacado que permite
sua comparagao com os valores medidos, visando possibilitar a identificagdo de potenciais

anomalias de comportamento;

Vazao de projeto: vazdo utilizada para o dimensionamento das estruturas da barragem,
definida em fungéo do tempo de retorno estabelecido em projeto ou em documento técnico

mais atual;

Zona de autossalvamento — ZAS: trecho do vale a jusante da barragem no qual nao haja
tempo suficiente para intervengado da autoridade competente em situagdo de emergéncia,

conforme mapa de inundacgao;

Zona de seguranga secundaria — ZSS: trecho constante do mapa de inundagao nao definido
como ZAS.

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢cdes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatorios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 11 — CONTROLE DE REVISOES
Quadro 18. Controle de Revisdes do PAE.

CARACTERISTICAS DO DOCUMENTO

Titulo do documento: Relatério Técnico — Plano de Acdo de Emergéncia

Cédigo do documento: CV2117-SRV-PA-00-RT-0001

INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO DO QUADRO:

A Revisdo A marca o numero total de paginas do documento.

Revisdo 0 e subsequentes:

- Sem repaginagao: Marcar somente a folha que sofreu alteragédo de contetdo.

- Com repaginagao: Marcar a folha que sofreu alteracdo de conteudo e todas posteriores a esta.

Rev. | oa | 00| 01| 02| 03|04 05 06| R oA 00|01 |02|03| 04 05 06
Pag. Pag.
1 X X X X X 2 X X X X X
3 X X X X X 4 X X X X X
5 X X X X X 6 X X X X X
7 X X X X X 8 X X X X X
9 X X X X X 10 X X X X X
11 X X X X X 12 X X X X X
13 X X X X X 14 X X X X X
15 X X X X X 16 X X X X X
17 X X X X X 18 X X X X X
19 X X X X X 20 X X X X X
21 X X X X X 22 X X X X X
23 X X X X X 24 X X X X X
25 X X X X X 26 X X X X X
27 X X X X X 28 X X X X X
29 X X X X X 30 X X X X X
31 X X X X X 32 X X X X X
33 X X X X X 34 X X X X X
35 X X X X X 36 X X X X X
37 X X X X X 38 X X X X X
39 X X X X X 40 X X X X X
41 X X X X X 42 X X X X X
43 X X X X X 44 X X X X X
45 X X X X X 46 X X X X X
47 X X X X X 48 X X X X X
49 X X X X X 50 X X X X X
51 X X X X X 52 X X X X X
53 X X X X X 54 X X X X X
55 X X X X X 56 X X X X X
57 X X X X X 58 X X X X X
59 X X X X X 60 X X X X X
61 X X X X X 62 X X X X X
63 X X X X X 64 X X X X X
65 X X X X X 66 X X X X X
67 X X X X X 68 X X X X X
69 X X X X X 70 X X X X X
71 X X X X X 72 X X X X X
73 X X X X X 74 X X X X X
75 X X X X X 76 X X X X X
77 X X X X X 78 X X X X X
79 X X X X X 80 X X X X X
81 X X X X X 82 X X X X X
83 X X X X X 84 X X X X X
85 X X X X X 86 X X X - X
87 X X X - X 88 X X X - X
89 X X X - X 90 X X X X
91 X X X - X 92 X X X -
93 X X - 94 X X -
95 X X - 96 X X -
97 X X - 98 X X -
99 X - 100 -

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 12 — ART DOS RESPONSAVEIS

Responsavel Arquivo

G
| 1314 - ART MG2025

4365375_-_CBA_-_UHE

A HEADS5 Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condigbes da barragem e/ou
alteragbes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.




