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1. INTRODUGAO

A Companhia Brasileira de Aluminio (CBA), em atendimento a Lei Federal N° 12.334/2010
alterada pela Lei Federal N° 14.066/2020, a Lei Estadual N° 23.291/2019, Decreto Estadual N°
48.078/2020, as orientagbes da Defesa Civil do Estado de Minas Gerais e a Resolugdo ANM
N° 95/2022, alterada pela Resolugado ANM N° 130/2023 e Resolucdo ANM N° 175/2024,
apresenta o Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) da
Barragem de Rejeitos Mirai, localizada no municipio de Mirai, no estado de Minas Gerais. Este
documento compde o Volume V do Plano de Seguranca de Barragem (PSB) da referida
estrutura.

O Decreto Estadual N° 48.078/2020, alterado pelo Decreto Estadual N° 48.759/2024, que
regulamenta os procedimentos para analise e aprovagao do Plano de A¢do de Emergéncia
para barragens no estado de Minas Gerais, em seu artigo quinto indica que o PAEBM é um
plano unico, dividido em cinco secdes especificas, a saber:

e Secao |, que atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Nacional de Seguranga de Barragens;

e Secao ll, que atendera as exigéncias GMG-Cedec;

e Secao lll, que atendera as exigéncias dos orgaos e das entidades integrantes do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SISEMA;

e Secao IV, que atendera as exigéncias dos entes de prote¢ao ao patriménio cultural;

e Secao V, que atendera as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

Este relatério apresenta a SEGAO | do Plano de Ag¢do de Emergéncia da Barragem de Rejeitos
Mirai, em atendimento a Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), conforme Resolugédo N°
95/2022, alterada pelas Resolucdo N° 130/2023 e a Resolugdo ANM N° 175/2024.

SEGAO | - AGENCIA NACIONAL DE MINERAGAO

Esta secdo do Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem de Rejeitos Mirai tem como
finalidade atender a Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolucdo N° 130/2023 e
Resolugado ANM N° 175/2024.
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2. APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAEBM
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O Plano de Ag¢ao de Emergéncia € um documento técnico e de facil entendimento onde estao
apresentados conjuntos de procedimentos que tem por objetivo identificar e classificar
situagbes que possam pbr em risco a integridade da barragem e, a partir deste ponto,
estabelecer agdes necessarias para sanar as situagées de emergéncia e desencadear o fluxo
de comunicagbes com os diversos agentes envolvidos com o OBJETIVO DE MINIMIZAR
RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS, PRESERVAR O MEIO AMBIENTE E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL, utilizando medidas especificas para resgatar
atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o abastecimento de agua
potavel as comunidades afetadas e resgatar e mitigar danos ao patriménio cultural.

3. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO PAEBM
3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 3-1 - Identificagdo do Empreendedor.
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
Nome da Estrutura | Barragem de Rejeitos Mirai
Empreendedor | Companhia Brasileira de Aluminio (CBA)
CNPJ | XX XXX XXX/ XXXX-XX

Endereco — Sede
Administrativa
Telefone — Sede
Administrativa
Municipio | Mirai

Fazenda Chorona s/n Zona Rural, Dores da Vitoria

(XX) XXXXX-XXXX

Estado | Minas Gerais
CONTATOS DO EMPREENDEDOR

Funcao | Nome Telefone
Gerente da Unidade | XXXXXXXXXX (XX) XOOXKXXXX
Coordenador do PAEBM | XXXXXXXXXX (XX) XOOXXXXXX
Coordenador S”bStF',t:té’Bdl\j XOXOHXHXXXXX (XX) XXXXX-XXXX

3.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS E EXTERNOS

A listagem dos contatos emergenciais internos e externos, isto €, os profissionais e 6rgéos a
serem acionados de acordo com o nivel de emergéncia observado (Nivel 1, Nivel 2 ou Nivel 3)
sdo apresentados no Apéndice 17.1 do presente documento.

Para verificagdo de qual equipe acionar em cada nivel de emergéncia verificar fluxogramas de
acoes no ltem 7.
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As atuagdes no PAEBM estao divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacao é exercida por funcionarios da CBA ou empresa especialista contratada
que tém como responsabilidades: a detecc¢do, avaliagcao e classificagdo da emergéncia, bem
como a tomada de decisao, a execucao das acgdes corretivas, o alerta a populagao da zona de
autossalvamento e a notificagdo/comunicagao aos agentes externos.

EXTERNO: atuacédo dos agentes externos (autoridades e 6rgaos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia nos
municipios, por meio da agado coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).

4.1 RESPONSABILIDADES DA CBA COMO EMPREENDEDOR

De acordo com a Resolugdo N° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM N° 130/2023 e
Resolugdo ANM N° 175/2024, o Empreendedor é definido como a pessoa fisica ou juridica que
detenha outorga, licenga, registro, concessao, autorizagdo ou outro ato que lhe confira direito
de operacgao da barragem e do respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito
real sobre as terras onde a barragem se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.

As principais atribuicdes do Empreendedor ou Responsavel Legal pelo Empreendimento sio:

e Providenciar a elaboragdo do PAEBM da barragem, incluindo o estudo e mapa de
inundacéo;

e Atualizar o PAEBM sempre que houver alguma mudanca nos meios e recursos
disponiveis para serem utilizados em situacdo de emergéncia, bem como no que se
refere a verificacdo e a atualizagdo dos contatos e telefones constantes no fluxograma
de notificagbes ou quando houver mudangas nos cenarios de emergéncia;

e Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeitura e demais
instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, € manter os
respectivos registros das atividades;

e Realizar, juntamente com os érgéos locais de protegao e defesa civil, exercicio pratico
de simulacdo de emergéncia com a populagdo da ZAS para eventual ruptura de
barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de
simulados de situagdes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas
atividades no volume V do PSB;

e Designar formalmente um coordenador e seu substituto para coordenar as acdes
descritas no PAEBM,;
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e Para as barragens de mineragdo com DPA médio, quando o item “existéncia de
populagao a jusante” atingir 10 pontos ou o item “impacto ambiental” atingir 10 pontos
no quadro de Dano Potencial Associado, ou DPA alto, instalar, nas comunidades
inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solugéo tecnologica de maior eficacia, com
redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do “Caderno de
Orientagbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens”, instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil, do Ministério da Integracdo Nacional, ou
documento legal que venha a sucedé-lo;

e Para os casos nao contemplados no inciso XXIl da Resolu¢ado ANM n° 95/2022, alterada
pela Resolucdo ANM N° 130/2023 e Resolugdo ANM N° 175/2024, e quando o item de
“‘populacao a jusante” obtiver pontuagao 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou
outra solugao tecnoldgica de maior eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente
fora da mancha de inundacao, de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

e Possuir equipe de seguranga interna da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar
as situagbes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e
emergéncia;

e Declarar formalmente o inicio de uma situagdo de emergéncia e executar as agoes
descritas no PAEBM,;

e Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;

e Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s) envolvida(s), os
orgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situagao de emergéncia;

e Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia de acordo
com o modelo do estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apos o
encerramento da citada emergéncia;

e Providenciar a elaboragcao do Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente,
conforme Art. 43 da Resolugao n°® 95/2022, alterada pela Resolugao ANM N° 130/2023
e Resolugdo ANM N° 175/2024, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos
organismos de defesa civil e da(s) prefeitura(s) envolvidas.

e Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios para a
elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundagao;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de
elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizagao de
simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais (CBMMG), estratégias de alerta, comunicagao e de orientagdo a populagao
potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem adotados nas situagoes
de emergéncia auxiliando na elaboragao e implementacdo do plano de agdes na citada
zona;

e Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais ag¢des previstas no PAEBM e das ag¢des das
autoridades publicas competentes;

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS
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e Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente no fluxo de
notificagdes;

e Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga da barragem, a gravidade da
situacdo de emergéncia identificada;

e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;

e Prover os recursos necessarios a garantia de seguranga da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimdénios publico e privado, até o descadastramento da estrutura;

e Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao érgao de
protecao e defesa civil qualquer alteragao das condi¢des de seguranca da barragem que
possa implicar acidente ou desastre;

e Providenciar realizagdo da Avaliagao de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM
— ACO da barragem e emitir o Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM
(RCO) e a Declaragao de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM — DCO.

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

4.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

O coordenador do PAEBM ¢ o profissional, designado pelo Empreendedor da barragem, com
autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais € mao de obra a serem
utilizados nas agdes corretivas e/ou emergenciais, treinado e capacitado para o desempenho
da funcdo, e estar disponivel para atuar prontamente nas situagbes de emergéncia da
barragem. O Anexo 17.12 apresenta a carta de nomeag&o do coordenador e seu suplente.

Suas principais atribuicées sao:

e Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificagdes;

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
participantes, inclusive de suas responsabilidades;

e Providenciar a revisdo do PAEBM e seus anexos sempre que necessario;

¢ Planejar e realizar as simulagdes e treinamentos;

e Realizar reunides periddicas com a Equipe de Seguranga Interna da barragem;

e Declarar tecnicamente situagao de emergéncia;

e Solicitar o acionamento do sistema de alerta para evacuacido da populagio
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS), no Nivel de Emergéncia 3,
através de contato com Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG), a qual acionara a
sirene;

HBR46-23-CBA-MIR-REL009 9 de 148
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e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranga interna da
barragem;

e Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe interna de segurancga de barragem, a
gravidade da situagdo de emergéncia identificada, conforme o Nivel de Alerta e Niveis
de Emergéncia 1, 2 e 3 (de acordo com Art. 41 da Resolugédo n° 95/2022 da ANM
alterada pela resolugdo ANM n° 130/2023 e Resolugao ANM N° 175/2024);

e Manter o empreendedor informado da evolugdo da emergéncia e das a¢des adotadas;

¢ Orientar, dar suporte e acompanhar o andamento das a¢des realizadas, frente a situacao
de emergéncia, e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situagao de
emergéncia;

e Elaborar, junto com a equipe de seguranga da barragem, a Declara¢cado de Encerramento
de Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI da Resolugao 95/2022 da ANM,
alterada pela resolugcdo ANM n° 130/2023 e Resolugdo ANM N° 175/2024;

e Autorizar evacuacéo interna e bloqueio das vias na area interna do empreendimento da
barragem;

e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;

e Participar da investigagao e analise quando da ocorréncia de um acidente;

e Coordenar o encerramento da situagao de emergéncia e o preenchimento do Formulario
de Declaragédo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida, bem como
o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3.

e Coordenar acgdes de reparo apods o encerramento da situagdo de emergéncia.

HIDROBR
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4.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA INTERNA
4.3.1 Meio Ambiente

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranga interna;

e Propor agdes mitigadoras;

e Disponibilizar todos os documentos de licenciamento ambiental da barragem;

e Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o Coordenador
do PAEBM;

e |dentificar os riscos ao meio ambiente, em decorréncia da situacdo de emergéncia,
repassando as informacdes ao Coordenador do PAEBM,;

e Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

e Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor plano de contingéncia, bem como
medidas para evitar e/ou minimizar incidéncia de novos impactos, em conjunto com o
Coordenador do PAEBM e com os grupos envolvidos;
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e Acompanhar e registrar as agdes de reparo necessarias a mitigacao/eliminacdo de um
evento de risco, em conjunto com o Coordenador do PAEBM e com os grupos
envolvidos, esses ultimos, quando necessarios;

e Participar da investigacao e analise do acidente;

e Acompanhar e prestar as informag¢des necessarias aos representantes dos 6rgaos de
meio ambiente;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Inspecao de Seguranga Especial e do
Encerramento de Emergéncia.

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

4.3.2 Inspecdo e Monitoramento

e Realizar as inspegbes rotineiras na barragem e garantir a execugao do plano de
monitoramento definido;

e Apoiar a equipe de geotecnia nas inspegdes especiais quando solicitado;

e Detectar, fazer notificagao inicial de uma situagdo de emergéncia e atuar na mesma;

e Suporte ao CMG na interpretacao dos dados da instrumentagcado que poderao alterar o
nivel de emergéncia;

e Apoiar para definicdo do nivel de emergéncia do evento junto ao Coordenador do
PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Colaborar na elaboracédo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia;

e Apoiar no desenvolvimento dos treinamentos internos (exercicio pratico, expositivo,
table top) e treinamentos com a populagao (seminario orientativo, simulado externo);

e Apoiar na correcdo das anomalias identificadas, coordenando as equipes de
manutengao e o fornecimento dos recursos necessarios;

4.3.3 Geotecnia

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca interna;

e Uma vez que o nivel de emergéncia ja esteja instaurado, deslocar-se imediatamente
para a barragem;

e Propor agdes mitigadoras;

e Realizar as Inspe¢des de Segurancga Especial (apenas geotecnia);

e Subsidiar informagdes de carater técnico para definigdo do nivel de emergéncia do
evento junto ao Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Participar da investigacao e analise da ocorréncia;

e Apoiar as comunicagdes externas;
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Colaborar na elaboragao do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

HIDROBR
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4.3.4 Geotecnia (empresa especialista contratada)

e Mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM, deslocar-se imediatamente para o
local onde foi identificado o incidente/acidente, para avaliar o cenario e o nivel da
emergéncia com apoio da equipe de seguranga interna;

e Propor agdes mitigadoras;

e Apoio técnico para definicdo do nivel de emergéncia do evento junto ao Coordenador do
PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Participar da investigacao e analise do acidente;

e Apoiar as comunicagoes externas;

e Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia indicando um
parecer quanto a estabilidade da barragem.

4.3.5 Operacao e Manutengao

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca interna;

e Propor agdes mitigadoras;

e Executar os servigos de manutengao corretiva definidos;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagdo de emergéncia;

e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso necessario;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Colaborar na elaboracao do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

4.3.6 Seguranga Patrimonial

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Efetuar a sinalizag&o e isolamento das areas de risco afetadas;

e Assegurar a protecao do patrimoénio da empresa;

e Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacéo do Coordenador do PAEBM,;

e Controlar a entrada e a movimentagdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

e Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento
a emergéncia, durante e apds a ocorréncia;

e Organizar o transito interno para atender a emergéncia;
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4.3.7 Seguranga do Trabalho

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAE na evacuagéo interna;

e Realizar contato com responsaveis pela evacuagao das pessoas com deficiéncia e/ou
dificuldades de locomocao que necessitam de apoio para evacuacao na ZAS;

e Realizar contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontidao devido a possibilidade de receberem acidentados;

e Promover auxilio psicolégico aos funcionarios, caso necessario.

e Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a seguranga do
trabalho, frente as situagdes de emergéncia nas quais esteja envolvida;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no estabelecimento
e divulgacao de alertas e alarmes internos;

e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

e Fornecer equipamentos de seguranca.

4.3.8 Apoio e Logistica

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais de
construgdo para atendimento imediato da emergéncia mediante solicitagdo do
Coordenador do PAEBM,;

e Manter atualizada a lista de fornecedores locais.

4.3.9 Suprimentos

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE;

e Viabilizar o abastecimento da unidade em situagcdes de emergéncia;

e Fornecer insumos necessarios para a populagao (agua potavel, alimentos, cobertores,
colchonetes, agasalhos, medicamentos essenciais, insumos em abrigos temporarios
etc.);

e Fornecer condigdes para aquisicdo e fornecimento de recursos para atendimento
imediato da emergéncia mediante solicitagdo do Coordenador do PAE;

e Gestdao de contratos com empresas parceiras que deverdo atuar na situacdo de
emergéncia;

e Gestdo de contratos com novas empresas que se fagam necessarias para atender a
emergéncia.
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¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o Coordenador
do PAE;

e Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacao institucional;

e Promover e/ou conceder aos 6rgaos de comunicagao externa, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa,;

e Atender e direcionar as demandas de comunicagcdo externa, assessorado pelo
Coordenador do PAE e pelo Juridico;

e Assegurar que haja uma pessoa com a fungédo de porta-voz oficial da CBA e que ela
receba treinamento especifico para lidar com as comunicacdes externas;

e Mapear e apoiar porta-voz de comunicacao;

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na oficializagao da
ocorréncia nos ambitos de comunicacgao institucional e externa;

e Centralizar o recebimento e responder informes de comunicacao externos.

e Manter controle e meios de comunicagdo com os empregados dos distintos turnos
envolvidos nas a¢des de emergéncia;

e Monitorar a repercussao do tema em veiculos de comunicacao.

4.3.11 Juridico

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na oficializacdo da
emergéncia no ambito da empresa e externo, elaborando e/ou validando documentos e
comunicagdes internas e externas (como atas, documentos societarios, registros, entre
outros, junto a clientes, institui¢gdes financeiras, fornecedores e parceiros);

e Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, nos assuntos juridicos
relativos ao evento e quanto aos aspectos legais relacionados a situagbes de
emergéncia;

e Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, no relacionamento com
representantes da comunidade e agentes externos envolvidos;

e Assessorar Diretoria, Conselho e Comité de Crise no que for necessario;

e Municiar a area de Seguros para cobertura e abrangéncia das apodlices necessarias;

e Centralizar o recebimento e responder notificacbes externas e informes de cunho
juridico;

e Contribuir na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgaos
reguladores e fiscalizadores do setor.
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4.3.12 Recursos Humanos
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¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em regime
de prontidao devido a possibilidade de receberem acidentados;

e Manter controle e meios de comunicagdo com os empregados dos distintos turnos
envolvidos nas a¢des de emergéncia;

e Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que estiverem no local,
quando necessario, em situagdes de emergéncia em horarios e condigdes nao habituais
para retirada da unidade.

e Entrar em contato com as familias dos funcionarios, caso necessario;

e Promover auxilio psicolégico aos funcionarios.

4.3.13 Brigada de Emergéncia

e Apoiar no processo de alerta da populagao na Zona de Autossalvamento, se necessario;

e Retornar para Coordenador do PAEBM o status das agdes;

e Prontiddao para intervengdo, conforme orientacdo do coordenador do PAEBM, na
anomalia identificada

e Contribuir com informagdes relevantes para a elaboracdo do Relatério Conclusivo de
Inspecgéo de Seguranga Especial e/ou Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento
de Emergéncia em Nivel 3.

5. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
5.1 DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

A Companhia Brasileira de Aluminio (CBA) foi fundada em 1941 e € uma empresa do Grupo
Votorantim. Ela tem como atividade a producdo de aluminio, da extracdo da bauxita a
fabricagdo do metal. Atualmente a CBA produz desde produtos primarios (lingotes, tarugos,
placas, rolos e casters) a transformados (chapas, folhas e perfis).

O sistema de disposigao de rejeitos da Barragem de Rejeitos Mirai foi construido entre 2005 e
2008 e é constituido pela barragem principal e dois diques de fechamento.

A Barragem de Rejeitos Mirai tem por finalidade conter e armazenar os rejeitos gerados pela
planta de beneficiamento e lavra de bauxita. As etapas do processo consistem em: britagem
do material mais grosso, lavagem e peneiramento. Os principais rejeitos gerados s&o finos
(lama) oriundos do processo supracitado e sédo classificados como Classe Il A-Residuo N&o
Inerte, segundo a ABNT NBR 10.004/2004 (documento Analise Rejeito - 10.004 — Mirai).
Além disso, o sistema reserva agua para recirculagao na Unidade.
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O sistema de disposic¢ao de rejeitos € composto por um barramento principal, que se encontra
na cota 690 m com 10 m de largura e trés bermas intermediarias. E por dois diques de
fechamento (1 e 2).

O barramento do Macigo Principal da Barragem de Rejeitos Mirai € constituido de solo argiloso
compactado e material granular (enrocamento), possuindo uma altura maxima de 52 m e
comprimento da crista de aproximadamente 430 m. A inclinagdo dos taludes de montante e
jusante da estrutura sao de 1V: 2,5H e de 1V: 2,0H, respectivamente, sendo que o alteamento
foi realizado em etapa unica. Como drenagem interna possui filtros verticais, tapete drenante e
dreno de pé. Esta estrutura conta com 21 piezébmetros, 14 indicadores de nivel d’agua, 1 régua
para medicao do NA do reservatorio, 20 marcos superficiais, juntamente com 1 medidor de
vazao e 1 pluvibmetro.

Os dois diques de fechamento também sido formados por solo argiloso compactado. A
localizagdo do macigo principal e diques de fechamento pode ser observada na Figura 5-1.

O dique de sela 01 possui uma altura total de 10 m, comprimento de 110 m e possui cota na
El. 698,00 m. A sua elevagao de crista, superior a dos demais macicos, ocorreu devido a
implantagdo de um aterro complementar que visa melhorar as condigdes de trafego no acesso
existente em sua crista. Esta estrutura conta com 01 piezdbmetro, 03 indicadores de nivel de
agua e 02 marcos superficiais.

O dique de sela 02 possui uma altura total de 15,0 m, comprimento de 150 m e possui cota na
El. 690,00 m. Esta estrutura conta com 01 piezbmetro, 03 indicadores de nivel de agua, 01
medidor de vaz&o e 02 marcos superficiais.

O reservatério da Barragem de Rejeitos Mirai possui um Indicador de Nivel d’Agua
automatizado, além de réguas para medi¢cao do NA.

Quanto ao sistema extravasor, este € composto por uma galeria em concreto armado,
localizado na margem direita, com 83,5 m de comprimento que abriga uma tubulagdo em ago
carbono de didmetro interno igual a 1,0 m, com soleira na elevagao 687,55 m. A tubulagdo em
aco possui cerca de 143,5 m, sendo os primeiros 83,5 m contidos dentro da galeria de concreto
e os 60 m restantes enterrados. O desague é feito no canal do vertedouro, na EL. 682,97,
sendo uma estrutura de concreto armado feita em degraus, de largura igual a 4,0 m e 228,0 m
de extensdo. Ao final do canal do vertedouro encontra-se o dissipador de energia, uma
estrutura escavada em solo, revestida por mantas de gabiao com 20,0 m de extensao.

A batimetria disponibilizada pela CBA de agosto de 2023 apresentou N.A. na El. 681,035 m e
um volume de agua de 9.881.624 m* para a Barragem de Rejeitos Mirai.
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A barragem possui estudo de estabilidade de agosto de 2024 (documento CB04RT47-R0 - BR
- FEAM-ANM 2024-2) a qual indica seu fator de seguranga superior ao minimo estabelecido
pela norma brasileira NBR ABNT 13.028, de 2017.

As principais caracteristicas da estrutura estdo listadas na Tabela 5-1, enquanto as Figura 5-2,

Figura 5-3 e Figura 5-4 apresentam o macico principal da Barragem de Rejeitos Mirai, os
Diques 1 e 2, respectivamente.

o §
& E -
TET1000

Legenda

& Barramentos

Hidregrafia

Municipio de abrangéncia
} Limite Municipal

] ¥ S0m
[ =
Projecdo UTM FUSO 235 - Datum
Horizontal SIRGAS 2000 Imagem
orbital Google Satellite, 2023,

752500 755000

Figura 5-1 — Posicionamento do macico principal e diques de sela da Barragem de
Rejeitos Mirai.
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Tabela 5-1 - Dados Gerais da Barragem de Rejeitos Mirai.
Dados Gerais Macico Principal Dique 1 Dique 2
L N = 7.669.000 N = 7.668.875 N = 7.668.089
Localizagao (SIRGAS 2000) E = 753.106 E = 751.860 E = 753.868
Finalidade Disposicao de rejeitos
Cota da Crista (m) 690,00 698,00 690,00
NA Operacional (m) 686,50
NA Normal' (m) 687,55
Altura Maxima da Barragem 52,00 10,00 15,00
(m)
Volume Maximo do 34.638.512
Reservatorio (m3)?2 e
Volume Atual do Reservatoério®
5 20.971.257
(m?)
Tipo de Secéao Solo argiloso compactado
Comprimento da crista (m) 430 110 150
Largura da Crista (m) 10,0 10,0 10,0
Método de alteamento N&o possui (fundagao pro.nta pe.lra~ alteamento por jusante, mas aterro nao
possui previsao de ser executado)
Galeria em concreto armado abrigando uma tubulagdo em ago carbono de
diametro interno igual a 1,0 m. Desague em canal de concreto armado em
degraus, posterior bacia de dissipagéo em gabiao.
Estrutura Vertente N.A maximo historico: 684,91
N.A maximo maximorum TR 10.000 anos (m): 687,624
Borda livre: 2,385

" NA da soleira do vertedouro

2 Volume obtido de acordo com o documento n® MIRAI-G-11-001-DE-1, sendo igual ao volume correspondente a
crista da barragem.

3Volume obtido de acordo com a curva cota-area-volume referente a topobatimetria de 2025, sendo igual ao
volume de agua no N.A. atual de 676,4 m somado ao volume total de rejeitos do reservatério. Fonte: RISR 2026/02
4N.A. maximo maximorum obtido no estudo de ruptura hipotética (Dam Break) considerando umidade antecedente
lll, ou seja, cenario mais critico. Para termos de informacbes de seguranca de barragem, avaliar N.A. maximo
maximorum obtido no RPSB.

°>Borda Livre considerando o transito de cheias para um TR de 10.000 anos, conforme desenvolvido no cenario
extremo do estudo de ruptura hipotética (Dam Break), documento HBR46-23-CBA-MIR-RELOOS.
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Dados Gerais

Macico Principal

Dique 1

Dique 2

Instrumentagéao

21 piezbmetros, 14
indicadores de nivel
d’agua, 20 marcos
superficiais, para controle
topografico de
deformacgdes, 1 medidor de
vazao, 1 linigrafo e 1
pluvibmetro

01 piezbmetro, 03
indicadores de nivel
d’agua e 2 marcos
superficiais, para
controle topografico de
deformagdes

01 piezbmetro, 03
indicadores de nivel
d’agua, 2 marcos
superficiais, para
controle topografico de
deformagdes e 01
medidor de vazao

Figura 5-2 - Barragem de Rejeitos Mirai — Macig¢o Principal.
Fonte: CBA, 2024.

HBR46-23-CBA-MIR-REL009

19 de 148




—
=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

Figura 5-3 e .
Fonte: HIDROBR, 2024.

Fi
Fonte: HIDROBR, 2024.

5.2.1 Caracterizagao do rejeito

Para o desenvolvimento do estudo de caracterizagdo do rejeito foram realizados ensaios
reoldgicos pela empresa Ausenco do Brasil Engenharia Ltda, de uma amostra de rejeitos
(amostra AdoB629) do reservatério da Barragem de Rejeitos Mirai. Estes ensaios tiveram como
objetivo obter os levantamentos da fluidez das polpas e pastas geradas pela amostra, para
serem utilizados no Estudo de Ruptura Hipotética, documento HBR46-23-CBA-MIR-RELO0O0S8.

A amostra foi classificada como Areia, (areia 86,2%, silte 6,6% e argila 1,9%) com uma
distribuicdo granulométrica mal graduada (Cu = 7,3), constituida de particulas angulosas,
densidade de sélidos de 2,85 g/cm?®. A Figura 5-5 apresenta a distribuicdo granulométrica da
amostra analisada, apresentando os resultados supracitados.
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A densidade aparente seca do rejeito foi obtida através da analise do volume de rejeitos
lancado e do volume ocupado por este. Assim, através do historico de langcamento e batimetria
atualizada resultou-se no valor de 1,09 g/cm3.
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Figura 5-5 — Distribuigdo granulométrica da amostra.

Para obter informagdes da consisténcia dos rejeitos e sua ocupagéo no reservatorio, pode-se
definir o angulo de repouso do rejeito a partir da batimetria do lago. O valor do angulo de
repouso do rejeito € definido considerando o ponto mais proximo ao langamento, com material
de granulometria mais grossa, até a regido mais distante deste ponto e com,
consequentemente, material mais fino. No documento n° CBO3RT18-R0, elaborado pela
empresa Geoconsultoria em 08/2019, pode-se observar o perfil do rejeito na Barragem de
Rejeitos Mirai (Figura 5-6), no qual existe maior declividade do material na zona de transigao
entre a regido do ponto de langamento e a regido mais afastada com material mais fino.
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PERFIL BARRAGEM MIRAI

112756
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REJEITO TRANSIGAD ARGILA

- 087325 L
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N— | = 0,4257%

——

Figura 5-6 — Angulo de repouso dos rejeitos depositados no reservatério da Barragem
de Rejeitos Mirai.

5.3 DESCRIGAO DOS ACESSOS

A Barragem de Rejeitos Mirai esta localizada na zona rural do municipio de Mirai/MG. Seu
acesso, a partir do centro de Mirai, ocorre por meio de um trajeto com aproximadamente 23
km. A partir do centro de Mirai devera acessar a BR-265 sentido Belo Horizonte, onde percorre-
se cerca de 1,2 km até acesso a Rua Jodo Campos Portela. Nesta rua siga em sentido ao
distrito de Dores da Vitdria mantendo-se neste acesso por cerca de 19,9 km. Tome a direita na
rotatéria onde esta a portaria de acesso a Unidade Mirai da CBA, nesta rodovia percorre-se
cerca de 1,5 km em acesso local dentro da unidade até a crista da estrutura, conforme indicado
na Figura 5-7.

Uma rota alternativa a estrutura € apresentada na Figura 5-7. Esta rota parte da sede do
municipio de Muriaé (MG), por onde se segue por 18,2 km na BR-356 (sentido Mirai) até a
rotatdria, onde se acessa uma via local e segue por 5,7 km até a Unidade de Mirai.
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Figura 5-7 - Vias de acesso a Barragem de Rejeitos Mirai.
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Figura 5-8 - Vias de acesso alternativo a Barragem de Rejeitos Mirai.

5.4 CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA
5.4.1 Caracteristicas Climaticas

Segundo a classificagdo climatica de Koppen—Geiger, baseada em dados mensais
pluviométricos e termométricos, a classificagao climatica para a cidade de Mirai € a Aw que é
caracterizado pelo clima tropical, com inverno seco, e com a temperatura média do més mais
quente superior a 25°C.

A estagéo do Instituto Nacional de Meteorologia mais préxima da Barragem de Rejeitos Mirai
esta localizada no municipio de Muriaé, a cerca de 25 km de distancia. Com base nos dados
disponiveis para esta estagdo construiu-se a Tabela 5-2 que apresenta os valores de
temperatura maxima, média e minima mensal, precipitagdo acumulada, umidade relativa do ar
e evaporagao determinados a partir do periodo da ultima normal climatoldgica. A Figura 5-9
apresenta um grafico com a temperatura média e precipitagao.
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Tabela 5-2 — Normais climatolégicas (1981 — 2010) - estagcao Muriaé (83694).

Estagdo Muriaé - 83694

’ Temperatura (°C) Precipitacao Umide_xde Evaporacsio
Periodo Acumulada Relativa porag
Maxima Média Minima (mm) (%) (mm)
JAN 32,60 25,30 20,70 262,50 77,60 64,80
FEV 33,80 25,90 21,00 156,30 75,80 60,90
MAR 32,40 25,20 20,50 198,50 77,00 64,20
ABR 30,80 23,90 19,10 106,10 76,50 50,80
MAI 28,90 22,00 17,00 50,40 76,40 44,80
JUN 27,80 20,10 14,90 17,10 75,10 40,70
JUL 28,10 20,10 14,80 14,80 74,80 45,40
AGO 28,90 20,90 15,40 25,70 74,00 48,00
SET 28,70 21,80 17,00 92,70 77,30 4510
ouT 30,60 23,40 18,40 122,10 76,60 52,40
NOV 31,00 23,90 19,30 243,80 78,80 48,10
DEz 31,80 24,80 20,30 269,60 79,60 55,40
odia 30,50 23,10 18,20 1.559,60 76,60 620,60
300 30
250 25

s

£ 200 20 &

Py 2

:g’ 150 15 §

S ©

8
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Figura 5-9 — Precipitagao e temperatura média para estagao 83694 (1981 — 2010).
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Quanto ao regime pluviométrico da regido este foi caracterizado considerando-se a estagao
Fazenda Umbaubas (02142004), operada pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, localizada
a aproximadamente 5 km da estrutura. A analise de frequéncia foi realizada considerando as
precipitagdes maximas registradas na estacdo, onde foi adotada distribuicdo de Log Normal,
pois obteve melhor ajuste para os dados empiricos. Para duragbées de chuva menores do que
24 horas, foi adotado o método de desagregacgio de chuvas proposto por Taborga (1974)6 A
chuva de projeto obtida para esta estagdo encontra-se apresentada na Tabela 5-3, conforme
levantado no estudo de ruptura hipotética da Barragem de Rejeitos Mirai, (documento n°
HBR46-23-CBA-MIR-REL008).

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

Tabela 5-3 - Quantis de precipitagao para periodos de retorno notaveis (mm) — Estagao
Fazenda Umbaubas (02142004).
Tempo de Retorno
2 5 10 25 50 100 200 500 1000 10000
5 min 9,61 13,46 | 16,07 | 19,44 | 21,99 | 21,99 | 2320 | 26,28 | 28,68 37,22
10 min 18,76 26,04 30,85 36,89 41,41 43,30 47,58 53,28 57,66 72,76
25min | 30,86 | 42,67 | 50,39 | 59,97 | 67,08 | 72,85 | 79,82 | 88,99 | 9597 | 119,75
30 min 33,27 45,97 54,28 64,56 72,19 78,73 86,23 96,09 | 103,59 129,10
1hora | 42,43 | 5855 | 69,06 | 82,01 | 91,61 | 101,09 | 110,61 | 123,10 | 132,57 | 164,64
2horas | 53,97 | 74,81 | 88,54 | 105,72 | 118,53 | 131,29 | 144,16 | 161,25 | 174,35 | 219,41
3horas | 60,73 | 84,31 [ 99,94 | 119,59 | 134,27 | 148,95 | 163,78 | 183,57 | 198,79 | 251,45
4 horas | 6552 | 91,06 | 108,03 | 129,43 | 145,45 | 161,48 | 177,70 | 199,41 | 216,14 | 274,18
6 horas | 72,27 | 100,57 | 119,43 | 143,30 | 161,20 | 179,15 | 197,32 | 221,73 | 240,58 | 306,22
8 horas | 77,06 | 107,31 | 127,51 | 153,14 | 172,37 | 191,68 | 211,25 | 237,56 | 257,92 | 328,95
10 horas| 80,78 | 112,55 | 133,78 | 160,78 | 181,03 | 201,40 | 222,04 | 249,84 | 271,37 | 346,59
12 horas| 83,82 | 116,82 | 138,91 | 167,01 | 188,12 | 209,35 | 230,87 | 259,88 | 282,36 | 360,99
18 horas | 90,57 | 126,33 | 150,31 | 180,88 | 203,86 | 227,01 | 250,49 | 282,20 | 306,80 | 393,03
24 horas | 95,36 | 133,07 | 158,39 | 190,72 | 215,04 | 239,54 | 264,41 | 298,03 | 324,14 | 415,76
2 dias | 109,33 | 145,68 | 169,27 | 198,64 | 220,27 | 241,73 | 263,20 | 291,79 | 313,68 | 388,71
3dias | 127,41 | 169,27 | 196,37 | 230,07 | 254,86 | 279,42 | 303,97 | 336,64 | 361,62 | 447,13
5dias | 158,61 | 209,65 | 242,57 | 283,38 | 313,33 | 342,97 | 372,54 | 411,81 | 441,80 | 544,19
7dias | 179,16 | 233,88 | 268,85 | 311,91 | 343,32 | 374,28 | 405,05 | 445,74 | 476,71 581,74
10 dias | 211,75 | 278,10 | 320,69 | 373,31 | 411,81 | 449,81 | 487,67 | 537,83 | 576,07 | 706,18
15 dias | 256,78 | 333,72 | 382,72 | 442,92 | 486,75 | 529,88 | 572,68 | 629,22 | 672,17 | 817,55
20 dias | 309,13 | 400,02 | 457,71 | 528,44 | 579,83 | 630,32 | 680,36 | 746,37 | 796,45 | 965,59
30 dias | 398,72 | 505,63 | 572,48 | 653,52 | 711,88 | 768,82 | 824,90 | 898,38 | 953,80 | 1.139,02

Duracgao

5.4.2 Caracteristicas Hidrologicas

A Barragem de Rejeitos Mirai esta localizada em um afluente sem nome pela margem direita
do rio Preto, o qual é afluente pela margem esquerda do rio Muriaé. Este ultimo € afluente pela
margem esquerda do rio Paraiba do Sul.

6§ TABORGA, J.J.T. (1974) Praticas hidrolégicas. Rio de Janeiro: Transcon, 120 p.
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A hidrografia da regiao é apresentada na Figura 5-10, onde também é apresentada a area de
drenagem da Barragem de Rejeitos Mirai, calculada em 2,91 km?2.
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Figura 5-10 — Hidrografia da Barragem de Rejeitos Mirai.

5.4.3 Caracteristicas Geoldgicas

Quanto as caracteristicas geoldgicas da regido, conforme observado na Figura 5-11, a area de
drenagem da Barragem de Rejeitos Mirai encontra-se no complexo Juiz de Fora, Unidade
Enderbitica e € composta por rochas metamorficas.
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Figura 5-11 — Unidades Geolégicas Barragem de Rejeitos Mirai.

5.4.4 Caracteristicas Sismicas

Quanto a atividades sismicas da regido, conforme observado na Figura 5-12, onde apresenta-
se 0s sismos registrados em Minas Gerais nos anos de 1980 a 2025, a atividade sismica mais
préxima da barragem observada ocorreu em 2013, a aproximadamente 14 km e possuiu uma
magnitude de 3,0 na escala Richter. A atividade sismica mais recente, registrada em um raio
de 50 km, ocorreu em dezembro de 2020, a cerca de 35 km da barragem e apresentando uma
magnitude de 2,4 na escala Richter.
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Figura 5-12 — Atividades sismicas em Minas Gerais entre 1980 e 2025.

6. DETECGAO, AVALIACAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA
SITUAGOES DE ALERTA E/OU EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

De acordo com a Resolugao ANM N°95/2022, alterada pela Resolugao ANM N° 130/2023 e
pela Resolugdo ANM N°175/2024, considera-se uma Situacdo de Emergéncia a situacao
decorrente de eventos adversos que afetem a seguranga da barragem e possam causar dano
a integridade estrutural e operacional da barragem, a preservagdo da vida, da saude, da
propriedade e do meio ambiente.

Dessa forma, com o objetivo de evitar essas situagdes, séo realizados diversos procedimentos
preventivos. Porém, caso se inicie a situagao de emergéncia, existe uma série de agdes que
devem ser seguidas para detectar, classificar e reparar, a fim de extinguir a mesma. Todos
esses procedimentos estao descritos no item 6.1.
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6.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA
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As situagbes de emergéncia serdo detectadas através das Inspeg¢des de Seguranga,
classificadas em Rotineira ou Regular, sendo que apés identificadas, serdo acompanhadas
pela Inspegado de Seguranga Especial.

A Inspecao de Seguranca Regular ou de Rotina (ISR) sera realizada por profissionais
treinados e capacitados, sejam integrantes do quadro da empresa ou por intermédio de equipe
externa contratada para esta finalidade. As inspec¢des regulares de rotina s&do atividades
essenciais para avaliagao do estado de segurancga da estrutura uma vez que permitem detectar
visualmente anomalias, deficiéncias operacionais dos elementos que compdem a estrutura
e/ou outra condigdo que possa vir a comprometer a sua estabilidade. Devera abranger todas
as estruturas de barramento do empreendimento e retratar suas condigbes de segurancga,
conservagao e operacao.

De acordo com o Manual de Operagao de Barragem de Rejeito (documento n® CB07-RT-03),
a CBA realiza a Inspecgao de Seguranga Regular (ISR) com frequéncia minima quinzenal,
de preferéncia, as inspec¢des deverdo ocorrer na primeira e na terceira semana do més. No
periodo chuvoso as inspegdes regulares poderdo ser semanais. Recomenda-se que seja
realizada uma inspegao nas barragens sempre apos a ocorréncia de chuvas mais intensas. A
frequéncia de leitura da instrumentacdo € realizada quatro vezes ao dia e atualizada
automaticamente no sistema de monitoramento.

Durante as inspecgdes o técnico devera preencher a Ficha de Inspecao Regular (FIR) e ao final
o responsavel devera assina-la para que seja armazenada no Volume lll do Plano de
Seguranca de Barragens.

ApOs a realizagao da ISR sera preenchido um Extrato de Inspeg¢do Regular — EIR no SIGBM,
contendo o resumo das informacgdes relevantes das fichas de inspec¢des regulares preenchidas
e eventuais informacgdes solicitadas no citado sistema. Todos os documentos referentes a ISR
séo anexados ao Volume Ill do PSB da barragem.

Semestralmente, a CBA realiza uma inspecao de campo em conjunto com um
profissional da equipe de geotecnia externa, devendo ser elaborado o Relatério de Inspecao
de Seguranca Regular da barragem (RISR), conteudo minimo apresentado no Anexo 17.2,
juntamente com a Declaragao de Condigéao de Estabilidade (DCE). A DCE deve ser enviada a
ANM por meio do SIGBM, entre 1° e 31 de margo e entre 1° e 30 de setembro.

Observa-se que a FIR deve compor, minimamente, o quadro do estado de conservacao
referente a categoria de risco, constante no Anexo IV da Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada
pela Resolugdo ANM N° 130/2023 e pela Resolugdo ANM N°175/2024. Se for constada
anomalia na Barragem, seja esta visual (pontuagdo maxima de 10 em qualquer coluna do
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quadro de Estado de Conservacdo da Barragem) ou referente as leituras da instrumentagao
que indiguem comprometimento da estabilidade da estrutura, sera iniciada a Inspe¢ao de
Segurancga Especial (ISE).
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A ISE sera realizada com frequéncia minima diaria, podendo sua frequéncia ser intensificada
a critério do geotécnico interno e engenheiro especialista da empresa de consultoria contratada.
Em situacdo de ISE a Ficha de Inspecédo Especial (FIE) e o Extrato de Inspegao Especial
(SIGBM) deverao ser preenchidas diariamente por profissionais treinados e capacitados até
que a anomalia detectada tenha sido classificada como extinta ou controlada, levando em
consideragao a anomalia que desencadeou a ISE, até que a anomalia detectada na ISE tenha
sido classificada como extinta ou controlada.

As classificagdes da anomalia sdo apresentadas a seguir:

e Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos for
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da
barragem;

e Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos
nao for totalmente extinta, mas as acbes adotadas eliminarem o risco de
comprometimento da seguranga da barragem, ndo obstante deva ser controlada,
monitorada e reparada ao longo do tempo; e

e Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez)
pontos ndo foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas
intervengdes a fim de elimina-la.

Uma vez que a anomalia foi classificada como extinta ou controlada deve-se avaliar as
condigdes de seguranga da barragem e elaborar o Relatério Conclusivo de Inspegéo Especial
(RCIE) da barragem exclusivamente por meio de equipe externa multidisciplinar de
especialistas contratada para esta finalidade.

Destaca-se que todas fichas e relatorios das inspegdes de seguranga deverdo ser anexadas
ao Volume |ll do PSB da barragem.

Em caso de Nivel de Emergéncia 3, uma vez terminada a situagcdo de emergéncia, o
coordenador do PAEBM ou seu substituto, em conjunto com a equipe de seguranca da
barragem, ira elaborar o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA) de
Emergéncia em Nivel 3, que devera ser apresentado a ANM até 6 meses apds a ocorréncia e
anexa-lo ao Volume V do Plano de Seguranga de Barragem. Seu conteudo minimo esta
apresentado no Anexo 17.2.3.
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Os procedimentos descritos acima aplicados com o objetivo de identificagdo de uma situagao

de emergéncia, bem como os relatérios envolvidos em cada etapa, encontram-se resumidos
no fluxograma da Figura 6-1.
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Figura 6-1 — Deteccao e avaliagao de uma situagao de emergéncia.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situagdo de emergéncia para a
Barragem de Rejeitos de Mirai estdo associados a determinadas causas, que por sua vez
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apresentam evidéncias que possibilitam sua identificacdo. As possiveis causas e suas
evidéncias encontram-se apresentadas na Tabela 6-1
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Tabela 6-1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de
ocorréncia.

Modo de Falha Causa Evidéncias’

Diminuigédo da borda livre a niveis inferiores a 1,0

Volume de amortecimento m:

insuficiente

Escoamento de agua sobre o talude de jusante.

e Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo

) etc. dentro e/ou na entrada do sistema
Obstrugao do sistema

Ga|gamento extravasor,;
extravasor T .
e Diminuicao da borda livre;
e Escoamento de agua sobre o talude.
Vazbes acima da capacidade | ¢ Diminuigédo da borda livre;
do extravasor e Escoamento de agua sobre o talude.
~Percoltag?od e Surgéncias de agua;
nao controlada . L
de agua Gradientes hidraulicos e Carreamento de particulas;
(piping) na elevados e Variagdo das poropressdes (leitura  dos
fundagéo piezbmetros).

e Recalque diferencial do macico ou ruptura de

taludes;
Baixa resisténcia do material

~ e Surgimento de trincas e/ou erosoes;
de fundagao

e Subsidéncia(s);
¢ Visualizagéo de superficie critica de ruptura.

e Deslizamento diferencial entre blocos, detectado

_ através de monitoramento;
Presenga ou surgimento de

Instabilizagao plano de deslizamento
preferencial na fundacao

e Surgimento de fissuras no concreto ou evolugao
de fissuras pré-existentes;

e Aparecimento ou intensificacdo de infiltragdes de
agua nas estruturas.

e Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes;

Eventos sismicos e Surgimento de trincas;
e Subsidéncia(s);
¢ Visualizagéo de superficie critica de ruptura.

7 As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado, por
profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha

Causa

Evidéncias’

Elevacado do NA no
reservatorio acima do NA
maximo operacional

e Movimentacdo vertical da estrutura, detectada

através de monitoramento;

¢ Infiltragcdes de agua nas estruturas.
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Ao se detectar uma situagao que possivelmente comprometa a seguranga da barragem e/ou de areas no vale a jusante, dever-se avalia-la e
classifica-la, de acordo com o Nivel de Alerta e/ou Emergéncia, conforme Resolu¢cdo ANM N° 95/2022 alterada pela Resolugdo ANM N°
130/2023 e ANM 175/2024. A classificacdo proposta esta apresentada na Tabela 6-2.

Tabela 6-2 - Niveis de Alerta e/ou Emergéncia

NIVEL DE EMERGENCIA
Nivel de Alerta Nivel 1 Nivel 2
Pontuagéo 6 na mesma coluna no quadro de Estado de CRI alto Anomalia n&o controlada Ruptura inevitavel ou ocorrendo

Conservagado em 2 EIR seguidos

Anomalia que n&o implique em risco imediato a
seguranga, mas que deve ser controlada e monitorada

Pontuag&o 6 na mesma coluna no quadro de Estado
de Conservagao em 4 EIR seguidos

1,10 < FS drenado < 1,30

FS drenado < 1,10

A DCO néo for enviada, dentro do prazo previsto no
inciso |l do art. 45 da ANM 95/2022

Pontuagéo 10 no quadro de EC no EIR

1,00 < FShao-drenado de pico < 1,20

F Snao-drenado de pico < 1,00

A DCO for enviada concluindo
pela ndo conformidade e
operacionalidade do PAEBM
da barragem

DCE nao for enviada no prazo

A barragem for classificada
como risco inaceitavel no
PGRBM

DCE for enviada concluindo pela néo estabilidade
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Nivel de Alerta

NiVEL DE EMERGENCIA

Nivel 1

Nivel 2

A critério da ANM

FS minimos nZo atingido a qualquer tempo

Sistema extravasor ndo dimensionado com tempo
de retorno minimo

Estrutura n&o possuir borda livre conforme projeto

1,30 < FSdrenado < 1,50

1,20 < F Shao-drenado de pico < 1,30

1,20 < FS FSnao-drenado de pico < 1,50
(art54)?

Outra situagéo de potencial comprometimento

8 Obter Fator de Seguranca na condigdo ndo drenada global com superior a 1,50 para resisténcia de pico, quando os materiais forem sujeitos a mobilizagéo por

resisténcia ndao drenada
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A definigdo do nivel de alerta e/ou emergéncia ocorrera através das inspec¢des de segurancga,
avaliacdo de anomalias observadas e avaliacdo dos valores observados da instrumentacgao.
Como auxilio ao avaliador da seguranga e estabilidade da barragem poderéao ser utilizados os
niveis de referéncia dos instrumentos. Tais niveis dardo ao avaliador grandezas ou tipos de
comportamento, que permitirdo uma rapida analise de como a estrutura esta se comportando
em um determinado momento, com relagédo as suas exigéncias de desempenho. Destaca-se
que os niveis de referéncia ndo devem ser utilizados de maneira singular na avaliagédo da
estabilidade e da seguranga da estrutura. Deverdo sim ser um componente a mais no
acompanhamento do comportamento da barragem e, por consequente, fornecer subsidios
adicionais para uma analise critica mais aprofundada.
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A Tabela 6-3 indica a associagao de cada nivel observado no reservatorio com o nivel de
emergéncia do presente plano, sendo que a determinag&o do Nivel 3 de emergéncia se da com
N.A. a 0,10 m da crista da barragem, que se encontra na elevagao 690,00 m.

Tabela 6-3 — Niveis de Alerta e Emergéncia por galgamento.
Acao a ser tomada a partir da

Nivel de Emergéncia NA Reservatdrio caracterizagao do respectivo
nivel
. Fluxo de agdo NE-1
>
Nivel 1 2 689,30 m Ficha N.° 1
, Fluxo de agdo NE-2
>
Nivel 2 2 689,60 m Ficha N.°5

A situagao de emergéncia relacionada ao piping e instabilizagcdo podera também ser observada
durante a inspecao rotineira da estrutura. A associacao das observacgdes realizadas durante a
inspecao visual do barramento e os niveis de emergéncia sdo apresentados na Tabela 6-4 para
piping e na Tabela 6-5 para instabilizagao.

Tabela 6-4 - Niveis de Alerta e Emergéncia por piping — Inspecgao visual.

Acéao a ser tomada a partir
Nivel de Emergéncia Observagao de campo da caracterizagao do
respectivo nivel

Inspecao indica surgéncias no talude da barragem
. ou no terreno de fundagdo, com carreamento de Fluxo de Agdo NE-1
Nivel 1 . ~ o ~ ; o
material ou com vazao crescente ou infiltracdo do Ficha N.° 2
material contido.
Inspecao indica evolugéo das surgéncias no
. talude da barragem ou no terreno de fundagéo Fluxo de A¢dao NE-2
Nivel 2 . z ; o
com carreamento de material ou com vazao Ficha N.° 6
crescente ou infiltragdo do material contido
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Acao a ser tomada a partir
Nivel de Emergéncia Observagao de campo da caracterizagao do
respectivo nivel

Tabela 6-5 — Niveis de Alerta e Emergéncia por instabilidade - Diminuicao do Fator de
Seguranga ou inspec¢ao visual.

Acao a ser tomada a partir
Nivel de Emergéncia Observagao de campo da caracterizagao do
respectivo nivel

1,30 <F.S < 1,50
Existéncia de trincas, abatimentos ou
Nivel 1 escorregamentos, com potencial de
comprometimento da segurancga da estrutura
(deformagdes e recalque).

Fluxo de Agdo NE-1
FichaN.°3 e 4

1,10<F.S< 1,30
Nivel 2 As agdes adotadas no NE-1 nao foram efetivas e,
portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada.

Fluxo de A¢dao NE-2
FichaN.°7 e 8

Os relatérios “CB17RT02 - Niveis de Referéncia” e “CB03RT28 — Carta de Risco” deverao ser
utilizados pela equipe de monitoramento como um auxilio. Em caso de alteragcao das medicdes
da instrumentagdo que sejam consideradas an6malas, a equipe de geotecnia deve sempre
avaliar o cenario com atencgao e realizar nova analise de estabilidade, considerando o nivel de
agua de momento em todos os instrumentos.

O relatério supracitado ainda aponta que variagbes bruscas do nivel de agua de algum
instrumento também deverdo merecer analise e interpretacdo de imediato, mesmo se
respeitado o nivel de referéncia. Tais analises também deverdo ser conduzidas em caso de
elevagao continua do nivel de agua de algum instrumento, principalmente nas épocas secas,
quando houver indicagdo que o nivel de referéncia sera atingido em um futuro préximo. Nao
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deixar o nivel do instrumento atingir o nivel de referéncia para entdo tomar as medidas
necessarias.

HIDROBR
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7. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situagdo adversa no barramento, sua gravidade é avaliada com a
classificagdo do nivel de emergéncia/resposta em conjunto com as equipes de geotecnia
(interna e externa), coordenador do PAEBM e o empreendedor.

As pessoas que compdem a equipe de seguranga interna da barragem, que apoiarao o
coordenador no Nivel 1, incluem a equipe de geotecnia (empresa especialista contratada),
geotécnico interno, engenharia, meio ambiente, operacdo e manutengao. As demais equipes
de seguranca interna da barragem (seguranga patrimonial, apoio e logistica, comunicagao,
juridico, recursos humanos e seguranga do trabalho) serdo comunicadas no Nivel 1 para
estabelecerem estado de prontidao e auxiliarem no plano de mitigagdo, mas serao acionadas
nos Niveis 2 e 3 para dar suporte ao coordenador e empreendedor conforme responsabilidades
apresentadas no ltem 4.3.

Na sequéncia da classificagao do Nivel de Emergéncia, o empreendedor declara a Situagao de
Emergéncia (Anexo 17.3) comunicando a situagdo de emergéncia aos o6rgaos externos,
conforme fluxograma de acbes apresentados neste item.

Dessa forma, declarada a situagdo de emergéncia, o coordenador do PAEBM comunicara e
estara a disposicédo dos organismos de defesa civil por meio do numero de telefone constante
do PAEBM para essa finalidade, conforme o paragrafo 2° do artigo 41 da Resolugado ANM N°
95/2022, alterada pela Resolugdo ANM N° 130/2023 e pela Resolugado ANM N°175/2024.

Quando a emergéncia for de Nivel 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e
das acgdes das autoridades publicas competentes, o empreendedor alertara a populacéo
potencialmente afetada na ZAS, de forma rapida e eficaz, utilizando os sistemas de alarme e
de avisos constantes no PAEBM, assim como se articular com a Defesa Civil e informar a ANM.

Embora no nivel 2 ndo ocorra a obrigatoriedade de evacuagédo da ZAS, no referido nivel o
coordenador do PAEBM articulara com a Defesa Civil para a realizagdo de uma evacuagao
preventiva e, conforme orientacdo e necessidade, as sirenes poderao ser acionadas em nivel
de emergéncia 2.

O coordenador do PAEBM e equipes envolvidas na emergéncia poderao se reunir para discutir
solugdes para o nivel de emergéncia e adogao de medidas corretivas na Sala de Controle.
Essa estrutura é atualmente utilizada na ocasido dos simulados de emergéncia, como
concentragéo das equipes envolvidas para organizagao das atividades e ponto de apoio.
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Ao encerramento de uma situagdo de emergéncia Nivel 3 deve ser apresentado a ANM o
Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3 (conteudo
minimo Anexo 17.2.3).

HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

Para descrigdo dos FLUXOS DE AGOES ESPERADAS POR NIVEL DE ALERTA E
EMERGENCIA, consulte Figura 7-1 a Figura 7-4.

Destaca-se que estes fluxogramas envolvem, além da equipe interna da CBA, agentes externos
que atuardo na situagado de emergéncia. Estes agentes estéo cientes do seu envolvimento em
uma situagcao de emergéncia devido aos protocolos realizados e apresentados no Anexo 17.4.
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quip Pec:

Coordenador do PAE

Empreendedor

Operagdo e Manutencao

Geotecnia Meio Ambiente

Secretaria Nacional de Protecio e Defesa Civil
(SEDEC)
(61) 2034-5736 / (61) 2034-5513 / 0800 610 021

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC)
(31) 99819-2400 / (31) 3915-0274 / (31) 3915-0199

Defesa Civil Mirai
(32) 3426-1288

Defesa Civil Sdo Sebastido da Vargem Alegre
(32) 3426-7133

Defesa Civil Rosario de Limeira
(32) 3723-1263

Defesa Civil de Muriaé
(32) 3721-0279

Inspecédo de Rotina/

Deteccéo

Ha uma
possivel
situacdo de
emergéncia?

Preenchera a

Avaliar a gravidade da situagdo de emergénciaem conjunto coma Equipe de 1

Seguranca Interna e informar o empreendedor

del
Regular

Situagédo de
emergéncia
confirmada?

INiCIO NiVEL DE ALERTA —
/Acionar Fluxograma NE-1 \4—{ NIVEL DE EMERGENCIA - 1 ]<—

1. Acionar a Equipe de Seguranga Interna e avaliar em cenjunto agdes de controle,
monitoramento e reparacéo

Classi Nivel I

2. Declarar inicio de emergéncia

7 inicio de de
— para dar suporte ao coordenador, casor ‘

ia e ficar de prontiddo ‘

Dar suporte ao coordenadordo PAEBM
para definicéo dos NE e agdes a serem
tomadas

( Receberinformag&o sobre o inicio da

3. Inicio Inspecdo de Seguranca Rotineira

4. Acionar o Plano de Mitigagdo previsto nas se¢des do PAEBM para nivel de alerta/

5. Avaliar a eficiéncia das medidas adotadas em conjunto com o Empreendedore a
Equipe de Seguranca Interna

1

. ~ . 1. Deslocarimediatamente para o local, . ~ .
. Avaliar e proporacdes mitigadoras avaliar e propor agdes mitigadoras 1. Avaliar e proporagdes mitigadoras

|

situagdo de emergéncia

Situagéo de
Emergéncia
foi extinta ou
controlada?

Passar para o Fluxo de
Notificacdo do Nivel de
Emergéncia1

6. Comunicar equipe interna sobre resolugéo de emergéncia

7. Providenciar a Ficha de Inspegéo Rotineira que atesta a extingdo
da anomalia identificada

Todosos ) )
recursos NAo | Providenciar
necessarios recursos
estéio faltantes
disponiveis?
Sim

2. Avaliar os possiveisimpactos
ambientais e planos de contigéncia

LEGENDA

© Inicio e término de processo de emergéncia
: Atividade durante emergéncia
[:] Atividade pds-emergéncia
: Atividade pré-emergéncia
[:] Informag&o

Atividade requer autorizagéo do
Coordenador do PAE

<> Ponto de tomada de deciséo
Z Chamada para fluxograma de outro Nivel de Resposta (NR)

Comunicagéo via celular, telefone, ramal, e-mail, radio ou
pessoalmente

—'[ 2. Comunicar encerramento da situagédo de emergéncia J

(2. Colaborar para a elaboragéo da ficha dJ |

Linspeg:io rotineira que atesta a extincéo dj L
i

anomalia identificada

Receberinformagéo sobre o
encerramento da situagéo de
emergéncia

Nota 1: Este Fluxograma de notificag&o apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do Nivel de Alerta. Outros grupos também poderéo participar da Notificagéo, a critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM
Nota 2: Todos os Formularios de inspe¢éo regulares e especiais deverdo ser inseridos no PSB (Volume V - Registros e Controles)

Nota 3: Cada Equipe

deveréa consultar os pecifi da drea para no ltem 4 - R

Gerais na se¢éo | do PAEBM

Figura 7-1: Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Alerta da Barragem de Rejeitos Mirai.
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NIiVEL DE EMERGENCIA 1* (NE-1)

Ha uma
possivel
situagdo de
emergéncia?

Situagéo de ~
9"‘2'95’:‘; 2. Comunicarinicio de situag&o d ntida W Receber declaragio de Receber declaragdo de ( Receber d ] (.m..,,. Receber declaragéo de Receber declaragdo de
connrmada; — para dar i inicio de si d inicio de situagdo de inicio de sit inicio de situagdo d inicio de situagdo de inicio de situagdo de
J ‘emergéncia emergéncia L ‘emergéncia J L ‘emergéncia ‘emergéncia emergéncia
J
NIVEL DE EMERGENCIA- 1 \ B e e
L A avaliar e it Ic
Todosos
recursos Providenciar
. . ) ) necessérios recursos,
1. Acionar a Equipe de Seguranca Intera e avaliar em conjunto agdes de controle, pory
'monitoramento e reparacdo i i J
2. Declarar inicio de emergéncia
3. Inici
4. Acionar o Plano de Mitigagéo previstonas sedes do PAEBM
LEGENDA
5. Avaliar a ic junto <> nfcioe temino de processo de emergéncia
Eapecb ezt e () Awmdace curanto emorgencia
[ ) Awdade posemergéncia
: Atividade pré-emergéncia
Ty omeee
Situagdo de
Emergéncia
foi extinta ou - Atividade requer autorizagdo do
controlada? Coordenador do PAE
<> Ponto de tomada de deciséo
_ Chamada para fluxograma de outro Nivel de Resposta (NR)
Comunicagéo via celular, telefone, ramal, e-mail, rédio ou
= pessoaimente
,
Receber declaragéo de Receberdeclaragéode Receber : Receber (.‘....w. d Receber 3
it situagso situagdo situagéo situagdo ituagé
de emergéncia de emergéncia de de J L de emergéncia de emergéncia
N

Nota 1: Este Fluxograma de notificaéo apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-1. Outros grupos também poderéo participar da Notificagéo, a critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM
Nota 2: Todos os Formulérios de inspegéo regulares e especiais deverdo ser inseridos no PSB (Volume V - Registros & Controles).

Nota 3: Cada Equipe responsével pelo atendimento de emergéncia devera consultar os procedimentos especificos da érea para estabelecimento no liem 4 - Responsabilidades Gerais na segéo | do PAEBM.
Figura 7-2: Fluxograma de Notificagao para Nivel de Emergéncia 1 da Barragem de Rejeitos Mirai.
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1. Acionara Eq g
Ig6ud|comni| R r-p-rug!o

2. Declararinicio de emergéncia NE-2

3. Garanti inicio ou continuidade da Inspeg&o de Seguranga
Especial (diariamente)

(R eceber declaragéo de
de

P

4 Nnculnphmnnbof-u&vll visando uma evacuagdo )

6. Acionar o Plano de Mitigagéo previstonas se¢des do PAEBM
7. Acionar demais Equipes de Seguranca Interna para que

Ce do PAEBM 1. Avali
quanto as medidas adotadas e ficar de prontidéo. BCSRETOM

L 2. Manter

Todosos
recursos
necessarios

estéo
disponiveis?

inicio de
emergéncia

—

Receber declaragiode
inicio de situagdo de
emergéncia

| hsaitdingd

&

inicio de situacéo de 2
emergéncia emergéncia

Receberde ieceberde 1
J

emergéncia

\

emergéncia

4. Articulagéo em conjunto com o

1. Avaliar e propor

2. Avaliar os possiveis impactos
‘ambientais, definir os planos de

contigéncia e validar com o
‘coordenador do PAEBM. Providenciar
recursos, caso necessério

Situagdo de
Emergéncia foi
extinta ou
controlada?

Receberdeclaragéo de
ituacs

LEGENDA

<> inicioe termino de processo de emergéncia

Atividade durante emergéncia
Alividade pos-emergéncia
Alividade  pré-emergéncia
Informagéo

Alividade requer autorizagéo do
Coordenador do PAE

Ponto de tomada de deciséo

IOHIN

pessoalmente

Chamada para fluxograma  de outro Nivel de Resposta (NR)

Comunicagéo via celular, telefone, ramal, e-mail, radio ou

( Receber declaragéo de}

( Receber Receber

de emergéncia

g

—

,_
=3
E:
3
+
3
ks
3

Receber d
encerramento de situago

Nota 1: Este Fluxograma de notificagéo apresenta os principais elwnMdos quando do acionamento do NE-2. Outros grupos também poderdo participar da Notificagéo, a critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM

Nota 2: Todos os Formulérios de inspegéo regulares e

4o ser inseridos no PSB (Volume IV - Registros e Controles)
Nota 3: Cada Equipe responsavel pelo atendimento de emsrgéncla devera consultar os procedimentos especificos da drea para estabelecimento no ltem 4 - Responsabilidades Gerais na segdo | do PAEBM.

Figura 7-3: Fluxograma de Notificagao para Nivel de Emergéncia 2 da Barragem de Rejeitos Mirai.
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ANM Geréncia Regional em
Minas Gerais
(31) 3194-1200/ (32) 3194-
1208

‘Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil

(SEDEC)

(61) 2034-5736 / (61) 2034-5513 /
0800610 021
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
[CEDEC]

(31) 99819-2400/(31) 3915-0274 /
(31) 3915-0199

Corpo de Bombeiros - 193

Orgédos Ambientais
Nucleo de Emergéncia

Corpo de Bombeiros - Muriaé oicid NED)
_ - Citiere (31) 99822-3947
Prefeitura Mirai (32) 99085-1484 (31) 99825-3947
(32) 3426-1288
FEAM/MG - Fundagéo
Prefeltura Sdo Sebastido da Rl MItar 00 Estadual do Meio Ambiente
Vargem Alegre Policia Militar - Mirai (31) 3915-1105

Seguranga Patrimonial
1 Apoio e Logistica
Comunicagéo
Juridico ‘
Recursos Humanos ‘

Seguranca do Trabalho |

2. Definir medidas para mitigagéo do

impacto ambiental

7. Avaliar a eficiéncia das medidas adotadas em conjunto com o
ea Equipede Interna i

Situagéio de

é foi
extinta ou

controlada?

NAO

8. Emitir declaragdo de encerramento da situagéo de
emergéncia

]_

da D

——[ 3. Comunicar

da situagéo de

-

3. Colaborar na elaboragéo do Relatdrio de Encerramento de
Emergéncia

9. i iara
de Emergénciae em até 5 dias apés o jiar via
SIGBM

Relatério C

10. a
Inspegéo Especial

11. Coordenar o situagéo de
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergénciaem Nivel 3

2. Colaborar na elaboragéo do Relatério
de Encerramento de Emergéncia

LEGENDA

<> Inicioe témino de processo de emergéncia
: Atividade durante emergéncia

Alividade pos-emergéncia
Alividade pré-emergéncia

Informagéo

Alividade  requer autorizagdo do

Coordenador do PAE

Ponto de tomada de decisdo

Chamada  para fluxograma  de outro Nivel de Resposta (NR)

(E—
[
[
[
S
A

Comunicagéo via celular, telefone, ramal, e-mai, radio ou
pessoalmente

3. Colaborar na dod Receber d Receber declaragéo de ( Receberdeclaragéo de Receberdeclaragdo de] Receber declaragdo de
Relatério de 2 situagdo di d d
Emergéncia de emergéncia situagéo de emergéncia Lsi!uap!e de emergéncia situagéo de emergénciaJ situacéo de emergéncia

Coordenador do PAE Empreendedor Operagao e Manutengao Geotecnia Meio Ambiente Defesa Civil Mirai (32) 3426-7133 (32) 3426-1090 / (32) 3426-1261 i .
(32) 3426-1288 . ‘Semad/MG - Secretaria de Hospitais Zona de Autossalvamento (ZAS)
Prefeitura Rosario de Limeira Estado de Meio Ambiente e
ANM Nacional (32) 3723-1263/1295 Selellllin et ge
Defesa Civil Sdo Sebastido da Vargem Alegre Vargem Alegre
(61) 3312-6970 (32) 3426.7133 (32) 3426-7284 (31) 3915-1902
Prefeitura Muriaé (31) 3915-1901
Defesa Civil Rosario de Limeira (52)388C3320 Policia Militar - Rosario da Limeira BEESEED
(32) 3723-1263 (32) 3723-1349 / (32) 3723-1284 m
Defesa Civil de Muriaé Policia Militar - Muriaé ©2) ISEZP“:':ZSS
(32) 3721-0279 (32) 3696-3273 (32) 3235-2800
Anomalia identificada no NE-2 néo foi extinta ou
controlada ou situag&o ja iniciou no NE-3
( Receber declaragéo de Receber declaragéo de Receber declaragéo de Receber declaragéo de Receber declaragéo de
@ 1 1. C inicio de situag&o d & inicio de situagéo de inicio de situagao de inicio de situagao de inicio de situagéo de inicio de situagdo de
emergéncia emergéncia emergéncia emergéncia emergéncia
1. Acionar a Equipe de Seguranca Intema e avaliar em conjunto
agdes de controle, monitoramento e reparagdo } (
. N 2. Manter contato com o Coordenador do PAEBM " 1. Deslocarir i para o local, 1. Avali proporagdes
e quanto as medidas adotadas e ficar de prontiddo. e J L avaliar e propor it mitigadoras
4. Garantir inicio ou conti d Santa Casa de
Especial (diariamente) Misericérdia de
5. Acionar o Plano de Mitigag&o previstonas segdes do PAEBM Providenciar Todosos Cataguases
recursos necessérios (32) 3429-4900
faltantes estdo
6. Acionar demais Equipes de Seguranga Interna para que disponiveis? =
rte e Casa de Caridade Sao
Vicente de Paulo (Mirai)
(32) 3426-1362

Hospital Sao Paulo
(Muriaé)
(32) 3729-3700

Hospital Santa Isabel
(Uba)
(32) 3539-1188

Hospital Sdo Vicente de
Paulo (Uba)
(32) 3539-1511

Hospital Sao Januario
(Ubd)
(32) 3539-7900

Hospital Sdo Jodo
Batista (Visconde do
Rio Branco)
(32) 3551-8300

Nota 1: Este Fluxograma de notificag&o apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-3. Outros grupos também poderéo participar da Notificagéo, a critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM.

Nota 2: Todos os Formuldrios de inspegéo regulares e especiais deveréo ser inseridos no PSB (Volume IV - Registros e Controles)
de ¢ i

no ltem 4 -

Gerais na segéo | do PAEBM

devera consultar os

da drea para

Nota 3: Cada Equipe pelo

Figura 7-4: Fluxograma de Notificagao para Nivel de Emergéncia 3 da Barragem de Rejeitos Mirai.
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8. DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutengao da condigdo de seguranca, de modo a evitar situagdes que ponham em risco a
barragem e a area a jusante. O monitoramento da barragem é realizado através das inspegdes
de seguranga, leitura da instrumentacgéo e analise dos dados obtidos.

Os procedimentos preventivos realizados pela CBA s&o as Inspegdoes de Segurancga
Rotineiras e Regulares que estdo descritas no item 6.1. A Inspec¢édo de Segurancga Rotineira
€ realizada pela equipe interna da CBA e permite detectar visualmente anomalias, deficiéncias
operacionais dos elementos que compdem a estrutura e/ou outra condicdo que possa vir a
comprometer a sua estabilidade. Ja a Inspegdo de Seguranga Regular (ISR) abrange toda a
estrutura do barramento e retrata suas condi¢des de seguranga, conservagao e operagao,
sendo realizada por profissionais treinados e capacitados, sejam integrantes do quadro da
empresa ou por intermédio de equipe externa contratada para esta finalidade.

Ainda como procedimento preventivo ha na barragem o monitoramento que é realizado na Sala
de Controle e Monitoramento através do Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) que
funciona 24 horas/dia e onde encontram-se os supervisorios do sistema de alarme e
videomonitoramento da Barragem de Rejeitos Mirai conforme apresentado no item 15.

Em relagdo aos instrumentos, conforme citado anteriormente, no barramento principal consta
21 piezOmetros, 14 indicadores de nivel d’agua, 20 marcos superficiais, 1 medidor de vazao, 1
régua no reservatorio e 1 pluvibmetro, sendo as leituras realizadas quatro vezes ao dia e
atualizada automaticamente no sistema de monitoramento.

Em relagcdo aos procedimentos corretivos, uma vez identificada uma situagdo adversa no
barramento, isto é, ao se detectar uma situagéo que possivelmente comprometa a segurancga
da barragem e/ou de areas no vale a jusante, sua gravidade sera avaliada com a classificagao
do nivel de alerta e/ou emergéncia em conjunto com as equipes de geotecnia (interna e
externa), coordenador do PAEBM e o empreendedor, conforme apresentado no item 7.

As medidas corretivas serdo definidas em fun¢ao do nivel de emergéncia identificado, podendo
incluir, dentre outras:

e Correcgao de trincas;

e Execucao de reforgo;

e Obras para impedir o0 agravamento da situagao;
e Obras estruturais importantes;

e Alteracao nos procedimentos operacionais;

e Rebaixamento do nivel d’agua.
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A implementacao das acbes deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento as
situagdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranga da barragem e que

coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que comprometam a estabilidade
da barragem e estruturas anexas.

As principais SITUAGOES DE EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos
modos de falha possiveis, estdo apresentadas na Tabela 8-1. Salienta-se que outras situacdes
poderdo ser identificadas, as quais deverdo ser avaliadas e classificadas pela equipe de
seguranga interna da barragem.

Para a descricdo detalhada das AGOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada
situacdo de emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia nos
Anexos 17.5a 17.7.
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Tabela 8-1 - Relagao das situagdoes de emergéncia com respectivos Niveis e Fichas de Emergéncia.

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente; redugao da borda
livre.

1 FICHA N° 1

As agdes adotadas no NE-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada. Galgamento 2 FICHA N° 5

Galgamento do barramento com deslocamento da estrutura. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

Surgéncia nas ombreiras com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltragdo do material contido,

. . 1 FICHA N° 2
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

As agdes adotadas no NE-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Piping 2 FICHA N° 6

Erosao regressiva (piping) com evolugédo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou esta
ocorrendo.

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura (deformacdes e recalque).

1 FICHA N° 3

As agdes adotadas no NE-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Instabilizagcao 2 FICHA N° 7

Instabilizacdo em evolugéo. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Ocorréncia de sismo levando a instabilizagdo da estrutura, com potencial de comprometimento da seguranga
da mesma.

FICHA N° 4

As agdes adotadas no NE-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada. Instabilizacao FICHA N° 8

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo.

il
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9. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUACAO DE EMERGENCIA

Os recursos humanos disponiveis para tratamento das causas das situagcdes adversas
identificadas na barragem sao apresentados na Tabela 9-1.

Tabela 9-1- Profissionais disponiveis por equipe.

Equipe Profissionais disponiveis
Operagao e Manutengao 35
Geotecnia 5
Meio Ambiente 5
Brigada de Emergéncia 90
Inspecgao e Monitoramento 10
Seguranga Patrimonial 4
Seguranga do Trabalho 3
Apoio e Logistica 2
Comunicacao 2
Juridico 2
Recursos Humanos 4
Total 162

Os recursos materiais e logisticos que estao disponiveis dentro do processo de operagao, em
caso de emergéncia, serao revertidos para atendimento no controle da situagdo adversa
considerando seu proposito de uso. Na Tabela 9-2 é apresentado uma estimativa da
disponibilidade desses materiais e contato de alguns fornecedores.

Tabela 9-2- Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locagao.

Material / Equipamento Localizagao
Ambulancia Disponivel no Ambulatério Med!co da. unidade (Planta industrial —
Quantidade: 1)
Veiculos leves Disponivel com as Equipes de Seguranca da Barragem (Operagao e

Manutencdo, Geotecnia e Meio Ambiente — Quantidade: 21)

Con_es e |terjs de Disponivel na Brigada do Complexo Operacional (Quantidade: 20 cones)
sinalizagao

Ferramentas diversas Disponivel na Brigada do Complexo Operacional

HBR46-23-CBA-MIR-REL009 48 de 148



QO cba ;'-!

LA
Material / Equipamento Localizagao
lluminacgéao Disponivel na Ferramentaria Manutengao Elétrica
Equipamento de Terraplenagem
Trator Esteira Disponivel no local (Quantidade:1)
Caminhao Disponivel no local (Quantidade:1)
Escavadeira Hidraulica Disponivel no local (Quantidade:1)
Retroescavadeira Disponivel no local (Quantidade:1)
P& Carregadeira Disponivel no local (Quantidade:1)
Equipamento Rebaixamento Nivel de Agua
Balsa de recirculagéo Localizada no reservatoério (3 bombas — total 1.400 m?h)

Bomba para ETA Localizada no reservatério (1 bomba — 1.200 m?/h)

Materiais de Construcao

Cal, Cimento, Areia e Brita | Disponivel na barragem ou para compra em fornecedor local (Construfacil —
(1,2€e 3) (32) 98426-8883)
Disponivel na barragem ou para compra em fornecedor local (Construfacil —

Enrocamento (32) 98426-8883)
Sacos (aniagem, réfia, juta | Disponivel na barragem ou para compra em fornecedor local (Construfacil —
ou similar) (32) 98426-8883)
Manta Geotextil Drenante | Disponivel na barragem ou para compra em fornecedor local (Construfacil —
(tipo Bidim) (32) 98426-8883)

Fornecedor local
Pedreira Sdo Geraldo — (32) 3722-2983 / (32) 3722-5536
Fornecedor local
Pré-moldados Muriaé — (32) 3721-8885
Fornecedor local
Construfacil Sdo Sebastido Mirai — (32) 98426-8883

Pedra britada e areia

Materiais de concreto

Materiais diversos

10. PROCEDIMENTOS DE COMUNICAGAO E NOTIFICAGAO (INCLUINDO O
FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO) E SISTEMA DE ALERTA

Os procedimentos de notificagédo incluem o Fluxograma de Notificagdes e o Sistema de Alerta.
Os fluxogramas associados aos niveis de emergéncia foram apresentados anteriormente nas
Figura 7-1 a Figura 7-4, e encontram-se resumidos em formato de tabelas nas Tabela 10.1 a
Tabela 10-4.
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Nivel

Acao a ser realizada

Como sera realizada

Quando sera realizada

Responsavel

Alerta

Avaliar a gravidade da situagéo observada e
classificar em nivel de alerta ou emergéncia.
No caso, classificada como nivel de alerta.

Deve ser definido em fungao do tipo de ocorréncia
excepcional avaliado de acordo com o descrito no
item 6.2.

Apés a identificagdo de uma
possivel situagao de
emergéncia na Inspecgao de
Rotina.

Coordenador do
PAEBM /
Geotecnia

Acionamento da equipe de Seguranga Interna e
Geotecnia para avaliar em conjunto, as agdes de
controle, monitoramento e reparagéo do que foi
identificado como situagao de alerta.

Reunido de profissionais especializados e capacitados.

Imediatamente apés a
identificacao e classificagcao de
anomalia(s) na Inspegéo de
Rotina.

Coordenador do
PAEBM

Avaliar e propor agdes mitigadoras para solucionar
a(s) anomalia(s) identificada(s).

Reuniao de profissionais especializados e
capacitados.

Apos o0 acionamento da equipe
de Seguranca Interna e

Operagao e
Manutencéo /
Geotecnia / Meio

Geotecnia. Ambiente
Avaliar se todos os recursos necessarios para Apos a definigao das agdes
mitigacdo da anomalia identificada ja estédo Avaliacao de recursos disponiveis diante das agbes | mitigadoras a serem realizadas Operacgao e
disponiveis. Caso nao estejam, providenciar os mitigadoras propostas. para combater a(s) anomalia(s) Manutengéao
recursos faltantes. identificada(s).
Ap6s definigdo conjunta das o ~
. . . - ~ o, ~ . peracao e
Implantar as medidas de controle e monitoramento| A equipe de Operagao e Manutengao realizara as acdes a serem realizadas e da Manutencéo Meio
definidas pela equipe especializada. reparagdes necessarias conforme definido. avaliagao dos recursos Ambﬁente

disponiveis.
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Nivel Acao a ser realizada Como sera realizada Quando sera realizada Responsavel

. Durante a realizagao das medidas para mitigagcao Durante a realizagao das Operagao~e
Informar o andamento das medidas de controle e . . o - . Manutencao/
. da(s) anomalia(s) identificada(s) o coordenador é medidas de Controle e
monitoramento para o Coordenador do PAEBM. ; : Coordenador do
acionado para acompanhar o andamento. Monitoramento. PAEBM

Coordenador do

. . PAEBM/
Avaliar em conjunto com o Empreendedor e a
. A ) o Empreendedor/
Equipe de Seguranca Interna, a eficiéncia das oo . ~ N e Durante e apés a realizagao das . .
! o . Identificando se a situag&do de emergéncia foi extinta ; Geotecnia/ Meio
medidas mitigadoras adotadas pela equipe de medidas de Controle e :
~ = ou controlada. . Ambiente/
operagao e manutencéo. Monitoramento. ~
Operagao e
Manutencao

No caso de nao ser solucionada a situagao de
nivel de alerta, mesmo apds a realizagao das
medidas de mitigagao, a classificagdo da situagao
de emergéncia sera reavaliada podendo ser
alterada para nivel de emergéncia 1, 2 ou 3.

O Coordenador do PAEBM juntamente com a
equipe de Seguranga Interna reavalia o nivel de
emergéncia para que outras a¢des mitigadoras

possam ser tomadas.

Apés avaliagado da eficiéncia
das medidas mitigadoras
adotadas.

Coordenador do
PAEBM
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Tabela 10-2 — Plano de Resposta — Nivel 1.
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Nivel

Acdao a ser realizada

Como sera realizada

Quando sera realizada

Responsavel

Avaliar a gravidade da situagao
observada e classificar em niveis de
emergéncia. No caso, classificada
como nivel 1

Deve ser definido em funcao do tipo
de ocorréncia excepcional avaliado
de acordo com a Resolugdo ANM n°
95 datada de 2022, alterada pela
Resolugdo ANM n° 130 datada de
2023, e pela Resolugdo ANM n° 175,
datada de 2024, e o risco da mesma
para a seguranca da estrutura

Apoés a identificagdo de uma possivel
situacao de emergéncia na Inspecao
de Rotina

Coordenador do PAEBM /
Geotecnia

Acionamento da equipe de Seguranca
Interna e Geotecnia para avaliar em
conjunto, as agdes de controle,
monitoramento e reparagéo do que foi
identificado como situagao de
emergéncia nivel 1

Reunido de profissionais
especializados e capacitados

Imediatamente apds a identificagcéo e
classificagdo de anomalia(s) na
Inspecado de Seguranga Regular

Coordenador do PAEBM

Emitir a declaragao de inicio de
situagao de emergéncia,
apresentando qual a ocorréncia e
horario da situagao identificada. Deve
vir acompanhada pela copia do
Extrato de Inspecéo de Seguranca

Formulario de Declaragao de Inicio
de Emergéncia

Regular da Barragem, que detectou a

Imediatamente apds a identificagdo e
classificagdo de anomalia(s) na
Inspecao de Seguranca Regular

Coordenador do PAEBM

situacdo de emergéncia
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Nivel

Acdo a ser realizada

Como sera realizada

Quando sera realizada

Responsavel

Encaminhar a declaragao de inicio de
emergéncia nivel 1 a ANM Nacional,
ANM Superintendéncia Minas Gerais;
Defesa Civil Nacional; Estadual; e dos
municipios de Mirai, Sao Sebastido
da Vargem Alegre, Rosario de Limeira
e Muriaé; Prefeituras de Mirai, Sdo
Sebastido da Vargem Alegre, Rosario
de Limeira e Muriaé; e aos Orgaos
Ambientais FEAM/MG (Fundagéo
Estadual do Meio Ambiente) e
SEMAD/MG (Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel)

Formulario de Declaragao de Inicio
de Emergéncia

Dar inicio a Inspe¢ao de Segurancga
Especial, a qual sera realizada
diariamente por profissionais
treinados e capacitados até que a(s)
anomalia(s) detectada(s) tenha(m)
sido classificada(s) como
controlada(s) ou extinta(s)

Avaliagdo das anomalias apontadas
na ISR, identificando sua evolugao
e/ou resultados das agdes de
mitigacao

Avaliar e propor agdes mitigadoras
para solucionar a(s) anomalia(s)
identificada(s) na Inspecgao de
Seguranga Regular da Barragem

Reunido de profissionais
especializados e capacitados de
posse do Extrato de Inspegao de

Seguranga Regular. Sendo
necessario o deslocamento de
alguns para o local

Imediatamente apoés ser notificado
pelo Coordenador do PAEBM sobre a
identificacdo de anomalia(s) na
Inspecao de Seguranca Regular

Empreendedor

Coordenador do PAEBM/
Geotecnia/ Equipe de Inspegao e
Monitoramento

Operagao e Manutencéo /
Geotecnia / Meio Ambiente

Acionar o Plano de Mitigacao previsto
nas segdes do PAEBM

Entrar em contato com as equipes
responsaveis pelo Plano de
Mitigacao

Imediatamente apds o acionamento
de todas as equipes envolvidas

Coordenador do PAEBM
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Nivel Acdao a ser realizada Como sera realizada Quando sera realizada Responsavel
Avaliar se todos os recursos i L ~
L R o . . Apos a definicado das agdes
necessarios para mitigacdo da Avaliagao de recursos disponiveis - !
o e A . - " mitigadoras a serem realizadas para ~ ~
anomalia identificada ja estao diante das a¢bes mitigadoras ! Operagao e Manutencgao
. o ~ : combater a(s) anomalia(s)
disponiveis. Caso nao estejam, propostas : o
) ) identificada(s)
providenciar os recursos faltantes
Implantar as medidas de controle e A equipe de Operacéo e Apos definicdo conjunta das agdes a
monitoramento definidas pela equipe | Manutencgao realizara as reparagdes | serem realizadas e da avaliagdo dos Operagao e Manutengao
especializada necessarias conforme definido recursos disponiveis
1

Avaliar os Impactos Ambientais e
possiveis Planos de Contingéncia

Através de estudos ja realizados
anteriormente e contidos no PAEBM/
Plano de Mitigagao

A partir do momento do
conhecimento da situagao de
emergéncia

Meio Ambiente

Informar o andamento das medidas
de controle e monitoramento para o
Coordenador do PAEBM

Durante a realizagao das medidas
para mitigacdo da(s) anomalia(s)
identificada(s) o coordenador é
acionado para acompanhar o
andamento

Durante a realizagdo das medidas de
Controle e Monitoramento

Operagao e Manutengao/
Coordenador do PAEBM
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da situagdo de emergéncia,
preenchendo em até 5 dias uteis o
Formulario de Declaragao de
Encerramento de Emergéncia

Preenchimento da Declaragao de
Encerramento de Emergéncia

Apés a situagido de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

HIDROBR
SOLUGCOES INTEGRADAS
Nivel Acao a ser realizada Como sera realizada Quando sera realizada Responsavel
Avaliar em conjunto com o
Empreendedor e a Equipe de - . ~ Durante e ap6s a realizagao das Coordenador do PAE.BM/ .
A Identificando se a situagao de : Empreendedor/ Geotecnia/ Meio
Seguranga Interna, a eficiéncia das PP medidas de Controle e : -
X . emergéncia foi extinta ou controlada . Ambiente/ Operagao e
medidas mitigadoras adotadas pela Monitoramento Manutencéo
equipe de operagado e manutencao ¢
Emitir declaragao de encerramento
1

Coordenador do PAEBM

Elaborar o Relatério Conclusivo de
Inspecao Especial identificando a(s)
anomalia(s) identificadas
anteriormente e as agdes que foram
realizadas para mitiga-las

Preenchimento do Relatdrio
Conclusivo de Inspecéao Especial
(RCIE)

Apbs a situagado de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Coordenador do PAEBM/
Empreendedor/ Geotecnia/ Meio
Ambiente/ Operagao e
Manutencao
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Nivel

Acdo a ser realizada

Como sera realizada

Quando sera realizada

Responsavel

Encaminhar a declaragao de
encerramento de emergéncia a ANM
Nacional, ANM Superintendéncia
Minas Gerais; Defesa Civil Nacional;
Estadual; e dos municipios de Mirai,
Sao Sebastido da Vargem Alegre,
Rosério de Limeira e Muriaé;
Prefeituras de Mirai, Sado Sebastidao
da Vargem Alegre, Rosario de Limeira
e Muriaé; e aos Orgdos Ambientais
FEAM/MG - Fundagao Estadual do
Meio Ambiente e SEMAD/MG
Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel

Formulario de Declaragao de
Encerramento de Emergéncia

Apés a situacdo de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Empreendedor

No caso de n&o ser solucionada a
situacdo de emergéncia, mesmo apos
a realizagao das medidas de
mitigacdo, a classificagdo da situagao
de emergéncia sera reavaliada
podendo ser alterada do nivel 1 para
nivel 2 ou nivel 3

O Coordenador do PAEBM
juntamente com a equipe de
Seguranga Interna reavalia o NE
nivel de emergéncia para que outras
acdes mitigadoras possam ser
tomadas

Apés a situagédo de emergéncia nao
ter sido extinta nem controlada

Coordenador do PAEBM
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Tabela 10-3 — Plano de Resposta — Nivel 2
Nivel Acao a ser realizada Como sera realizada Quam_io serd Responsavel
realizada
Deve ser definido em fungao do tipo
de ocorréncia excepcional avaliado Apés a identificacéo
de acordo com a Resolugdo ANM n° F:je uma ossivgl
Avaliar a gravidade da situacdo observada e classificar em niveis de 95 datada de 2022, alterada pela situa Fa")lo de Coordenador do
emergéncia. No caso, classificada como nivel 2 Resolugdo ANM n° 130 datada de gao PAEBM / Geotecnia
. N emergéncia na
2023, e pela Resolugdo ANM n° 175, Inspecio de Rotina
datada de 2024, e o risco da mesma pe¢
para a seguranga da estrutura
Imediatamente apés
. . . a identificagao e
2 Acionamento da equipe de Seguranga Interna e Geotecnia para Reunido de profissionais classificagao de Coordenador do

avaliar em conjunto, as agdes de controle, monitoramento e reparagéo
do que foi identificado como situagdo de emergéncia nivel 2

especializados e capacitados

anomalia(s) na
Inspecgao de
Seguranga Regular

PAEBM

Emitir a declaragao de inicio de situacado de emergéncia,
apresentando qual a ocorréncia e horario da situacao identificada.

Formulario de Declaracao de Inicio

Imediatamente apés
a identificacéo e
classificagao de

Coordenador do

Deve vir acompanhada pela cépia do Extrato de Inspegao de d N : PAEBM
. ~ e Emergéncia anomalia(s) na
Seguranca Regular da Barragem, que detectou a situagao de Inspecdo de Empreendedor
emergencia Seguranga Regular
57 de 148
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Nivel

Acao a ser realizada

Como sera realizada

Quando sera
realizada

Responsavel

Encaminhar a declaragéo de inicio de emergéncia nivel 2 3 ANM
Nacional, ANM Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil Nacional,
Estadual; e dos municipios de Mirai, Sdo Sebastido da Vargem
Alegre, Rosario de Limeira e Muriaé; Prefeituras de Mirai, Sdo
Sebastido da Vargem Alegre, Rosario de Limeira e Muriaé; e aos
Orgaos Ambientais FEAM/MG (Fundacdo Estadual do Meio Ambiente)
e SEMAD/MG (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel)

Dar inicio ou continuidade a Inspecao de Seguranga Especial, a qual

sera realizada diariamente por profissionais treinados e capacitados

até que a(s) anomalia(s) detectada(s) tenha(m) sido classificada(s)
como controlada(s) ou extinta(s)

Formulario de Declaragéo de Inicio
de Emergéncia
Avaliagdo das anomalias apontadas
na ISR, identificando sua evolugéo
e/ou resultados das agdes de
mitigacao

Imediatamente apés
ser notificado pelo
Coordenador do
PAEBM sobre a
identificacao de
anomalia(s) na
Inspecao de
Seguranga Regular

Coordenador
do PAEBM

Coordenador
do PAEBM/
Geotecnia/
Equipe de
Inspecao e

Monitoramento

Realizar articulagao com a Defesa Civil para a evacuagao preventiva
da ZAS

Reunir com a Defesa Civil
e apresentar estratégias para a
evacuacgao preventiva da ZAS

Acionar o Plano de Mitigagao previsto nas se¢des do PAEBM

Entrar em contato com as equipes
responsaveis pelo Plano de
Mitigacao

Imediatamente apds
a identificacéo e
classificacao de
anomalia(s) na

Inspecao de

Seguranga Regular

Coordenador
do PAEBM

Acionamento de equipes de seguranga interna que possam dar
suporte nas areas de segurancga patrimonial, apoio e logistica,
comunicacgao, juridico, recursos humanos e seguranga do trabalho

Reuniao de profissionais
especializados e capacitados

Imediatamente apds
a identificacao e
classificacao da

situacao de

emergéncia nivel 2

Coordenador
do PAEBM
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Nivel

Acéo a ser realizada

Como sera realizada

Quando sera
realizada

Responsavel

Evacuacgédo de Pessoas com dificuldade de locomogédo em NE 2

Acionar Equipe de Saude e
Seguranga/Corpo de Bombeiros/
Defesa Civil para auxilio na
evacuacgao dessas pessoas

Imediatamente apds
a declaracao externa
de NE 2

Coordenador
do PAEBM

Avaliar e propor agdes mitigadoras para solucionar a(s) anomalia(s)
identificada(s) na Inspecéo de Seguranca Regular da Barragem

Reunido de profissionais
especializados e capacitados de
posse do Extrato de Inspegao de

Seguranga Regular. Sendo
necessario o deslocamento de
alguns para o local

Imediatamente apés
ser notificado pelo
Coordenador do
PAEBM sobre a
identificacao de
anomalia(s) na
Inspecao de
Seguranga Regular

Operagao e
Manutengéo /
Geotecnia /
Meio Ambiente

Avaliar se todos os recursos necessarios para mitigagdo da anomalia

Avaliagao de recursos disponiveis

Apos a definigao das
acdes mitigadoras a

identificada ja estéo disponiveis. Caso n&do estejam, providenciar os diante das a¢bes mitigadoras serem realizadas OperagaoNe
recursos faltantes propostas para combgter a(s) Manutencao
anomalia(s)
identificada(s)
Apos definigao
A equipe de Operagao e Manutencéo | conjunta das agdes Operacgao e
Implantar as medidas de controle e monitoramento definidas pela realizara as reparagdes necessarias | a serem realizadas e | Manutengao

equipe especializada

conforme definido

da avaliagao dos
recursos disponiveis

Meio Ambiente
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Nivel Acéao a ser realizada Como sera realizada Quam_io serd Responsavel
realizada
Através de estudos ja realizados 'gop?:r:%izimgmgrgg Operagao e
Avaliar os Impactos Ambientais e possiveis Planos de Contingéncia | anteriormente e contidos no PAEBM/ . ~ Manutengéao
e situacao de . ;
Plano de Mitigagéo P Meio Ambiente
emergéncia
Durante a realizacdo das medidas D lizacs o ~
. . ara mitigacao da(s) anomalia(s) urante a realizagao peragao e
Informar o andamento das medidas de controle e monitoramento para P - . das medidas de Manutencgéao/
identificada(s) o coordenador é
o Coordenador do PAEBM acionado para acompanhar o Controle e Coordenador
P P Monitoramento do PAEBM
andamento
Coordenador
do PAEBM/
Interna, a eficiéncia das medidas mitigadoras adotadas pela equipe de e ¢ ; ¢ )
oDeracio e manutencao emergéncia foi extinta ou controlada | medidas de Controle Meio
2 perag ¢ e Monitoramento Ambiente/
Operagao e
Manutengéao
Emitir declaragao d? engerr?mfento da S|tu’agao de emergencia, Preenchimento da Declaracao de Coordenador
preenchendo em até 5 dias Uteis o Formulario de Declaragéo de E E N PAEBM
Encerramento de Emergéncia ncerramento de Emergéncia do
emergeéncia ter sido | 4o PAEBM/
extinta ou controlada
Elaborar o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial identificando Preenchimento do Relatoério Errépégferg?:/or/
a(s) anomalia(s) identificadas anteriormente e as a¢des que foram Conclusivo de Inspecao Especial Meio
realizadas para mitiga-las (RCIE) .
Ambiente/
Operacgao e
Manutencao
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Nivel Acéao a ser realizada Como sera realizada Quam_io serd Responsavel
realizada
Encaminhar a declaragéo de encerramento de emergéncia a ANM
Nacional, ANM Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil Nacional;
Estadual; e dos municipios de Mirai, Sdo Sebastido da Vargem
Alegre, Rosario de Limeira e Muriaé; Prefeituras de Mirai, S&o Formulario de Declaragao de ADG ituacao d Emoreendedor
Sebastido da Vargem Alegre, Rosario de Limeira e Muriaé; e aos Encerramento de Emergéncia pos a si luatgao 'de P
Orgaos Ambientais FEAM/MG - Fundagao Estadual do Meio Ambiente erFetrgenma ?r SI' do
2 e SEMAD/MG Secretaria de Estado de Meio Ambiente e e; Iz:lao:itcu%n g;%ea
Desenvolvimento Sustentavel er?wer ancia géo ter
O Coordenador do PAEBM sidogextinta nem
No caso de nao ser solucionada a situagdo de emergéncia, mesmo juntamente com a equipe de controlada
apos a realizagdo das medidas de mitigacdo, a classificagado da Seguranga Interna reavalia o NE Coordenador
situagdo de emergéncia sera reavaliada podendo ser alterada do nivel | nivel de emergéncia para que outras do PAEBM
2 para nivel 3 acdes mitigadoras possam ser
tomadas
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Tabela 10-4 — Plano de Resposta — Nivel 3
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HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

Avaliar a gravidade da situagéo observada e classificar em niveis de
emergéncia. No caso, classificada como nivel 3

Deve ser definido em fungao
do tipo de ocorréncia
excepcional avaliado de acordo
com a Resolugdo ANM n° 95
datada de 2022, alterada pela
Resolugao ANM n° 130 datada
de 2023, e pela Resolugao
ANM n° 175, datada de 2024.

Apbs a realizagéo da
Inspecao de Rotina na
qual foi detectada a
possivel situagao de
emergéncia

Coordenador do
PAEBM /
Geotecnia

Acionamento da equipe de seguranga interna e Geotecnia para a
avaliagdo em conjunto as agdes de controle, monitoramento e
reparagao do que foi identificado como situagdo de emergéncia nivel 3

Reuniao de profissionais
especializados e capacitados
de posse do Extrato de
Inspecao de Segurancga
Especial da Barragem

Imediatamente apods a
identificacdo e
classificagédo da situagao
de emergéncia nivel 3

Coordenador do
PAEBM

Emitir a declaragao de inicio de situagado de emergéncia, apresentando
qual a ocorréncia e horario da situagao identificada. Deve vir
acompanhada pela copia do Extrato de Inspecédo de Seguranga Regular
da Barragem, que detectou a situagdo de emergéncia

Formulario de Declaragao de
Inicio de Emergéncia

Imediatamente apés a
identificacdo e
classificagédo de
anomalia(s) na Inspegéo
de Seguranga Regular
Imediatamente apds ser
notificado pelo
Coordenador do PAEBM
sobre a identificagédo de
anomalia(s) na Inspegéo
de Seguranga Regular

Coordenador do
PAEBM
Empreendedor
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Alertar a Zona de Auto Salvamento para evacuagéo imediata da area

Através de acionamento de
sirenes pelo Centro de
Monitoramento Geotécnico
(CMG)

Imediatamente apods a
identificacdo e
classificagédo da situagao
de emergéncia nivel 3 o
Coordenador do PAEBM
ira ligar para o CMG
solicitando o acionamento

imediato das sirenes

"
=
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Coordenador do
PAEBM

Encaminhar a declaragéo de inicio de emergéncia nivel 3 38 ANM
Nacional, ANM Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil Nacional,
Estadual; e dos municipios de Mirai, Sdo Sebastido da Vargem Alegre,

Rosario de Limeira e Muriaé; Prefeituras de Mirai, Sdo Sebastiao da
Vargem Alegre, Rosério de Limeira e Muriaé; e aos Orgdos Ambientais
FEAM/MG (Fundagéao Estadual do Meio Ambiente) e SEMAD/MG
(Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel)

Formulario de Declaragao de
Inicio de Emergéncia
Avaliagdo das anomalias
apontadas na ISR,
identificando sua evolugao e/ou
resultados das agdes de
mitigacao

Dar inicio ou continuidade a Inspecao de Seguranga Especial, a qual
sera realizada diariamente por profissionais treinados e capacitados até
que a(s) anomalia(s) detectada(s) tenha(m) sido classificada(s) como
controlada(s) ou extinta(s)

Avaliagédo das anomalias
apontadas na ISR,
identificando sua evolugao e/ou
resultados das agdes de
mitigacao

Acionar o Plano de Mitigagao previsto nas se¢des do PAEBM

Entrar em contato com as
equipes responsaveis pelo
Plano de Mitigagao

Imediatamente apés a
identificacdo e
classificagédo de
anomalia(s) na Inspegéo
de Seguranga Regular
Imediatamente apés ser
notificado pelo
Coordenador do PAEBM
sobre a identificagdo de
anomalia(s) na Inspegéo
de Seguranga Regular

Coordenador do
PAEBM
/Empreendedor

Coordenador do
PAEBM/
Geotecnia/ Equipe
de Inspecéo e
Monitoramento

Coordenador do
PAEBM

Acionamento de equipes de seguranga interna que possam dar suporte
nas areas de segurancga patrimonial, apoio e logistica, comunicagéo,

Reuniao de profissionais

Imediatamente apods a
identificacao e

Coordenador do

T especializados e capacitados | classificacdo da situagao PAEBM
juridico, recursos humanos e seguranga do trabalho .
de emergéncia nivel 3
Avaliar e propor agdes mitigadoras para a(s) anomalia(s) identificada(s) Reunido de profissionais Imediatamente apds ser Operagao e

na Inspecao de Seguranga Regular da Barragem (ISR), ou que foram
elevadas a nivel de emergéncia 3 apds nao serem solucionadas com as
primeiras agdes de mitigagao

especializados e capacitados
de posse do Extrato de
Inspecao de Seguranga

notificado pelo
Coordenador do PAEBM
sobre a identificagado de

Manutengéo /
Geotecnia / Meio
Ambiente
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Regular (ISR) / Espacial (ISE)
da Barragem. Sendo
necessario o deslocamento de

alguns para o local

anomalia(s) na Inspegéo
de Segurancga Regular /
Especial ou no momento

que a situagao de
emergéncia foi elevada a
nivel 2

"
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SOLUGCOES INTEGRADAS

Avaliar se todos os recursos necessarios para mitigagédo da anomalia
identificada ja estao disponiveis. Caso ndo estejam, providenciar os
recursos faltantes

Avaliagao de recursos
disponiveis diante das agdes
mitigadoras propostas

Apos a definigado das
acdes mitigadoras a
serem realizadas para
combater a(s)
anomalia(s)
identificada(s)

Implantar as medidas de controle e monitoramento definidas pela
equipe especializada

Equipe de Operacéo e
Manutencéo realiza as
reparagdes necessarias

Apds definigdo conjunta
das acbes a serem
realizadas e da avaliagcao
dos recursos disponiveis

Operacgao e
Manutengéao

Avaliar os Impactos Ambientais e possiveis Planos de Contingéncia

Através de estudos ja
realizados anteriormente e
contidos no PAEBM e no plano
de mitigagao

A partir do momento do
conhecimento da
situacao de emergéncia e
das propostas de agoes
mitigadoras

Meio Ambiente

Informar o andamento das medidas de controle e monitoramento para o
Coordenador do PAEBM

Durante de realizagao das
medidas para mitigacao da(s)
anomalia(s) identificada(s) o
coordenador € acionado para

acompanhar o andamento

Durante a realizagao das
medidas de Controle e
Monitoramento

Operacgao e
Manutencao/
Coordenador do
PAEBM

Avaliar em conjunto com o Empreendedor e a Equipe de Seguranca
Interna, a eficiéncia das medidas mitigatérias adotadas pela equipe de
operagao e manutengao

Identificando se a situagéo de
emergéncia foi extinta ou
controlada

Durante e apés a
realizagdo das medidas
de Controle e
Monitoramento

Coordenador do
PAEBM/
Empreendedor/
Geotecnia/ Meio
Ambiente/
Operacgao e
Manutencéao
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Emitir declaragdo de encerramento da situagdo de emergéncia,
preenchendo em até 5 dias Uteis o Formulario de Declaragao de
Encerramento de Emergéncia

Preenchimento da Declaragao
de Encerramento de
Emergéncia

Elaborar o Relatério Conclusivo de Inspegao Especial identificando a(s)
anomalia(s) identificadas anteriormente e as agdes que foram
realizadas para mitiga-las

Preenchimento do Relatorio
Conclusivo de Inspegao
Especial (RCIE)

Encaminhar a declaragéo de encerramento de emergéncia a ANM
Nacional, ANM Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil Nacional;
Estadual; e dos municipios de Mirai, Sdo Sebastido da Vargem Alegre,

Rosario de Limeira e Muriaé; Prefeituras de Mirai, Sdo Sebastido da
Vargem Alegre, Rosario de Limeira e Muriaé; e aos Orgaos Ambientais

FEAM/MG - Fundacao Estadual do Meio Ambiente e SEMAD/MG
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Formulario de Declaragao de
Encerramento de Emergéncia

Providenciar a elaboragéo do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em nivel 3, o qual descreve detalhadamente o

Elaboragéo do Relatoério de
Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia Nivel 3

evento, com suas possiveis causas, além de expor as consequéncias
do evento incluindo os danos gerados.

Apds a situagao de
emergéncia ter sido
extinta ou controlada

"
=

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

Coordenador do
PAEBM

Coordenador do
PAEBM/
Empreendedor/
Geotecnia/ Meio
Ambiente/
Operacgao e
Manutencéao

Empreendedor

Coordenador do
PAEBM
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10.1 NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

O Sistema de Alerta compreende os equipamentos e recursos disponiveis para comunicagao
a populagéao da Zona de Autossalvamento (ZAS) sobre o perigo iminente.

A ZAS é definida pela Resolugao ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugao ANM N° 130/2023,
e pela Resolugdo ANM n° 175, datada de 2024, como a regiao do vale a jusante da barragem
em que se considera que os avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em situagdes de emergéncia, devendo-se adotar a maior entre as duas seguintes
distancias: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagao igual
a trinta minutos ou 10 km.

No presente estudo a ZAS FOI DEFINIDA COMO A DISTANCIA DE 10 KM, conforme sera
apresentado no Item 13.

Conforme legislagdo supracitada é DE RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR
ALERTAR A POPULAGAO DA ZAS EM CASOS DE NiVEL DE EMERGENCIA 3.

10.1.1 Descricao do sistema de alerta

O alerta a populagédo sera realizado por meio de diferentes mecanismos de comunicagao,
atualmente composto por doze sirenes fixas. Complementarmente, sera utilizado, como meio
secundario de alerta e comunicacéo, o aplicativo PROX. Esses meios de alerta e comunicacao
serao apresentados a seguir.

Ressalta-se que as sirenes deverao ser instaladas fora da mancha de inundagdo, conforme
exigido pela Resolugédo N° 95/2022 da ANM, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023 e pela
Resolugdao ANM n° 175/2024. Na Tabela 10-5 sao apresentados os locais de instalacdo das
sirenes de alerta e na Figura 10-1 estas se encontram plotadas.

A central de acionamento do referido sistema fica localizado no Centro de Monitoramento
Geotécnico (CMG), que conta com equipe devidamente treinada, presente no local 24 horas
por dia. Destaca-se que o sistema das sirenes possui banco de bateria para 24 horas de
autonomia, garantindo que em situacdes de falta de energia o sistema possa ser acionado
normalmente.

Cada conjunto de sirene foi dimensionada com autonomia de recarga de baterias por placas
solares e o conjunto de baterias por sirenes tem a capacidade de soar na auséncia de luz por
30 minutos. Sendo assim, durante o dia, devido a existéncia das placas fotovoltaicas a
capacidade é ampliada.
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Uma vez declarado Nivel de Emergéncia 3 o coordenador do PAEBM entrara em contato
imediatamente com o Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) que funciona 24 horas,
onde um dos responsaveis ira realizar o acionamento das sirenes por meio de software. A acéao
acionada nas sirenes € a de “Emergéncia e Evacuagao”, a qual emitira a mensagem
padronizada conforme Resolugao GMG n° 83/2024, indicando situagdo de emergéncia real, em
todas as sirenes, soando de forma simultanea. A Figura 10-2 apresenta o fluxograma de agdes
para acionamento das sirenes.

Com a implantagéo do Sistema de Notificagdo em Massa integrado a Estacdo Robdética Total,
no barramento principal, o acionamento automatico das sirenes ocorreria a partir do
monitoramento continuo da barragem realizado pela estacdo. As leituras dos prismas
instalados no barramento séo registradas e analisadas pelo sistema Geomos (Leica),
previamente parametrizado de forma logica. Caso o sistema identifique que trés ou mais pontos
monitorados apresentaram deslocamento igual ou superior a 0,5 m em relagdo a ultima
medicao registrada, essa condi¢ao é interpretada como indicativa de movimentagdo anémala
da barragem. Diante desse cenario, a integragao entre os sistemas permite que o comando de
acionamento seja enviado automaticamente ao Sistema de Notificagdo em Massa, promovendo
o disparo imediato das sirenes, sem necessidade de intervengdo humana, garantindo maior
agilidade e seguranga na comunicagao de situagdes de emergéncia.

Com relagao aos Diques 1 e 2, tendo em vista os elevados fatores de seguranga, calculados a
partir dos parametros geotécnicos dos materiais de constru¢ao, ndo ha condigdo nao drenada
que decorra na possibilidade de ruptura abrupta ou liquefacédo. Ainda, conforme o Estudo de
Ruptura Hipotética (documento HBR46-23-CBA-MIR-REL008), o tempo de formagé&o da brecha
é de 161,70 minutos e 157,73 minutos, para os Diques 1 e 2, respectivamente. Desta forma,
considerando que as estruturas sdo monitoradas pelo Centro de Monitoramento Geotécnico
(CMG), 24 horas por dia e 7 dias por semana, o acionamento em uma situagdo de emergéncia
ocorreria de forma imediata pela equipe técnica presente na sala do CMG.

De acordo com o Estudo de Ruptura Hipotética, foi desenvolvido estudo da mancha de
inundagao para o Macico Principal, Dique 1 e Dique 2 separadamente, entretanto, de forma a
abranger o pior cenario, para o Plano de Agcdo de Emergéncia (PAEBM), foi considerada a
juncdo das manchas do cenario extremo de cada macigo. Dessa forma, o sistema de sirenes
foi distribuido de forma a alcancgar toda a area afetada a jusante dos trés macicos.

O acionamento das sirenes, quando nao ocorrer por meio dos instrumentos automatizados,
sera realizado pelo técnico do CMG, podendo ocorrer pelo conjunto de 12 sirenes, de forma
mais conservadora, ou de maneira individualizada, contemplando apenas a regiao afetada pelo
colapso de cada estrutura.
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Tabela 10-5 — Localizagao dos Sistemas de Alerta/Alarme.
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Coordenadas
Sirene Municipio
Latitude (S) Longitude (O)

1 21° 03'38,42" 42° 34' 26,80" Mirai

2 21°03'07,47" 42° 33'43,09" Sao Sebastido da Vargem Alegre
3 21°02'36,17" 42° 33'01,91" Sao Sebastido da Vargem Alegre
4 21°02'17,41" 42° 32' 27,20" Rosario da Limeira

5 21° 02' 50,56" 42° 32'15,11" Muriaé

6 21° 02'40,63" 42° 31'13,00" Muriaé

7 21° 02' 57,89" 42° 30' 45,34" Muriaé

8 21° 03'33,24" 42° 31'17,39" Muriaé

9 21° 03' 39,99" 42° 31'46,01" Muriaé

10 21°04'21,32" 42° 31' 38,95" Muriaé

11 21° 04' 05,69" 42° 32'19,63" Muriaé

12 21° 04'19,73" 42°33' 20,54" Muriaé
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ENCARTE DE LOCALIZAGAO

753000

Rosario da Limeira

T
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3‘..1/ Mirai
0 35 7km
|-
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"
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{
/

{Sirene 0]
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Legenda

771 Mancha de Inundagdo

[] Zona de Autossalvamento
o

Sirenes

A Barramentos
{1 Limite Municipal
{__1 Municipios Atingidos

[] Minas Gerais

A

PROJECAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM ZONE 23S
IMAGEM DE SATELITE GOOGLE 2024

0 0,75 1,5 km

Figura 10-1 - Localizagao das sirenes do Sistema de Alerta/Alarme.

LIGAR IMEDIATAMENTE PARA
CMG, UMA VEZ DECLARADO
NIVEL 3, E SOLICITAR
ACIONAMENTO IMEDIATODA
SIRENE

s

ACIONAMENTO DA SIRENE
POR MEIO DE SOFTWARE
LOCALIZADO NO CMG

=

EVACUACAO IMEDIATA

DESLOCAR IMEDIATAMENTE
PELAS ROTAS DE FUGA
PARA OS PONTOS DE
ENCONTRO

Figura 10-2 - Fluxograma de acionamento do sistema de alerta/alarme para Nivel de
Emergéncia 3 da Barragem de Rejeitos Mirai.
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Como meio secundario de alerta, sera utilizado o aplicativo PROX, uma ferramenta de
relacionamento com a populagdo residente na ZAS. O PROX permite o acesso rapido e
eficiente a informagdes relevantes, tais como a visualizagdo da mancha de inundagcao da
barragem e a localizagdo dos pontos de encontro e rotas de fuga, que podem auxiliar os
moradores da ZAS em caso de necessidade de evacuacao.

Além de sua funcgao informativa, o PROX constitui um importante canal para a emissao de
alertas a populacado em situagdes de emergéncia, permitindo o envio de mensagens a partir
dos numeros de telefone previamente cadastrados e coletados durante o cadastramento da
ZAS, ampliando significativamente o alcance da comunicagéo de emergéncia e a eficiéncia da
evacuacgao.

Dessa forma, além do sistema sonoro composto pelas sirenes fixas e mével, em caso de
necessidade, a populacido potencialmente afetada podera também ser notificada por meio de
um sistema secundario de alerta, ampliando a abrangéncia da comunicagéo em situag¢des de
emergéncia. A utilizagdo de multiplos canais de alerta refor¢ca a capacidade de resposta diante
de um eventual cenario de emergéncia.

10.2 COMUNICACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

De forma a manter uma comunicagao ativa com a populagao inserida na ZAS, algumas agoes
foram realizadas, sendo identificadas a seguir.

e Instalacao de placas de rotas de fuga;

¢ Instalacdo de placas de ponto de encontro;

¢ Instalacao de placas de area de risco;

¢ Informagdes de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital;

¢ Reunibdes publicas;

e Acdes de preparagao e promogéao a cultura de prevengédo com criangas e jovens;

e Eventos para esclarecimento de duvidas da populacao;

Em relagao as instalagdes das placas de rotas de fuga e placas de pontos de encontro, foram
seguidas as recomendagdes da Resolugdo GMG N°83 de 2024. Nela sao informados os
dimensionamentos das placas, e, em relagéo as rotas de fuga, recomenda-se a instalagéo de
placas a cada 50 metros no maximo e a cada esquina ou bifurcagdo, com o devido zelo para
evitar uma polui¢ao visual desnecessaria em casos em que nao haja a necessidade. A Figura
10-3 e Figura 10-4 ilustram as placas mencionadas.
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PONTO DE ENCONTRo Neg
MEETING POINT

T |

Figura 10-4 — Placa e ponto de encntro.

Quanto as reunibes publicas, elas podem envolver representantes dos setores publicos, tais
como Defesa Civil municipal e estadual, Corpo de Bombeiros, além de representantes do
empreendedor. A Tabela 10-6 apresenta todas as reunides que vem ocorrendo desde 2021,
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bem como seus participantes. A Figura 10-5 ilustra uma das reunides publicas em formato

online.

Tabela 10-6 — Reunides publicas realizadas.
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Data da
reuniao

Municipio

Descrigao do publico que participou (perfil —
morador, representantes de instituicdo publicas,
representantes de associagdes etc.)

Quantitativo de
pessoas que
participaram

23/08/2021

Muriaé

Defesa Civil, Representante do Empreendedor,
Representantes da empresa responsavel pelo
PAEBM (HIDROBR)

23/08/2021

Mirai

Defesa Civil, Representante do Empreendedor,
Representantes da empresa responsavel pelo
PAEBM (HIDROBR)

23/08/2021

Sao Sebastido da
vargem Alegre

Defesa Civil, Representante do Empreendedor,
Representantes da empresa responsavel pelo
PAEBM (HIDROBR)

23/08/2021

Rosario da Limeira

Corpo de Bombeiros do estado de Minas Gerais,
Representantes do Empreendedor, Representantes
da empresa responsavel pelo PAEBM (HIDROBR)

25/07/2022

Online

Corpo de Bombeiros do estado de Minas Gerais,
Representantes do Empreendedor, Representantes
das Defesas Civis municipais e estadual

03/10/2022

Online

Corpo de Bombeiros do estado de Minas Gerais,
Representantes do Empreendedor, Representantes
das Defesas Civis municipais e estadual

04/04/2023

Online

Corpo de Bombeiros do estado de Minas Gerais,
Representantes do Empreendedor, Representantes
das Defesas Civis municipais e estadual

06/07/2023

Online

Corpo de Bombeiros do estado de Minas Gerais,
Representantes do Empreendedor, Representantes
das Defesas Civis municipais e estadual

01/04/2024

Online

Corpo de Bombeiros do estado de Minas Gerais,
Representantes do Empreendedor, Representantes
das Defesas Civis municipais e estadual

31/07/2025

Online

Corpo de Bombeiros do estado de Minas Gerais,
Representantes do Empreendedor, Representantes
das Defesas Civis municipais e estadual

12

TOTAL

63

Imagens protegidas contra divulgacao ou compartilhamento nessa versao publica

Figura 10-5 — Reuniao publica entre empreendedor e érgaos publicos.

Além das reunides com os 6rgaos publicos, a CBA realiza eventos para esclarecimentos da
populagdo, onde s&o tratados assuntos importantes como segurangca de barragens,
informagdes sobre a Zona de Autossalvamento (ZAS), entre outros assuntos que sdo de suma
importancia para o conhecimento da populagdo. A Tabela 10-7 aponta todos os eventos que
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ocorreram com esse proposito e a Figura 10-6 ilustra o seminario orientativo que ocorreu em

2026.
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Tabela 10-7 — Eventos para esclarecimentos de duvidas da populagao.

Data da
reuniao

Municipio

Descrigcao do publico que participou (perfil —
morador, representantes de instituicdo publicas,
representantes de associagoes etc.)

Quantitativo de
pessoas que
participaram

30/08/2021

Mirai

Comunicacao com a populacao potencialmente
atingida, representantes do Empreendedor

10

31/08/2021

Mirai

Comunicacao com a populacao potencialmente
atingida, representantes do Empreendedor

10

01/09/2021

Mirai

Comunicacgdo com a populagao potencialmente
atingida, representantes do Empreendedor

10

10/05/2022

Mirai

Seminario orientativo com a populagao da ZAS,
defesa civil, corpo de bombeiros, Representantes da
empresa responsavel pela ACO (H&P),
Representantes da empresa responsavel pelo
PAEBM (HIDROBR) e representantes do
Empreendedor

74

04/05/2023

Mirai

Seminario orientativo com a populagao da ZAS,
defesa civil, corpo de bombeiros, Representantes da
empresa responsavel pela ACO (H&P),
Representantes da empresa responsavel pelo
PAEBM (HIDROBR) e representantes do
Empreendedor

48

09/05/2024

Mirai

Seminario orientativo com a populagéo da ZAS,
defesa civil, corpo de bombeiros, Representantes da
empresa responsavel pela ACO (H&P),
Representantes da empresa responsavel pelo
PAEBM (HIDROBR) e representantes do
Empreendedor

20

26/07/2024

Mirai

Chega mais, ZAS", evento realizado para os
moradores da ZAS conhecerem a unidade da CBA e
para esclarecimentos de duvidas

79

26/09/2025

Mirai

Chega mais, comunidade, evento realizado para os
moradores da ZAS e comunidade adjacente para
levar esclarecimentos sobre as operagdes da CBA

138

08/05/2025

Mirai

Seminario orientativo com a populagéo da ZAS,
defesa civil, corpo de bombeiros, Representantes da
empresa responsavel pela ACO (H&P),
Representantes da empresa responsavel pelo
PAEBM (HIDROBR) e representantes do
Empreendedor

58

14/04/2026

Mirai

Seminario orientativo com a populagao da ZAS,
defesa civil, corpo de bombeiros, Representantes do
ACO (H&P), Representantes da empresa
responsavel pelo PAEBM (HIDROBR) e
representantes do Empreendedor

74

12/05/2026

Mirai

Chega mais, ZAS", evento realizado para os
moradores da ZAS conhecerem a unidade da CBA e
para esclarecimentos de duvidas

315

TOTAL

836
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Figura 10-6 — Seminario orientativo realizado em 2026.

Mais uma acéao realizada pela equipe CBA visando uma comunicagao ativa com a populagao
sao as agdes com criangas e jovens. Essas agoes realizadas em pragas da cidade e em escolas
busca fomentar a cultura de prevengdo e seguranga de barragens com esse publico-alvo
buscando criar uma consciéncia desde cedo, contribuindo para que possam compreender
perigos potenciais e desenvolver atitudes preventivas. Ao tomar conhecimentos sobre
seguranga, as criangas podem ser agentes ativos na promogéo da prevengao entre familiares
e amigos. A Tabela 10-8 apresenta todas as agdes realizadas pela CBA desde 2021 e a Figura
10-7 a Figura 10-9 ilustram essas atividades.

Tabela 10-8 — Agoes de preparagao e promog¢ao a cultura de prevengao com criangas e

jovens.
Descricdo do publico que participou (perfil — Quantitativo de
Data da P -
ix Municipio morador, representantes de instituicao publicas, pessoas que
reuniao .~ . .
representantes de associagoes, etc.) participaram
Comunicagao com criangas e jovens sobre o Plano
11/12/2021 Muriaé de Aggo de Emergéncia e seguranca de barragens, 208
realizado na Escola Estadual Desembargador
Cangado
25/03/2022 Muriaé Evento do Dia Mundial Qa Agua, stanld |’nformat|vo na 26
praga da cidade de Muriaé
Comunicagao com criangas e jovens sobre o Plano
23/11/2023 Muriaé de Agao de Emergéncia e seguranca de barragens, 19
realizado na Escola Municipal Nelson Cardoso de
Melo
15/04, 20/05, Participagdo no evento Ciranda Literaria, com um
15/07, 19/08, Muriaé stand voltado para seguranga de barragens da CBA. 390
16/09, 21/10, Os eventos ocorreram em diferentes bairros de
18/11/2023 Muriaé
Palestra sobre a mineragao sustentavel da CBA,
13/05/2024 Muriaé incluindo o tema de barragens, no colégio Santa 67
Marcelina
Palestra sobre a mineracgao sustentavel da CBA,
21/05/2024 Muriaé incluindo o tema de barragens, na Escola Municipal 33
Joaquim Ribeiro
08/05/2025 Mirai Durante o seminario orientativo, houve o espaco kids, 4
para as criangas moradoras da ZAS
05/05/2025 | 'tamarati de Minas | .40 e jovens da E.M Pedro Furtado ao CMG 13
(local do CMG)
o Aula sobre seguranca de Barragens na E.E Santo
31/07/2025 Mirai Antdnio de Mirai - MG 44
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Descri¢cado do publico que participou (perfil — Quantitativo de
Data da SEPTIR
x Municipio morador, representantes de instituicao publicas, pessoas que
reuniao e . .
representantes de associagoes, etc.) participaram
Acao para criangas, jovens e adultos na Escola
26/09/2025 Mirai Municipal Dom Helvécio, no distrito de Dores da 25
Vitoria, em Mirai
TOTAL 849

Imagens protegidas contra divulgagao ou compartilhamento nessa versao publica

Figura 10-7 — Espacgo kids no seminario orientativo 2025.

Imagens protegidas contra divulgacao ou compartilhamento nessa versao publica

Figura 10-8 — Aula sobre seguranc¢a de barragens - E.E Santo Antonio de Mirai 2025 e
evento Chega Mais Comunidade.

Imagens protegidas contra divulgacao ou compartilhamento nessa versao publica

Figura 10-9 — Visita de jovens ao CMG - 2025.

11. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS,
INDICAGAO DE ZAS E ZSS

O estudo de ruptura hipotética da Barragem de Rejeitos Mirai que subsidiou este PAEBM foi
desenvolvido pela HIDROBR em outubro de 2024. As premissas do referido estudo foram a
curva cota-volume primitiva referente ao projeto basico da barragem, batimetria do reservatério
de agosto de 2023, simulagao em Modelo Digital de Terreno (MDT) utilizado na modelagem
hidrodinamica foi composto por um trecho inicial de aproximadamente 23 km de topografia
obtida por meio de perfilamento a laser com curvas a cada 2,0 m, contido no arquivo
“‘Curvas_Dambreak.dwg” de maio de 2019, e um trecho de aproximadamente 30 km de
topografia obtida por satélite com resolugao horizontal de 50 cm e levantada pela MAXAR, que
detém operacbes de PDI (processamento digital de imagens), contido no arquivo
“‘mdt_mirai_mag.tif’, de junho de 2021. A topografia utilizada para a modelagem hidraulica do
vale a jusante encontra-se apresentada na Figura 11-1.
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O estudo de ruptura hipotética tem como objetivo o mapeamento das areas potencialmente
inundaveis na regido a jusante do barramento. Nesse contexto, apresenta-se neste item a
sintese do estudo de inundagdo, indicando o modo de falha e o hidrograma de ruptura
considerados no referido estudo bem como a mancha de inundacéo resultante. Ressalta-se
que a ruptura da Barragem de Rejeitos de Mirai ndo exerce influéncia direta em reservatérios
a montante ou a jusante da estrutura, e assim, ndo havendo a possibilidade de ocorréncia de
ruptura em cascata.

7%0000.000 760000.000 770000.000 780000.000
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M
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B 600 - 700 — )
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Figura 11-1 — Hipsometria do vale a jusante da Barragem de Rejeitos Mirai.

11.1 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

O estudo de ruptura hipotética da Barragem de Rejeitos Mirai considerou sete diferentes
cenarios de simulagdo, um considerando condigdo de operagao extrema da barragem e seis
considerando sua ruptura, sendo eles:

I.  Cenario de operagao extrema da barragem, considerando a ocorréncia de precipitagdes
extremas, com tempo de retorno de 10.000 anos na area de drenagem do reservatoério
e posterior avaliagdo dos impactos da cheia ocasionada a jusante da barragem como
consequéncia da operagao do vertedouro;
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.  Cenario de ruptura mais provavel, assumindo-se que a ruptura ocorre quando o
reservatorio atinge o NA maximo histérico da barragem, sendo que a ruptura ocorre por
instabilizacdo do macigo seguido de galgamento;

lll.  Cenario de ruptura extrema, assumindo-se que a ruptura ocorre quando o reservatoério
atinge o NA maximo maximorum para um evento de chuva de 10.000 anos de tempo de
retorno (TR), sendo que a ruptura ocorre por instabilizacdo do maci¢co seguida de
galgamento.

No cenario de ruptura extrema, que se refere ao cenario de maior dano adotado no PAEBM,
foram realizadas trés simulagdes independentes, cada uma considerando a instabilizacdo de
um dos barramentos (Maci¢o Principal, Dique 1 e Dique 2). A instabilizacdo do macigo
considera que o nivel de agua do reservatério se encontra no nivel maximo atingido para uma
chuva de tempo de retorno de 10.000 anos (considerando a operagao do vertedouro), momento
em que o0 macigo se instabiliza ocorrendo um escorregamento e rebaixamento da sua cota de
crista seguido de seu galgamento, levando a uma brecha por processo de erosao.

Para os cenarios de ruptura do macico principal e dos diques, a estimativa do rejeito mobilizado
foi realizada pela metodologia geométrica, a partir da determinagdo de um angulo de repouso
para projecao de uma superficie pds-ruptura, definido como 2° por meio de referéncias
bibliograficas. Para esta metodologia, € utilizada a configuragdo geométrica do reservatorio a
partir dos arquivos de topografia primitiva e topobatimetria disponibilizado pela CBA.

Para a determinagao da curva cota-volume da Barragem de Mirai utilizou-se como referéncia
para curva primitiva o documento intitulado MIRAI-G-11-001-DE-1, datado de fevereiro de
2004, em que é apresentado o desenho do projeto basico do Complexo Industrial de Mirai,
contendo as curvas da topografia primitiva da regiao (Figura 11-2).
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Figura 11-2 — Topografia primitiva do reservatério da Barragem de Rejeitos de Mirai.
Fonte: MIRAI-G-11-001-DE-1.

Para definicdo do volume disponivel no transito de cheias, foi utilizado um levantamento
topobatimétrico do reservatorio disponibilizado pela CBA e presente no arquivo 2023-08-
03_Batimetria_MIR_SIRGAS2000, que determina a disposigéo e proporg¢ao de rejeito e agua
no reservatorio do barramento. O levantamento foi realizado em agosto de 2023, sendo
elaborado com a utilizacdo do GPS Geodésico GNSS/RTK — TRIMBLE R6. Os dados foram
disponibilizados na escala 1:4.000, projetados no sistema de coordenadas planas horizontais
UTM Datum Sirgas 2000 Zona 23K. As curvas de nivel geradas podem ser vistas na Figura
11-3.
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Figura 11-3 — Batimetria do reservatério da Barragem de Rejeitos de Mirai. Fonte 2023-
08-03_Batimetria_MIR_SIRGAS2000.

Os croquis apresentados nas Figura 11-4 e Figura 11-5 ilustram o reservatério da Barragem de
Rejeitos de Mirai a partir do Macico Principal e diques, respectivamente.

Crista - El. 690,00 m

Volume total do reservatorio:
34.638.512 m*

Volume disponivel para o transito de
cheias: 3.094.338 m*

Vol dea
Volume de rejeito: ?ﬁlfénfg_m?}?r:"t
14.670.310 m*®

Barragem de
Rejeitos de Mirai

Altura: 52,00 m

Terreno Matural

Figura 11-4 — Croqui esquematico da Macigo Principal.
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Figura 11-5 — Croqui esquematico dos Diques.

Altura: 10,00 m

...
Altura; 15,00 m

Para o cenario de ruptura extrema do Macigo Principal, todo o volume de agua contido no
reservatério até o nivel maximo maximorum (687,62 m) foi mobilizado. Sendo assim, foi
escoado para jusante um volume de 29.389.104 m3. Desse volume total, 11.858.012 m?
representa o volume mobilizado de rejeito (80,8%, definido conforme metodologia citada
anteriormente), 16.960.521 m® de agua e 570.571 m* de volume da brecha.

No cenario de ruptura extrema dos Diques 1 e 2, foi considerada a mobilizagdo de 0,66% e
2,88% do volume de rejeito, respectivamente, conforme metodologia citada anteriormente. No
cenario extremo para o Dique 1 e 2 foi mobilizado um volume total de 7.130.245 m3 e 7.365.755
m3, respectivamente.

Destaca-se que devido ao material construtivo do macigo (solo compacto) o volume da brecha
formada em seu aterro também foi incorporado ao volume do hidrograma de ruptura. Dessa
forma, o volume total deslocado para jusante, isto €, o volume total do hidrograma de ruptura,
sera o somatério do volume escoado do reservatorio e do volume da brecha de ruptura.

Para definicdo da brecha e hidrograma de ruptura considerou-se o equacionamento de
Froehlich (2016) para a Barragem de Rejeitos Mirai, por ser uma formulagdo amplamente
utilizada para barragens de macigo em solo compactado.

A Tabela 11-1 a seguir apresenta os parametros das brechas enquanto a Figura 11-6 ilustra a
sua geometria.

Tabela 11-1 — Parametros da brecha de ruptura calculado pelo equacionamento de
Froehlich (2016).

Parametros Macico Principal Dique 1 Dique 2

Elevagao da crista do barramento (m) 690,00 698,00 690,00

Elevagéo do fundo da brecha (m) 638,00 681,00 680,80
N.A. maximo atingido (m) 687,62 687,62 687,62
Altura da Brecha (m) 49,62 6,62 6,82

Volume total escoado (m?3) 28.818.533 7.116.790 7.318.086

Inclinagao talude brecha 1,00 1,00 1,00
Largura base da brecha (m) 56,15 59,74 60,16
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Parametros Macico Principal Dique 1 Dique 2
Largura topo da brecha (m) 155,39 72,98 73,80
Tempo de formagéo da brecha (min.) 34,54 128,66 126,64

MACICO PRINCIPAL

Crista - EIl. 690,00 m
N.A. Maximo Atingido - El. 687,62 m Crista Brecha - El. 687,62 m

_ 15539m

E
Macigo s,

e

n

=2
DIQUES

Crista - El. 698,00 m

DIQUE 1 DIQUE 2
298m _ 7380m
ry 2 E //
= o /
o -~
<&
< Brecha =
T y
59,74 m 60,16 m

Figura 11-6 — Parametros da brecha de ruptura.

O hidrograma de ruptura foi obtido pelo software HEC-HMS 3.5, onde se inseriu os dados
referentes a curva cota-volume do reservatorio e os parametros da brecha. As Figura 11-7,
Figura 11-8 e Figura 11-9 apresentam os hidrogramas de ruptura bem como a variagéo da
elevacdo do reservatério com o tempo. Conforme pode ser observado, o valor maximo do
hidrograma de ruptura para Barragem de Rejeitos Mirai € de 21.142,72 m3/s e ocorre na ruptura
do macigo principal.
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Figura 11-7 - Hidrograma de ruptura extrema - Barragem de Rejeitos Mirai — Macico

Principal.
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Figura 11-8 - Hidrograma de ruptura extrema - Barragem de Rejeitos Mirai —Dique 1.
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Figura 11-9 - Hidrograma de ruptura extrema - Barragem de Rejeitos Mirai —Dique 2.

A propagagao dos hidrogramas de ruptura apresentados ocorreu pela modelagem bi-
dimensional no software RiverFlow2D, desenvolvido pela Hydronia LLC, em sua versao 8.12,
capaz de realizar simulagdes com escoamentos hiperconcentrados, nos quais as forgcas
viscosas e a resisténcia ao cisalhamento alteram a dindmica de escoamento do fluido.

Para o estudo de ruptura foi realizado a caracterizagdo e ensaio reolégico de uma amostra
composta por coletas em superficie de diferentes pontos da praia de rejeitos. A amostra foi
classificada como Areia, (areia 86,2%, silte 6,6% e argila 1,9%) com uma distribuicdo
granulométrica mal graduada (Cu = 7,3), constituida de particulas angulosas, e densidade dos
sélidos meédia de 2,85 g/cm?. Sendo o principal rejeito gerado em relagdo a Barragem de Mirai
classificado como Classe || A-Residuo N&o Inerte, segundo a ABNT NBR 10.004/2004.

Quanto aos ensaios reoldgicos os resultados destes sao sintetizados nas Figura 11-10 e Figura
11-11 que apresentam, respectivamente, a tensao limite de escoamento e viscosidade em
funcdo da concentragao volumétrica de solidos das misturas analisadas.

HBR46-23-CBA-MIR-REL009 83 de 148



—
=

HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

y = 0,0008¢24407x
R? = 0,9937 LT

Tensao Limite de Escoamento (Pa)

1
0,300 0,310 0,320 0,330 0,340 0,350 0,360 0,370

Concentragao Volumeétrica de Solidos

e Amostras Ensaiadas - Exponencial (Amostras Ensaiadas)

Figura 11-10 — Tensao limite de escoamento em fung¢ao da concentragao volumétrica de
solidos da mistura.
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Figura 11-11 — Viscosidade em funcao da concentragao volumétrica de sélidos da
mistura.

A partir do macigo principal a mancha de inundagao percorreu 51,00 km até atingir o critério de
parada do modelo hidrodinamico. O critério de parada foi definido no Rio Muriaé
aproximadamente a 665 metros a jusante da confluéncia com o Rio Gléria, onde a mancha de
inundacdo é contida no leito menor do curso d’agua. A Figura 11-12 ilustra a se¢édo do
atendimento do critério de parada da mancha extrema do Macico Principal.
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Figura 11-12 — Atendimento ao critério de parada do Macigo Principal — Cenario de
Ruptura Extrema.

12. PLANO DE MITIGAGAO

Este item apresenta as medidas para resgatar atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos
ambientais, assegurar abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o
patrimdnio cultural.

De posse da mancha de inundagao obtida no estudo de ruptura hipotética, realizou-se o
mapeamento e avaliagdo das areas atingidas. Em fevereiro de 2025 foi atualizado o cadastro
da populagéo e animais presentes na Zona de Autossalvamento (ZAS) que servira como base
para os planos de mitigagc&o. Ainda, foi realizado um diagndstico para avaliagdo da existéncia
de patriménio cultural material e imaterial no vale de jusante, de forma que pudesse propor
acdes para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural dos municipios atingidos. Por fim,
avaliou-se 0os municipios que teriam captacdes de agua afetadas pelo rompimento da barragem
e, dessa forma, necessitam de um plano de abastecimento de agua para que a populagao nao
seja desabastecida.

No presente item sera apresentada uma descricdo das areas potencialmente atingidas bem
como medidas especificas que possam ser utilizadas para atender todos os atingidos pela
mancha de inundagdo, de forma a atender a resolugdo ANM N°95/2022, alterada pela
Resolugao ANM N° 130/2023, e pela Resolugcdo ANM n° 175, datada de 2024, e Lei Federal
14.066/2020.
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12.1 DESCRIGCAO DA AREA POTENCIALMENTE AFETADA

A area potencialmente afetada por danos diretos, ou seja, por processo de inundagéo, em caso
de ruptura da Barragem de Rejeitos Mirai, esta compreendida nos municipios de Mirai, Sao
Sebastido da Vargem Alegre, Rosario da Limeira e Muriaé, localizados no estado de Minas
Gerais.

A mancha de inundagéo foi simulada pelos vales do rio Preto e rio Muriaé. O rio Preto é afluente
pela margem esquerda do Muriaé. Este ultimo é afluente da margem direita do rio Paraiba do
Sul.

No municipio de Mirai, local onde se encontra a barragem em estudo, a mancha de inundagao
ira atingir propriedades privadas e algumas vias locais. A barragem em estudo se encontra
préxima ao limite municipal, e em poucos quildmetros atinge o municipio de Sao Sebastiao da
Vargem Alegre, onde também sao atingidas propriedades privadas, uma ponte de madeira e
algumas vias locais.

No municipio de Rosario da Limeira, a mancha de inundagdo também atingira propriedades
privadas, e algumas vias locais. O mesmo ocorre nos primeiros quildmetros de mancha dentro
do municipio de Muriaé, antes do término da Zona de Autossalvamento (ZAS). Nesta regiao a
mancha ainda atinge duas pontes e trechos da BR-356.

A ZAS se encerra dentro do municipio de Muriaé, onde, apds seu término, iniciando a Zona de
Seguranga Secundaria (ZSS), a mancha de inundagdo continua a atingir propriedades
privadas, pontes e vias locais. A mancha atinge o rio Muriaé, apos a confluéncia com o rio
Preto, percorrendo e atingindo trechos ao longo de toda a extensdo do centro urbano do
municipio contida proxima as margens do curso d’agua, também remansando para montante.
S&o atingidos, ainda, trechos da BR-116 e BR-356. Na area urbana pequenos trechos de ruas
e avenidas serao atingidos, dentre outros estabelecimentos e residéncias.

De forma complementar ao estudo, foi verificado, por meio de dados secundarios, que
comunidades quilombolas e indigenas da regido ndo sao atingidas pela mancha de inundagao
da barragem.

Ainda em Muriaé ocorre a confluéncia do rio Muriaé com o rio Gléria, onde a mancha remansa
no rio Gléria, sem grandes danos potenciais observados, sendo contida quase que em sua
totalidade dentro da calha do referido curso d’agua. Logo a jusante desta confluéncia a mancha
atinge o critério de parada.

As primeiras estruturas atingidas imediatamente a jusante da barragem do macigo principal,
ainda no municipio de Mirai, estdo a cerca de 1,2 km de seu macigo, e o tempo de chegada da
onda nesta regido é de aproximadamente 9 minutos.
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Quanto a area urbana do municipio de Muriaé, esse se encontra a cerca de 40 km da barragem,
sendo atingido cerca de 5h apds a ruptura.

A mancha de inundagdo completa, representacdo da ZAS e ZSS, bem como as distancias
percorridas, tempos de chegada, parametros hidraulicos de algumas sec¢des representativas e
os atingimentos conforme ANM130/2023 podem ser observadas no MAPA DE TIPOLOGIA DO
VALE DE JUSANTE, Apéndice 17.10 (MAPA HBR46-23-CBA-MIR-SI-DES001 a HBR46-23-
CBA-MIR-SI-DES003).

12.2 MEDIDAS PARA O RESGATE DA POPULACAO DA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

De forma a conhecer toda a populagao inserida na ZAS da Barragem de Rejeitos de Mirai, em
fevereiro de 2025 foi realizada a atualizagdo do cadastro socioeconémico pela empresa
HIDROBR em conjunto com a equipe da CBA. O cadastro contempla as informagdes da
populagao residente, cadastro de animais domésticos e de criacao e locais com potencial de
aglomeragao de publico, tais como, comércio e igrejas. Informagdes mais detalhadas podem
ser encontradas no documento HBR46-23-CBA-MIR-RELO013.

O resgate da populagdo é iniciado com o acionamento das sirenes quando em nivel de
emergéncia 3. E, também, realizado uma comunicacdo com os 6rgdos da Defesa Civil e
bombeiros, desde o Nivel 1, de forma que possam ter ciéncia de todo processo, articular com
o empreendedor a evacuacido em Nivel 2 e auxiliar também na evacuacao do Nivel 3. Em nivel
2, é realizada uma articulagdo com a defesa civil para uma evacuacao preventiva. Nesse caso,
em um primeiro momento a evacuacao preventiva sera de porta a porta, o acionamento de
sirene somente ocorrera em caso de solicitagdo da defesa civil.

Em nivel de emergéncia 3, o acionamento dos sistemas de sirenes da inicio a evacuagéo da
populacdo sem dificuldade de locomogao inserida na Zona de Autossalvamento (ZAS), a qual
foi devidamente treinada através de simulados de emergéncia realizados pelo empreendedor.
Além disso, a regido possui sinalizagao indicativa das rotas de fuga e pontos de encontro, que
estdo descritos no item 13. As pessoas com dificuldade de locomocdo serdao evacuadas
preventivamente em nivel de emergéncia 2.

ApoOs alcancgar os pontos de encontro, € necessario equipes terrestres e aéreas de apoio para
a remogao da populagcdo e encaminhamento ao posto de triagem onde receberdo assisténcia
inicial. Os moradores da ZAS resgatados em seguranga que nao necessitarem de atendimento
meédico hospitalar e que ndo possuam residéncias proprias ou de familiares na regiao, serao
encaminhadas para hotéis.

As premissas para definicdo dos postos de triagem s&o: que se trata de espagos com
infraestrutura minima de higiene e seguranga para receber, durante curto periodo as pessoas
gue sairam de suas casas.
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Os locais levantados que possuem essas caracteristicas sao apresentados na Tabela 12-1 e
na Figura 12-1.

As pessoas resgatadas que necessitarem de atendimento médico hospitalar serdo
encaminhadas para os hospitais indicados na Tabela 12-2, conforme acionamento do SAMU
ou Corpo de Bombeiros. A escolha do hospital sera baseada na gravidade do quadro clinico e
na disponibilidade de leitos, determinada por uma triagem realizada pelas equipes de
emergéncia especializadas. A Figura 12-2 apresenta a localizagdo dos hospitais na sede e
proximos a sede de Mirai.
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Tabela 12-1 — Possiveis postos de triagem.

Nome Tipo Endereg¢o | Municipio Instalagoes
Chuveiro: 08 chuveiros, sendo 04 no vestiario
Feminino e 04 no vestiario Masculino
Quadra Rua Séo Cozinha: Fazem uso ld:a cozinha da escola
: . Sebastido municipal
Poliesportiva da Quadra Salvador da Banheiro: 02, sendo um masculino e outro
Escola Munipipal Poliesportiva | José Maci, Vargem e feminino
Cel. Jodo Vieira 102 Alegre OBS: Banheiro, dependéncias e vias
adequados a pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida.
Chuveiro: 02
Centro Cultural, Vei:ador Cozinha: 01, possuindo apenas o espago sem
localizado na Centro Jaci Vargas Muriaé nenhum utensilio ou eletrodoméstico
Rua Vereador Cultural B Banheiro: 02, sendo um masculino e o outro
Jaci Vargas Pirapanema feminino
OBS: 05 salas
Chuveiro: Nao possui, ha apenas a instalacéo
para insergao do mesmo.
Cozinha: 01, possuindo 01 geladeira, 02
fogdes,01 frizer, 01 armario e vasilhames
Escola Municipal R Banheiro: 03, sendo um masculino, feminino e
X ua . ; S
Mgna Cénego Rosario outro unissex (destinado a uso dos funcpnarlos)
Aucxiliadora Escola Amén . OBS: 12 salas de aula (44m2 cada), além de:
. . mérico | da Limeira . - .
Guargoni Benini Duarte 01 Sala de diretoria; 01 Sala de professores; 01
Bonato Laboratdrio de informatica; 01 Quadra de

esportes coberta em conjunto com a escola; 01
Sala de leitura; 01 Sala de secretaria; 01
Despensa; 01 Almoxarifado/arquivo; Patio

coberto e descoberto.
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Figura 12-1 — Locais que serao utilizados como postos de triagem.
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Tabela 12-2 — Possiveis hospitais para atendimento dos resgatados que necessitem de atendimento médico hospitalar.

Pronto- NTEE Dist. Até
Nome Hospital Municipio Endereco Telefone Atendimento Especialidade I_De . Tipo Mirai (Km)
Leitos
R. Coronel . . - ,
Santa Casa De Anténio Augusto Cirurgia geral, clinica geral, saude
Misericérdia De Cataguases Souza Filhc? 442 (32) 3429-4900 Sim mental, uti adulto, obstetricia clinica, 139 Pudblico 24
Cataguases . ' obstetricia cirurgica, pediatria clinica
- Vila Tereza
Rua Pracinha Clinica geral, saude mental
Hospital Sao José Eugendpolis Djalma Correia, |(32) 3724-1077 Sim obstetricia clinica, pediatria clinica 30 Publico 46
11 - Centro
Casa De Caridade . . .
Séo Vicente De Mirai R [aulo Aves. | (32) 3426-1362 sim  |Cirurgia geral, clinica geral, 50 Misto 0
Paulo - Centro obstetricia clinica, pediatria clinica
Cirurgia geral, clinica geral, saude
R. Cel. Izalino mental, ut
Hospital Sao Paulo Muriaé : ' *1(32) 3729-3700 Sim adulto/pediatrico/neonatal, 201 Misto 27
187 - Centro s -
obstetricia cirurgica, pediatria
cirargica
Hospital Santa R. Frei Cornélio, Cirurgia geral, neurocirurgia, clinica
P Uba 200 - B. (32)3539-1188 Sim geral, uti adulto/pediatrica, 139 Misto 35
Isabel . T L
Laurindo Castro obstetricia cirurgica, pediatria
Hospital S&o R. Nossa Sra. Cirurgia geral, saude mental, clinica
: P Uba Da Saude, 165 - [ (32) 3539-1511 Sim geral, uti adulto, obstetricia cirurgica, 100 Misto 35
Vicente De Paulo L
Centro pediatria
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Pronto- N EIETS Dist. Até
Nome Hospital Municipio Enderecgo Telefone Atendimento Especialidade I?e X Tipo Mirai (Km)
Leitos
Cirurgia geral, oftalmologia cirurgica,
Hosbital Sdo R. Padre cirurgia ortopedia/traumatologia,
r prtat < Uba Gailhac, 40 - | (32) 3539-7900 Sim clinica geral, neonatologia, uti 56 Misto 35
anuario DR -
Centro adulto, obstetricia cirurgica, pediatria
cirargica
Hospital S&o Jodo | Visconde Do R. Onélio José Cirurgia geral, saude mental, clinica
prial < . De Lima, 806 - |(32) 3551-8300 Sim geral, uti adulto, obstetricia clinica, 50 Particular 31
Batista Rio Branco DR TR
Centro obstetricia cirurgica, pediatria clinica
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12.3 MEDIDAS PARA O RESGATE DE ANIMAIS

Conforme citado anteriormente, em fevereiro de 2025 houve a atualizacdo do cadastro da
populacao da ZAS da Barragem de Rejeitos Mirai, contemplando no cadastro todos os animais
domeésticos e de criacdo existentes nessa area. As informacgdes obtidas, que podem ser
observadas no documento HBR46-23-CBA-MIR-REL013, guiam para o desenvolvimento de
medidas para o resgate de animais e descritas a seguir.

De acordo com a Defesa Civil as familias e seus animais deverdo ser retirados das areas de
risco iminente, em carater emergencial. Assim, comunicada a situagcado de emergéncia, em nivel
de emergéncia 2 (NE2) ou nivel de emergéncia 3 (NE3), o plano de evacuagao e destinagao
da fauna doméstica devera ser executado imediatamente. As equipes e equipamentos para
resgate e destinagdo dos animais serdo mobilizados em um prazo maximo de setenta e duas
horas. O manejo dos animais durante todo o processo de resgate e transporte sera realizado
de forma ética, com profissionais capacitados.

O resgate sera feito por profissional capacitado, utilizando equipamento de contengcao
adequado para cada espécie e Equipamentos de Protecédo Individual (EPI) para manter a
segurancga do profissional. Serao utilizados veiculos adaptados com alojamento adequado para
cada animal.

Sera elaborada e entregue ao Nucleo de Emergéncia Ambiental (NEA) a relagdo dos
profissionais que compdem as equipes de evacuagao e destinacdo de fauna em cativeiro,
domesticada ou em situagao de rua, identificando os responsaveis técnicos pela acéo e pela
saude e bem-estar dos animais, em planilha contendo, no minimo, nome, formacéao, area de
atuacao, registro no conselho de classe e telefone de contato.

Com base na Portaria IMA n° 2047/2021, em seu artigo 5°, ao ser comunicada a situagao de
emergéncia de nivel Il ou lll, o empreendedor devera iniciar imediatamente a execugédo do
plano de evacuacéo, resgate e destinagdo dos animais de produgédo, com énfase nos bovinos,
bubalinos, equideos, ovinos, caprinos, suideos, aves, abelhas e animais aquaticos de
producéo.

Dessa forma, para garantir o resgate dos animais, foi realizado o cadastro dos animais
domésticos e de criagdo da populacdo da ZAS no més de fevereiro de 2025. Quanto aos
animais silvestres, a CBA possui também o levantamento de fauna realizado em periodo
chuvoso 2021/2022 e periodo seco de 2022. Destaca-se que para fauna silvestre, o resgate
ocorre em caso de ruptura de barragem.

A primeira campanha de monitoramento, referente ao periodo chuvoso, teve a duracido de 5
dias de amostragem, contemplando assim a estagdo chuvosa do ano 2021. As amostragens
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ocorreram no periodo de 14 a 18 de dezembro de 2021. Foi utilizada a metodologia de censo
em flores com rede entomolégica e armadilhas de cheiro.

A segunda campanha de campo (periodo seco) foi realizada para coleta de dados primarios de
fauna terrestre (Entomafauna, Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna), nas areas de influéncia
da mancha de inundagéo da Barragem de Mirai. A amostragem foi realizada no periodo de 25
a 30 de maio de 2022 para a entomofauna, no periodo de 22 a 28 de junho de 2022 para a
herpetofauna, para avifauna foi no periodo de 9 a 12 de junho de 2022 e mastofauna no periodo
de 28 de junho a 7 de julho de 2022.

Os animais destinados a cativeiro coletivo serdo separados por sexo, idade e tamanho e
destinados ao ambiente definitivo apdés um periodo de quarentena. O local sera higienizado e
0s animais receberdo agua limpa a vontade e alimentagcdo balanceada de acordo com a
espécie, raca e idade além de vacinas que se fagcam necessarias.

Cabe destacar que no local de acolhimento dos animais sera mantida uma central de
alimentacao e medicagao, que serao oferecidos de acordo com a necessidade de cada espécie
e que estardo disponiveis enquanto os animais estiveram abrigados.

Ressalta-se que na Secéo lll do presente PAEBM constam maiores detalhamentos quanto as

acoes para o resgate de animais.

12.4 MEDIDAS PARA MITIGACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a mitigagdo dos impactos ambientais serdo adotadas as diretrizes da Resolugédo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.181/2022 e seus respectivos termos de referéncia.

Em termos ambientais, visando monitorar e mitigar os impactos na area afetada, imediatamente
apos a ruptura da estrutura, sugere-se iniciar campanha de monitoramento dos seguintes itens:

e (Qualidade de agua superficial (monitoramento laboratorial completo);

e Vazao (instalagdo de réguas, campanhas para resumo de descarga, topobatimetria de
canais e cursos d’agua, definicao de curva chave);

e Sedimento do fundo do leito;

e Qualidade de agua subterranea (monitoramento laboratorial completo);

e Pluvidbmetros.

Conforme a referida resolugdo, comunicadas a situagdes de emergéncia de Niveis 1, 2 e 3,
serdo adotados procedimentos especificos quanto a flora, fauna, qualidade do solo, recursos
hidricos e eventual carreamento de rejeitos.
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Assim, visando o planejamento destas ac¢bes, durante os anos de 2021-2022 foram realizadas
campanhas de campo para definicao da linha base flora e fauna silvestre, a fim de verificar o
estado inicial do meio ambiente potencialmente afetado em caso de ruptura da barragem. Em
relagdo aos cursos d’agua, ocorrera além da coleta de amostras de agua bruta do local, sera
medida a vazao e o nivel d’agua na segéao transversal de referéncia, bem como realizado o
levantamento batimétrico desta. Nestas mesmas estacbes, sera realizada a coleta de
sedimentos do fundo do leito. Além, disso, os monitoramentos qualiquantitativos de aguas
superficiais eram realizados na periodicidade trimestral, ja os de aguas subterraneas e
sedimentos eram realizados semestralmente, seguindo a Resolugdo 3.049/2021.
Posteriormente, alterou-se a periodicidade para atendimento a nova Resolugdo 3.181/2022,
passando para mensal para aguas superficiais e trimestral para sedimentos e &aguas
subterraneas.

De posse da linha base e dados de monitoramento realizados com a frequéncia supracitada,
em caso de emergéncia com a barragem, ja em nivel 1, a equipe da CBA e equipe especialista
contratada iniciardo as atividades de mitigagdo ambiental em atendimento a Resolugao
Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.181/2022.

Ressalta-se que na Secao lll do presente PAEBM constam maiores detalhamentos quanto as
acdes para a mitigagao dos impactos ambientais.

12.5 MEDIDAS PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Quanto ao abastecimento de agua potavel em caso de uma emergéncia com a Barragem de
Rejeitos Mirai, a CBA esta preparada para agir de acordo com a Resolugdo GMG N.° 83, de
2024. A referida Resolugdo possui as diretrizes para o Plano de Abastecimento de Agua
Potavel, conforme apresentado em seu Anexo D.

O referido plano objetiva apresentar um conjunto de medidas a serem implementadas para
garantir o abastecimento da populagdo na eventualidade de uma emergéncia com a Barragem
de Rejeitos Mirai, sendo realizado o levantamento da demanda de agua potavel nas regides e
indicando conceitualmente as acdes a serem desencadeadas. A base de dados utilizada para
determinagcdo do abastecimento nos municipios afetados foi a do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e
para definicdo dos usos industriais foi consultada a base de dados do Cadastro Geral de
Empregados e Desempregados (CAGED).

O desenvolvimento do plano de abastecimento, de forma a incorporar todos os cenarios,
utilizou da premissa que na eventualidade de uma emergéncia (nivel 3) todo o abastecimento
das cidades atingidas seria comprometido, portanto, o plano atende o abastecimento da
populacao de forma abrangente.
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A realizagédo de abastecimento emergencial deve priorizar disponibilidade, tempo e qualidade,
sendo que as medidas emergenciais podem ser escalonadas de forma a garantir a
ininterrupgao do abastecimento. Em momentos iniciais de emergéncia o abastecimento pode
ser realizado através de caminhdes pipa e galdes de agua, pois dessa forma € possivel garantir
a disponibilidade e a qualidade, simultaneamente devem ser procedidas as avaliacbes da
integridade das estag¢des de tratamento, da rede de abastecimento e da qualidade da agua
disponivel. Apds analisados os quesitos citados podem ser planejados um sistema de
abastecimento com a implantacédo de pontos alternativos de captagao.

Uma vez realizado o levantamento dos municipios que teriam sua captacdo de agua para
abastecimento publico afetada, criou-se agdes que devem ser tomadas de forma a nao deixar
a populacao desabastecida desde o momento da ruptura. As agdes pensadas para essa
situacado encontram-se na Tabela 12.3.

Tabela 12.3 — Agdes a serem tomadas visando o abastecimento de agua da populagao
atingida

Nome e fungao do
responsavel pela Estratégia a ser adotada para realizagao da agao

acao

A primeira medida prevista é a distribuicdo de galées de agua. Deve-se iniciar o
contato com os fornecedores previamente levantados quando for declarado o nivel 2
de emergéncia do PAEBM apenas para um contato inicial e verificagdo de
quantidade de suprimentos. A compra ocorreria a partir do nivel 3 de emergéncia, de
modo que o abastecimento possa ter inicio imediato apds ruptura da barragem, e
possivel paralisacéo da captagao existente.

Realizar campanhas de avaliagdo da qualidade de agua do rio afetado, de forma a

subsidiar a retomada do abastecimento a partir deste. A avaliagao de qualidade da

agua deve ser continuada até a garantia que o tratamento disponivel na Estacéo de
Tratamento de Agua permita a adequacdo quanto a potabilidade.

(Coordenador do
PAEBM - Titular)

(Coordenador do Se possivel, deve ser feita captacdo de agua em pogos existentes. A agua deve ser,
PAEBM — no minimo, clorada, podendo receber outros tratamentos, e sera transportada por

Suplente) meio de caminhao-pipa.

Deve ser realizada a avaliagdo e acompanhamento da qualidade de agua disponivel
nos pogos, com o objetivo de garantir a potabilidade da agua.

Captagao de agua nos principais afluentes do rio (potenciais pontos de captagao
alternativa foram apresentados no estudo de disponibilidade de dgua bruta na segéo
Il desse PAEBM). O transporte da agua pode ser feito por caminh&do-pipa e o
tratamento na estagéo de tratamento de 4gua existente no municipio.

Ressalta-se que na Secao Il do presente PAEBM consta o detalhamento do plano de
abastecimento referente a cada municipio atingido pela mancha de inundagéo.
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12.6  MEDIDAS PARA ASSEGURAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO
CULTURAL

Foi realizado um diagndéstico do patriménio cultural material que considerou as estruturas
arquiteténicas, bens moéveis integrados, centros historicos e conjuntos paisagisticos tombados
pelo Estado, além do levantamento dos bens imateriais.

Para o desenvolvimento do PAEBM da Barragem de Rejeitos Mirai foram consultados os
bancos de dados das secretarias municipais de cultura dos municipios mineiros de Mirai,
Muriaé, Rosario da Limeira e S&o Sebastido da Vargem Alegre e do IEPHA/MG, tanto as
informacdes relacionadas a protecdo dos bens culturais na esfera estadual, como também na
esfera municipal, por meio das informagbdes do Programa ICMS Patriménio Cultural e do
IPHAN. Além disso, todas as informacdes foram verificadas no momento de realizacdo das
mobilizagdes tanto presenciais quanto virtuais.

Diante disso, afirma-se que, at¢é o momento de elaboragcdo deste trabalho, ndo foram
identificados bens materiais protegidos na esfera estadual afetados pela mancha de inundagao
da Barragem de Rejeitos Mirai.

Também foi realizado um estudo de diagndstico do patriménio cultural imaterial que contempla
os bens culturais registrados pelo Estado de Minas Gerais e suas praticas culturais associadas
(celebragdes, ritos, saberes, modos de fazer, lugares e formas de expressdo). Foram
identificados bens culturais protegidos pelo estado e afetados pela mancha no ambito das
Folias de Minas, no municipio mineiro de Muriaé.

Em nivel estadual, o levantamento de dados prévios, as agées de mobilizagcado foram coletadas
nos bancos de dados do IEPHA/MG, IPHAN e Prefeitura Municipal de Muriaé, sendo
identificada a existéncia de bens culturais de natureza imaterial protegidos, atingidos pela
mancha de inundacgéo. Na Tabela 12-4 sdo apresentados os bens protegidos, sua localizagao
e as comunidades que estdo no entorno destes bens.

Tabela 12-4 — Bens Protegidos.

BEM CULTURAL P;IC?ISI)E?}EO LOCALIZAGAO COMUNIDADE
XXXXXXXXXX Registro Estadual XXXXXXXXXX Muriaé/Sede
XXXXXXXXXX Registro Estadual XXXXXXXXXX Muriaé/Sede
XXXXXXXXXX Registro Estadual XXXXXXXXXX Muriaé/Sede
XXXXXXXXXX Registro Estadual XXXXXXXXXX Muriaé/Sede
XXXXXXXXXX Registro Estadual XXXXXXXXXX Muriaé/Sede
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BEM CULTURAL PIIE‘I%EEO LOCALIZAGAO COMUNIDADE
XXXXXXXXXX Registro Estadual XXXXXXXXXX Muriaé/Sede
XXXXXXXXXX Registro Estadual XXXXXXXXXX Muriaé/Sede
XXXXXXXXXX Registro Estadual XXXXXXXXXX Muriaé/Sede
XXXXXXXXXX Registro Estadual XXXXXXXXXX Muriaé/Sede

Com o diagnéstico realizado e o levantamento dos bens protegidos que seriam afetados pelo
rompimento da Barragem de Rejeitos de Mirai, foram desenvolvidas ag¢des que vao ser
realizadas em caso de emergéncia. A Tabela 12-5 apresenta as agoes.

Tabela 12-5 — A¢6es para proteg¢ao do patrimonio cultural.
Acdo a ser realizada

Atualizar as listas de contatos do PAE e o0 mapeamento dos detentores e das praticas culturais relacionados
aos bens

Atualizar o mapeamento dos bens

Elaborar listagem de profissionais para compor equipes para resgate do patriménio cultural

Definir/manter local de guarda da materialidade associada

Definir/manter local para a sociabilidade dos bens afetados

Mediagao com os integrantes dos bens no local destinado a sociabilidade do grupo

Fornecer meios para a preservagao do tecido social necessario a reprodugao dos bens

Apoiar a execugao dos cronogramas das praticas culturais

Ressalta-se que na Secao IV do presente PAEBM constam maiores detalhamentos quanto as
acdes para a preservagao e salvaguarda do patriménio cultural.

13. DESCRIGAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

A Zona de Autossalvamento (ZAS) foi definida pela distancia percorrida pela onda de ruptura,
sendo essa distancia de 10 km. No Apéndice 17.10 observa-se os mapas desenvolvidos com
representacdo da ZAS.
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Conforme informado anteriormente, o cadastro socioecondmico foi atualizado em fevereiro de
2025 pela empresa HIDROBR em conjunto com a equipe da CBA abrangendo toda a regiao
da ZAS.

O cadastro socioeconémico realizado identificou um total de 69 propriedades, classificadas
conforme a seguir:

« Residencial (42 propriedades): Imoveis habitados, utilizados como residéncia;

« Comércios/Servicos (4 propriedades): Locais com potencial de aglomeragéo de
publico. Na ZAS da Barragem de Rejeitos de Mirai incluem-se trés igrejas e um
COMETrcio;

« Domicilios Vazios/Abandonados (14 propriedades): Imoveis onde nao foram
encontrados moradores durante as pesquisas, sem indicios de ocupacao ou sinais de
residéncia ativa. Essas edificacbes aparentam estar desocupadas ou abandonadas;

« Nao Atendimento (9 propriedades): Imoveis onde nao foi possivel realizar o cadastro,
incluindo:

o Casas a venda;

o Casas para aluguel;

o Casas onde houve recusa de atendimento;

o Casas em que nao foi encontrado morador no momento do cadastro.

Nas edificacdes residenciais, € importante destacar que houve duas classificagcdes:

e« Ocupado: Residéncias com moradores fixos, que utilizam o imovel como moradia
principal;

o Casa secundaria: Iméveis utilizados como casas de veraneio, frequentados apenas
esporadicamente. Os ocupantes dessas propriedades sao considerados publico
flutuante.

As informagoes mais detalhadas do cadastro sao apresentadas no documento HBR46-
23-CBA-MIR-REL013, onde observa-se por estrutura cadastrada (latitude e longitude)
informacdes como endereco, tipo de estrutura, quantidade de ocupantes, dados dos ocupantes
(nome, idade, telefone, deficiéncia e/ou dificuldades de locomogéo, etc.). O levantamento
cadastral da populagdo com todas as informacgdes encontra-se no anexo 17.9.

Com o levantamento do cadastro da populagao inserida na ZAS, em seguida foi definido os
pontos de encontro, bem como as rotas de fuga para evacuagao das pessoas afetadas pela
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mancha de inundagao na ZAS. A Figura 13-1 e a Figura 13-2 ilustram os pontos de encontro e
as rotas de fuga, respectivamente.
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Com as figuras, observa-se que os pontos de encontro estdo localizados fora da mancha de
inundacao, de forma a dar segurancga para populagdo evacuada. As rotas buscam a retirada
da populagao através de caminhos de facil acesso e rapida evacuacao. A definicdo das areas
dos pontos de encontro seguiu as premissas da Resolugdo GMG 83/2024, bem como os
tempos de deslocamento pelas rotas. A Tabela 13-1 e a Tabela 13-2 a seguir, apresentam a
validag&o dos pontos de encontro e das rotas de fuga, respectivamente.

Tabela 13-1 — Validagao dos Pontos de Encontro da Barragem de Rejeitos Mirai.

= C - Tamanho em .
B - Populagao metros D - Nimero de E — Numero de pessoas por
A - Ponto de estimada para o drados d , | metro quadrado é menor que
encontro (A) ponto de , guacrados da pessoas porm 3 pessoas/m?
area do ponto de (B/C) . =
encontro encontro (m?) (sim ou ndo)
PE1 2 150 0,01 Sim
PE2 0 150 0,00 Sim
PE3 0 150 0,00 Sim
PE4 3 150 0,02 Sim
PE5 2 150 0,01 Sim
PE6 3 150 0,02 Sim
PE7 5 150 0,03 Sim
PES8 50° 150 0,33 Sim
PE9 8410 150 0,56 Sim
PE10 5 150 0,03 Sim
PE11 6 150 0,04 Sim
PE12 6 150 0,04 Sim
PE13 13 150 0,09 Sim
PE14 7 150 0,05 Sim
PE15 9211 150 0,61 Sim
PE16 2 150 0,01 Sim
PE17 2 150 0,01 Sim
PE18 9 150 0,06 Sim
PE19 412 150 0,03 Sim
PE20 5 150 0,03 Sim
PE21 2 150 0,01 Sim

9 Capacidade maxima da Igreja Sao Tiago: 50 pessoas;
0 Capacidade maxima da Igreja Madureira: 70 pessoas;

" Capacidade maxima da Assembléia de Deus: 80 pessoas;
2 Capacidade maxima da Serralheria: 2 pessoas.
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Tabela 13-2 — Validagao das rotas de fuga

3B - Tempg estimafio de saida C - Tempo em min.u?os de B <C? D — Evacuagdo indicada em
Ao REE COIAER dilozrniianggsr;sgc):o cheg(;g(c)l:qidn%%;:jge)ltos (sim, nao) qual nivel de emergéncia
Rota de fuga do PE 01 10min00seg 21min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 02 03min00seg 29min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 03 09min31seg 10min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 04 04min00seg 11min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 05 02min00seg 16min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 06 03min00seg 16min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 07 02min00seg 19min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 08 04min00seg 19min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 09 12min00seg 19min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 10 06min00seg 19min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 11 05min00seg 24min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 12 02min00seg 25min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 13 10min00seg 29min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 14 06min00seg 29min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 15 05min00seg 29min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 16 11min00seg 37min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 17 04min00seg 69min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 18 07min00seg 64min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 19 05min00seg 67min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 20 12min00seg 49min00seg Sim Nivel 3
Rota de fuga do PE 21 09min00seg 64min00seg Sim Nivel 3

13 E considerado o maior tempo entre as diferentes Rotas de Fuga para o Ponto de Encontro.
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Como pode ser observado na Tabela 13-1, foram definidos 21 (vinte e um) pontos de encontro
para evacuacao da populacao inserida na ZAS. A validacdo se deu por meio do numero de
pessoas destinadas a cada ponto e a area disponivel no ponto. Conforme observa-se, em todos
os pontos o numero de pessoas por m? é inferior a 3 (trés), dessa forma, atendendo o
requisitado na Resolugao supracitada.

Com a Tabela 13-2, avaliou-se as rotas de fuga, sendo realizada uma verificagdo se o tempo
estimado para evacuacgao € inferior ao tempo de chegada da onda de ruptura. Conforme pode
ser observado, para todas as rotas externas a unidade, essa premissa foi atendida, portanto, a
evacuacio pode ser realizada em nivel 3, ainda que exista a previsdo de uma evacuacao
preventiva em nivel 2, articulada com a Defesa Civil.

14. DESCRIGAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO

Em conformidade com a Resolucdo n° 95/22 da ANM, os treinamentos internos devem contar
com participacédo da equipe externa contratada para realizar a ACO e emitir a DCO e devem
ser acompanhados e aprovados pelo empreendedor, compreendendo:

| - Exercicios expositivos internos: apresentagdes expositivas em salas de treinamento, onde
sao explicados os procedimentos descritos no PAEBM,;

Il - Exercicios de fluxo de notificagcdes internos: exercicios conduzidos pelo empreendedor com
o objetivo de testar os procedimentos de notificagao interna presentes no PAEBM;

lIl - Exercicios simulados internos (hipotético e pratico): o simulado hipotético € um teste
hipotético e ludico de efetividade e operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento,
com situagdes de tempo préximas ao real previsto, feito para avaliar a capacidade e o tempo
de resposta do empreendedor em caso de emergéncia. Ja o simulado pratico compreende
exercicios de campo simulando uma situagdo de emergéncia envolvendo a ativagéo e
mobilizagdo dos centros de operagao internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de evacuacao internos.

O treinamento é de suma importancia para a identificacdo e avaliagao adequada de situagdes
de emergéncia em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe
envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para providenciar as
acdes de resposta as situagdes de emergéncia com a agilidade e qualidade requeridas.

E realizado treinamento (integragdo e reciclagem) de todos os profissionais envolvidos
diretamente com o PAEBM. Por meio desse exercicio € possivel:

o Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;
o Melhorar a coordenacgao do Plano;

o Identificar falhas e contribuicbes do treinamento para o Plano;
o Propor melhorias para efetividade das acdes de resposta.
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Também podem ser coordenados testes dos sistemas de notificacao e alerta para verificar as
informacdes e a operacionalidade dos meios de comunicagao.

A apresentacdo a populagcdo existente na ZAS devera ser realizada em conjunto com
prefeituras e defesa civil, com a presenga de representantes da populacao da ZAS, de maneira
que a disseminagao da informac&o para os demais potencialmente atingidos seja feita desta
forma.

Exercicios de simulagdo agregam eficiéncia ao processo de evacuagao das areas de risco no
caso de situagbes de emergéncia, cabendo ao Empreendedor participar de simulagdes de
situagcbes de emergéncia, em conjunto com prefeituras, Defesa Civil e populagao
potencialmente afetada na ZAS. O treinamento externo devera ser realizado regularmente
conforme 8.° XI, da Lei n.° 12.608, de 10 de abril de 2012.

O ultimo simulado externo para ZAS de Mirai foi realizado no dia 28/07/2026. Para participacao
no simulado os moradores foram capacitados através de um treinamento realizado porta a
porta. Todos os moradores da ZAS foram visitados e convidados para participagdo no Simulado
de Evacuacéo das Areas das ZAS da Barragem de Rejeitos de Mirai.

Durante a visita foi reforgcado aos moradores sobre a rota de fuga e ponto de encontro mais
préximo de suas residéncias, com objetivo de entender se ja conheciam os locais a serem
percorridos e se entendiam o que deveriam fazer durante o simulado. Aos moradores que
informaram desconhecer a rota de fuga e/ou ponto de encontro, a equipe da CBA convidava e
percorria a rota com o morador. Ao final da porta a porta, era anotado o nome de todos os
moradores que confirmavam a participagdo no simulado. A Figura 14-1 apresenta moradores
recebendo o convite para participacdo no simulado.

Imagens protegidas contra divulgagao ou compartilhamento nessa versao publica

Figura 14-1 — Populagao recebendo convite para o simulado de emergéncia.

O préximo simulado esta previsto para 2027, devendo ser realizado anualmente.

Foram realizados treinamentos tedéricos e praticos com os participantes internos a empresa,
onde foram realizadas atividades como conhecimento de campo, conhecimento de pontos de
encontro, assim como as casas de seus respectivos pontos.

Da Tabela 14.1 a Tabela 14.5 encontra-se os cronogramas de treinamentos do PAEBM,
separados por tipo de treinamento, informando aqueles ja realizados.
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Tabela 14.1 — Cronograma de treinamento do PAEBM — Exercicios Expositivos Internos.

Tipo de treinamento Data Local Situagao Ciclo

Exercicios expositivos |5 1 4109/2021 CBA ZM Realizado 2021-2022
internos

Exercicios expositivos 15/05/2022 CBA ZM Realizado 2021-2022
internos

Exercicios expositivos | 4 4/ o 45/12/2022 CBA ZM Realizado 2022-2023
internos

Exercicios expositivos 26 e 27/04/2023; .
o o 2 19512023 CBA ZM Realizado 2022-2023

Exercicios expositivos |5 4 1149/2023 CBA ZM Realizado 2023-2024
internos

Exercicios expositivos 12/03/2024 CBA ZM Realizado 2023-2024
internos

Exercicios expositivos | 14/42/2024 CBA ZM Realizado 2024-2025
internos

Exercicios expositivos 1 e 2/04/2025 CBA ZM Realizado 2024-2025
internos

Exercicios expositivos 11/11/2025 e .
o o 211207 CBA ZM Realizado 2025-2026

Exercicios expositivos 15/04/2026 CBA ZM Realizado 2025-2026
internos

Tabela 14.2 — Cronograma de treinamento do PAEBM — Seminarios Orientativos.

Tipo de treinamento Data Local Situacao
Seminario Orientativo 10/05/2022 CBA Realizado
Seminario Orientativo 04/05/2023 CBA Realizado
Seminario Orientativo 09/05/2024 CBA Realizado
Seminario Orientativo 08/05/2025 CBA Realizado
Seminario Orientativo 14/04/2026 CBA Realizado

Tabela 14.3 — Cronograma de treinamento do PAEBM — Simulados Externos.

Tipo de treinamento Data Local Situagao

Simulado externo de 05/10/2021 ZAS de Mirai Realizado
emergencia

Simulado externo de 20/10/2022 ZAS de Mirai Realizado

emergéncia
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Tipo de treinamento Data Local Situacgao
Simulado externo de 19/09/2023 ZAS de Mirai Realizado
emergencia
Simulado externo de 06/08/2024 ZAS de Miraf Realizado
emergencia
Simulado externo de 19/08/2025 ZAS de Mirai Realizado
emergencia
Simulado externo de 28/07/2026 ZAS de Miraf Realizado
emergencia

Tabela 14.4 — Cronograma de treinamento do PAEBM - Exercicio Simulado Interno

hipotético (Tabletop) e pratico.

Tipo de treinamento Data Local Situacgao Ciclo
Simulado interno .
N 17/11/2021 CBA ZM Realizado 2021-2022
hipotético (tabletop)
Simulado interno pratico 11/05/2022 CBA zZM Realizado 2021-2022
Simulado interno .
N 30/11/2022 CBA ZM Realizado 2022-2023
hipotético (tabletop)
Simulado interno pratico 5/05/2023 CBA zZM Realizado 2022-2023
Simulado interno .
N 14/12/2023 CBA ZM Realizado 2023-2024
hipotético (tabletop)
Simulado interno pratico 13/03/2024 CBA ZM Realizado 2023-2024
Simulado interno pratico 11/12/2024 CBA zZM Realizado 2024-2025
Simulado interno .
i 2/04/2025 CBA ZM Realizado 2024-2025
hipotético (tabletop)
Simulado interno pratico 12/11/2025 CBA ZM Realizado 2025-2026
Simulado interno .
15/04/2026 CBA ZM Realizado 2025-2026

hipotético (tabletop)

Tabela 14.5 — Cronograma de treinamento do PAEBM - Fluxo de notificagao.

Tipo de treinamento Data Local Situacgao Ciclo
Fluxo de notificagcao 17/11/2021 CBA zZM Realizado 2021-2022
Fluxo de notificagédo 11/05/2022 CBA ZM Realizado 2021-2022
Fluxo de notificacdo 30/11/2022 CBA ZM Realizado 2022-2023
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Tipo de treinamento Data Local Situacgao Ciclo
Fluxo de notificagcao 5/05/2023 CBA zZM Realizado 2022-2023
Fluxo de notificagcao 14/12/2023 CBA ZM Realizado 2023-2024
Fluxo de notificagcao 13/03/2024 CBA zZM Realizado 2023-2024
Fluxo de notificagcao 11/12/2024 CBA zZM Realizado 2024-2025
Fluxo de notificagdo 2/04/2025 CBA zZM Realizado 2024-2025
Fluxo de notificagédo 15/04/2026 CBA zZM Realizado 2025-2026

As evidéncias dos treinamentos do PAEBM estao apresentadas no Anexo 17.8.

15. DESCRIGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A SEGURANGA DA
BARRAGEM DE MINERAGAO

O monitoramento da barragem é realizado através das inspe¢bes de seguranca, leitura da
instrumentacdo e analise dos dados obtidos nessas etapas. A equipe envolvida no
monitoramento da barragem, bem como recursos utilizados encontram-se na Tabela 15-1,
enquanto nas Figura 15-1, Figura 15-2 e Figura 15-3 encontram-se plotados os referidos
recursos.

O monitoramento da barragem é realizado na Sala de controle e monitoramento através do
Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) que funciona 24 horas/dia e onde encontram-se
0s supervisorios do sistema de alarme e videomonitoramento da Barragem de Rejeitos. A
Figura 15.4 apresenta o CMG. Destaca-se que, em atendimento a Resolugao ANM n°® 95/2022,
alterada pelas Resolugdes n° 130/2023 e n°® 175/2024, o sistema de videomonitoramento da
estrutura implementado pelo empreendedor garante o armazenamento das imagens por, no
minimo, 90 (noventa) dias.

Conforme preconiza a Resolugao ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugao N° 130/2023 e
pela Resolugdo ANM N° 175/2024, o supervisério da instrumentacdo da Barragem de Rejeitos
foi automatizado.

Tabela 15-1 - Sala de controle e monitoramento da barragem.
Sala de Controle

Nome Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG)

Local Unidade de ltamarati de Minas
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Sala de Controle

XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX
Equipe XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX

Sistema de alarme da Barragem de Rejeitos;

Supervisorios Videomonitoramento da Barragem de Rejeitos.
Telefone (XX) XXXXX-XXXX
Horario de Funcionamento 24h
Monitoramento da Barragem
Frequéncia minima inspegéo Quinzenal

Macico Principal: 21 piezOmetros, 14 indicadores de nivel d’agua, 20
marcos superficiais, 1 medidor de vazao e 1 pluvibmetro;
Dique 1: 01 piezbmetro, 03 indicadores de nivel d’agua e 2 marcos

Instrumentacéo superficiais
Dique 2: 01 piezébmetro, 03 indicadores de nivel d’agua, 2 marcos
superficiais e 01 medidor de vazao
Reservatério: 01 linigrafo
XXXXXXXXXX
(XX) XXXXX-XXXX
XXXXXXXXXX
(XX) XXXXX-XXXX
XXXXXXXXXX
(XX) XXXXX-XXXX
XXXXXXXXXX
(XX) XXXXX-XXXX
XXXXXXXXXX
(XX) XXXXX-XXXX
XXXXXXXXXX
(XX) XXXXX-XXXX

Responsavel monitoramento

Responsavel avaliacdo dados
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Legenda

Instrumentos

Piezometro

753000

A Barragem de Rejeitos Mirai - Macigo Principal

o Indicador de Nivel de Agua
e Marco Superficial

753150

A

PROJEGAO
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM ZONE 23S
IMAGEM DE SATELITE GOOGLE 2024
0 25 50 m

|

753300

Figura 15-1 — Sistema de Monitoramento da Barragem de Rejeitos Mirai — Macigo

Principal.
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751650

=3
]
3
i
R

Legenda

A Barragem de Rejeitos Mirai - Dique 1

Instrumentos
o Indicador de Nivel de Agua
e Marco Superficial
Piezdmetro

7668750

751800 751950 752100
o/l JETES A

&y

PROJEGAO
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM ZONE 23S
IMAGEM DE SATELITE GOOGLE 2024
0 25 50 m
)

Figura 15-2 — Sistema de Monitoramento da Barragem de Rejeitos Mirai — Dique 1.

753750
¥

X
%,

X

Legenda

A Barragem de Rejeitos Mirai - Dique 2

Instrumentos
o Indicador de Nivel de Agua
e Marco Superficial
Piezometro

753900 754050

PROJEGCAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM ZONE 23S
IMAGEM DE SATELITE GOOGLE 2024

0 25 50 m
|

Figura 15-3 — Sistema de Monitoramento da Barragem de Rejeitos Mirai — Dique 2.
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Figra 15.4 — Sistema de Monitoramento da Barragem de Rejeitos Mirai.

16. RELATORIOS, DECLARAGOES E MODELOS

Os modelos de declaragbes e relatorios, os registros de treinamentos e protocolos serao
apresentados nos apéndices, da forma como se segue:

o Apéndice 17.2.3 — Relatdrio de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA);
Apéndice 17.3 — Declaragéo de Inicio e Encerramento de Emergéncia;

e Apéndice 17.4 — Relagao das autoridades que receberam o PAEBM, bem com o seu
protocolo de recebimento;

e Apéndice 17.8 — Registros de treinamento do PAEBM.
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17. ANEXOS/APENDICES
17.1 LISTAGEM DOS CONTATOS EMERGENCIAIS
Tabela 17-1 - Contatos de emergéncia internos
Revisao Numero 13
Respons.évﬂel pela KXOXOXXXXKXX
Revisao
Data 03/06/2026
Elemento de Nome do .
e ~ . Telefone e-mail
Notificagao Responsavel
C°°rd9”$g3|;f° PAE = | XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Coordegiggn‘fg PAE = | XXXXXXXXXX (XX) XXXXXXXXX XXXXXXXXXX
Consultor Especialista XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXX
(geotecnia) — Titular
Consultor Especialista XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
(geotecnia) — Suplente
Consultor Especialista XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXX
(geotecnia)
Responsavel Pelo
Empreendimento — XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Titular
Responsavel Pelo
Empreendimento — XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Suplente
Geotecnia XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Coordenador da sala
de monitoramento e XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
controle (CMG)
Substituto do
Coordenador da sala XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
de monitoramento e
controle (CMG)
Centro de
Monitoramento XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Geotécnico (CMG)
_Inspegaoe XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Monitoramento — Titular
Inspecao e
Monitoramento — XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Suplente
Operagdo e XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Manutencéao — Titular
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Revisao Numero 13
REREIETE ek XXXXXXXXXX
Revisao
Data 03/06/2026
Elemento de Nome do .
P ~ P Telefone e-mail
Notificagao Responsavel
Operaggo e XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Manutengéo — Suplente
Meio Ambiente — Titular XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Meio Ambiente — XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Suplente
C°°rde”§‘i’t3|r:r‘ DHO =1 3xxxxxxxxx (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Coordenador — DHO — XXXXXXXXXX (XX) XXXXXXXXX XXXXXXXXXX
Suplente
C°°rde”ﬁflf‘lgrSSMA - XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXKXXXX
Coordenagdo SSMA — XXXXXXKXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Suplente
Juridico — Titular XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Juridico — Suplente XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XHXXXXXXXXX
Apoio <_T_ilt_uc|~g|rstlca - XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Apoio e Logistica — XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Suplente
B”gada_d% ngrgenc'a XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
O e e JENCI | XXX || (XK) XXXXKXXXX XOXKKXXKXXXK
Comunicagao - Titular XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Comunicacao — XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Suplente
Seg“ra’j‘?Te}tzztr”mO“'a' XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX
Seguranga Patrimonial XXXXXXXXXX (XX) XXXXX-XXXX XXXXXXXXXX

— Suplente
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Tabela 17-2 - Contatos de emergéncia externos

Elemento de Notificagao Telefone E-mail/Sitio

ANM - Superintendéncia de

Seguranga de Barragens de (XX) XXXXX-XXXX sbm@anm.gov.br
Mineracéo

ANM — Geréncia Regional
,\:irne:sc'ger:ii'ona em (XX) XXXXX-XXXX anm.mg@anm.gov.br
Defesa Civil Nacional (CENAD —
Centro Nacional de

Gerenciamento de Riscos e (XX) XXXXX-XXXX cenad@mdr.gov.br
Desastres)

Secretargv'\i'ﬁcéoé‘;:z‘? Defesa (XX) XXXXX-XXXX cga.sedec@mdr.gov.br
Coggzzzdgﬁl‘ Eété‘gg de (XX) XXXXX-XXXX dsb@defesacivil.mg.gov.br
SEMAD/MG - Secretaria de abinete.semad@meioambiente.mg.go
Estado de Meio Ambiente e (XX) XXXXX-XXXX 9 ' g M99

Desenvolvimento Sustentavel '

FEAM/MG - Fundagao Estadual
do Meio Ambiente (Geréncia de (XX) XXXXK-XXXX gestaodebarragens@meioambiente.m
Gestéo de Barragens da g.gov.br
Industria e da Mineragao)
Prefeitura de Mirai (XX) XXXXX-XXXX Praga Raul Soares, 126 — Centro -
Mirai (MG)
Praga Raul Soares, 126 — Centro —
Defesa Civil — Mirai (XX) XXXXX-XXXX Mirai (MG)
www.comdecmirai.blogspot.com
Policia Militar — Mirai (XX) XXOKX-XXXX Rua Moisés Moreira, 176 — Bairro
Centro
Praga José Honorato de Almeida, N°
. ~ . 83 — Centro — Sdo Sebastido da
Prefeitura de Sdo Sebastido da (XX) XXXXX-XXXX Vargem Alegre (MG)
Vargem Alegre
www.saosebastiaodavargemalegre.mg
.gov.br
. ~ n Praga José Honorato de Almeida, N°
Defesa Civil - Sao Sebastido da (XX) XXXXX-XXXX 83 — Centro — S&o Sebastizo da
Vargem Alegre
9 9 Vargem Alegre (MG)
Policia Militar — Sdo Sebastiao Rua Emilio Carlos Almeida, 125 —
XX) XXXXX-XXXX
da Vargem Alegre (XX) ) Bairro Centro
Praga Nossa Senhora de Fatima, N°
Prefeitura de Rosario da Limeira (XX) XXXXX-XXXX 232 - Centro - Rosario de Limera

(MG)
www.rosariodalimeira.mg.gov.br
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Elemento de Notificagao Telefone E-mail/Sitio
Defesa Civil — Rosério de Praga Nossa Senhora de Fatima, N°
L (XX) XXXXX-XXXX 232 — Centro — Rosario de Limeira
Limeira
(MG)
Policia Militar — Rosario de Rua Minervina Maciel, 330, Bairro
. (XX) XXXXX-XXXX
Limeira Centro

Avenida Maestro Sansdo, N° 236 —

Prefeitura de Muriaé (XX) XXXXX-XXXX Centro — Muriaé (MG)
o o Rua Manoel Pereira de Carvalho, s/n —
Defesa Civil — Muriaé (XX) XXXXX-XXXX Gévea — Muriaé (MG)
Policia Militar — Muriaé (XX) XXOKX-XXXX Jose de Freitas L.|ma, 47 — Bairro
Safira
Santa Casa De Misericordia De R. Coronel Antbnio Augusto Souza
(XX) XXXXX-XXXX

Cataguases

Filho, 442 - Vila Tereza

Hospital Sao José

(XX) XXXXX-XXXX

Rua Pracinha Djalma Correia, 11 -
Centro

Casa De Caridade Sao Vicente

(XX) XXXXX-XXXX R. Ataufo Alves, 57 - Centro
De Paulo
Hospital Sdo Paulo (XX) XXXXX-XXXX R. Cel. Izalino, 187 - Centro
Hospital Santa Isabel (XX) XKXX-XXXX R. Frei Cornélio, 200 - B. Laurindo
Castro

Hospital S&o Vicente De Paulo (XX) XXXXX-XXXX R. Nossa Sra. Da Saude, 165 - Centro

Hospital S&o Januario (XX) XXXXX-XXXX R. Padre Gailhac, 40 - Centro
Hospital Sao Jodo Batista (XX) XXXXX-XXXX R. Onélio José De Lima, 806 - Centro
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17.2 CONTEUDO MINIMO RELATORIOS DE INSPECAO

17.2.1 Relatério de Inspecao de Seguranga Regular (RISR)

O Relatdrio de Inspecgao de Seguranga Regular (RISR) deve conter, minimamente:

a) ldentificagcao do representante legal do empreendedor;

b) Identificacdo da equipe técnica responsavel pela elaboracédo do Relatério de Inspegao

de Seguranga Regular de Barragem;

c) Analise critica das inspegdes quinzenais executadas durante o semestre,

contemplando as principais anomalias encontradas, as tratativas executadas assim

como sua eventual reclassificagdo com relatorio fotografico;

d) Caracterizagdo dos materiais construtivos e do rejeito: Natureza, caracterizagao

fisico-quimica, mineralogia e plasticidade, reologia, parametros de resisténcia em

condicdes drenadas e ndo drenadas e susceptibilidade ao fenbmeno da liquefacao,
quando for o caso;

e) Avaliagao dos resultados do monitoramento de instrumentacgao;

f) Avaliagao das séries, estudos hidroldgicos e do monitoramento hidraulico, assim como

avaliagao da capacidade dos dispositivos de vertimento existentes;

g) Andlise da estabilidade da barragem de mineragdo tendo por base os critérios
indicados nesta Resolugao e fazendo uso das boas praticas da engenharia;

h) Analise critica da evolugdo das analises de estabilidade quinzenais executadas ao
longo do semestre;

i) Recomendacdes de agcdes e medidas que visem a garantia e melhoria da seguranga
da barragem, objetivando a redugéo da categoria de risco;

j) Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre
o relatorio e suas recomendacgdes;

k) Declaracdo de Condicdo de Estabilidade da Barragem, conforme o Anexo V da
Resolugao N° 95/2022 da ANM.

HBR46-23-CBA-MIR-REL009 119 de 148



QO cba

1
=

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

17.2.2 Relatério Conclusivo de Inspecgado de Seguranga Especial

O Relatdrio Conclusivo de Inspecgéo de Segurancga Especial (RCIE) deve conter, minimamente:

a)

b)

Identificagdo do representante legal da empresa, assim como da equipe multidisciplinar,
com a identificacdo do responsavel técnico para a mitigagdo das anomalias
identificadas;

Avaliagao das anomalias que resultaram na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos, em
qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2
- Estado de Conservacgao), do Anexo IV da Resolugdo N° 95/2022 da ANM, encontradas
e registradas, individualmente, identificando possivel mau funcionamento e indicios de
deterioracio ou defeito de construcéo;

Relatério fotografico contendo as anomalias que resultaram na pontuagdo maxima de
10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagéao referente a
Categoria de Risco da Barragem identificadas;

Reclassificacdo, quando necessario, quanto a pontuagdo do Estado de Conservacao
referente a Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de
Inspecéao Especial;

Comparagédo com os resultados da Inspecdo de Seguranga Especial anterior, quando
houver;

Acbes adotadas para a eliminacdo das anomalias que resultaram na pontuagao maxima
de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagao referente
a Categoria de Risco da Barragem e classificagdo como em extinta, controlada e néo
controlada; e

Manifestacéo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica.
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17.2.3 Relatério de Causa e Consequéncias do Acidente (RCCA)

Ao encerramento de uma situagdo de emergéncia Nivel 3 deve ser apresentado a ANM o
Relatorio de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3 que devera
conter, minimamente:

Q

Descri¢cao detalhada do evento e possiveis causas;

Relatorio fotografico;

Descricao das agdes realizadas durante o acidente;

Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f) Proposi¢cdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa
juridica, sobre o relatério e suas recomendacgoes.

o O T
SN N N N N

D
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17.3 DECLARAGOES DE INiCIO E ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
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DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Municipio/UF:

Data da inspec¢ao que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM e 6rgaos responsaveis, que esta sendo
declarada situagdo de emergéncia nesta data em consonéncia com a Lei Federal n°
12.334/2010, alterada pela Lei Federal n 14.066/2020, Lei Estadual n°® 23.291/2019, e a
Resolugao ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugao ANM N° 130/2023 e pela Resolugao ANM
N° 175/2024.

Local e data.

Nome completo do Responsavel Técnico
CPF
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DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecgao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagao junto ao ANM, que a situacédo de
emergéncia iniciadaem _/ /  foiencerradaem _/ / | em consonancia com a Lei
n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, alterada pela Lei Federal n 14.066/2020, e a Resolugao
ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugcdo ANM N° 130/2023 e pela Resolugado ANM N°

175/2024.

Local e data.

Nome completo do Responsavel Técnico
CPF

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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17.4 PROTOCOLO E REGISTRO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM
O PAEBM

As instituicdes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam coépia e
tomaram conhecimento deste PAEBM conforme protocolo de registro apresentado.
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limo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgao Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de Agao de Emergéncia — PAEBM.

Companhia Brasileira de Aluminio (CBA), pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro
Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ sob 0 n% XX XXX XXX/XXXX-XX, com sede no municipio de
Mirai, no estado de Minas Gerais, Fazenda Chorona s/n°, 36790-000, vem, respectivamente, perante
Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da Lei 12.224/2010, alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020 bem
como na Lei Estadual 23.291/2019 apresentar a versao atualizada dos seus Planos de Acgado de
Emergéncia — PAEBM secéo |, em conformidade com a legislacao aplicavel, a relativo a:

Barragem de Rejeito de Mirai

Versao do Documento n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo:

1 Recebido por / Cargo: Data: I

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo:

2 | Recebido por/ Cargo: Data: I

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo:

3 | Recebido por/ Cargo: Data: I

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituicao:

Responsavel / Cargo:

4 | Recebido por/ Cargo: Data: I

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituicao:

Responsavel / Cargo:

5 | Recebido por/ Cargo: Data: I

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:
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17.5 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 1
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FICHA DE EMERGENCIA N° 1
Q c ba NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugao de capacidade vertente; reducéo da
borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢do da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de decis&o sobre
qual a metodologia utilizar para solugao do problema conforme orientagcdo do Engenheiro Geotécnico
e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrugao;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatoério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude
de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(}AO . s L
instrumentagéo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Nao se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgdo e equipamentos de
EQUIPAMENTOS terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 2
Q c ba NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas ombreiras ou nas areas a jusante com carreamento de material ou vaz&o crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosoes;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de decisédo sobre
qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagcdo do Engenheiro Geotécnico e/ou
equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou redugéo da
vazao percolada;

5. Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um dreno
invertido;

6. Avaliar tecnicamente a opg¢éo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

7. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatério, mas evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

8. Verificar se a instrumentagao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga
9. Monitorar as ag¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de
instrumentagéo (piezémetros)

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construgéo; equipamentos de medigdo de
EQUIPAMENTOS vazao; equipamentos de terraplenagem; bombas
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HIDROBR
FICHA DE EMERGENCIA N° 3
u c b a NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranga
da estrutura (deformacgdes e recalques)

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig&o da resisténcia do macigo;
2. Diminuig&o do Fator de Seguranga;

3. Redugdo da secdo transversal e instabilizagdo do
macico;

4. Evolugao para ruptura do barramento, se nao tratado
adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagao interno para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou recalques, registrar a

localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagao pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar a causa

do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corregdo da trinca de modo eficiente utilizando
técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de seguranga da barragem (selar
trinca contra infiltragdo e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢cao da geometria utilizando
técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientagdo da Equipe de Segurancga da
Barragem;

Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

&

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO ~
Instrumentacéao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de constru¢ao e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem

HBR46-23-CBA-MIR-REL009 131 de 148




QO cba ;'-!

HIDROBR
FICHA DE EMERGENCIA N° 4
Q c b a NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de sismo levando a instabilizagao da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranca da mesma

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig&o da resisténcia do macigo;
2. Diminuig&o do Fator de Seguranga;
3. Instabilizagéo do macigo;
4. Evolugao para ruptura do barramento.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAQAO /| MONITORAMENTO / REPARAQAO (QUANDO
APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;
2. Realizar inspegéo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para

identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para

soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eros3o:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a localizagdo, extenséo e
profundidade;

3.2 Verificar as condigbes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutengdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protegao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecédo contra ocorréncia de
NOVOS Processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacao do trecho escorregado ou abatido através da recomposicdo do material,
utilizando técnicas de constru¢cao adequadas;

4.2 Registrar a localizagao, extensao e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga;

5. Monitorar continuamente os registros da instrumentagao para identificar possiveis variagdes nos niveis de
seguranca.
6. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(}AO Inspecdes perlodllcas / Anallse~ visual / Leitura de
instrumentacgéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de constru¢ao e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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HIDROBR
FICHA DE EMERGENCIA N° 5
u c ba NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugao de capacidade vertente;
reducéo da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo do fator de seguranga;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do
nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opgao de implantar sistema de extravaséo adicional,
para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou

material similar que possa proteger a estrutura;

Monitorar as agoes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada néo seja eficaz deve-se passar para a implementagéo
do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 9.

o o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construgao e equipamentos de
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6
Q C b Q | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas ombreiras com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltracdo do
material contido, com potencial de comprometimento da sequranca da estrutura” nao foi extinta ou
controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosées;
2. Diminuic¢ao do fator de seguranga;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as
acdes mitigadoras adequadas nao sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacao;

Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducgao

da vazéo percolada;

5. Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um
dreno invertido;

6. Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento deste) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o
rebaixamento da freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

7. Avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatério evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

8. \Verificar se a instrumentacéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de segurancga

9. Monitorar a ocorréncia;

10. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

11.Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nido seja eficaz deve-se passar para a

implementacdo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de

Emergéncia n° 10.

PN~

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGCAO Inspecgdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construgao e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem

HBR46-23-CBA-MIR-REL009 135 de 148



QO cba ;'-!

HIDROBR
FICHA DE EMERGENCIA N° 7
Q c b a NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura (deformagées e recalques)” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig&o da resisténcia do macigo;
2. Diminuigdo do Fator de Seguranca;

3. Redugéo da segio transversal e instabilizagéo do
macico;

4. Evolugdo para ruptura do barramento, se nio
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagado interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacéo;

3. Avaliar tecnicamente a op¢ao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢ao da trinca de modo eficiente utilizando técnicas
de construgao adequadas, conforme orientagdo da equipe de seguranca da barragem (selar trinca contra
infiltracdo e escoamento superficial);

6. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢cdo da geometria utilizando
técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de Seguranga da
Barragem;

7. \Verificar se a instrumentacédo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de segurancga
8. Monitorar a ocorréncia;
9. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura;
10. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nio seja eficaz deve-se passar para a implementagéo
do fluxo de notificagado externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 11.
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZA(}AO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construgao e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem
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HIDROBR
FICHA DE EMERGENCIA N 8
Q c ba NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Ocorréncia de sismo levando a instabilizagdo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranga da mesma’ nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

—_

. Instabilidade parcial do macico;

N

. Diminuig&o do fator de seguranga;

w

. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagado interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacéo;

3. Avaliar tecnicamente a op¢édo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de construgao e materiais adequados;

6. Verificar as condi¢gdes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a manutengao
deste, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

7. Recompor a protecao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protegao contra ocorréncia de novos
processos erosivos;

8. Proceder arecuperacao do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢cao do material, utilizando
técnicas de construgao adequadas;

9. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga;

10. Monitorar a ocorréncia;

11. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

12. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para a implementagao
do fluxo de notificacado externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n°® 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgbes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construgdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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SOLUGOES INTEGRADAS

MODO DE FALHA GALGAMENTO
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em
progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacédo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagao de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgao do trafego de vias de acesso importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem
com deposigao de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remog&o do solo
de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos, destruicao
de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

Iniciar agbes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢ao de estruturas de contengao temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apos a ocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No ok
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SOLUGOES INTEGRADAS

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Eroséo regressiva (piping) com evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas
. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
. Inundagéo de areas urbanas ao longo do vale a jusante,

. Interrupgéo do trafego de vias de acesso importantes;

. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,

. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéo do

faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

agua e fornecimento de energia elétrica;

com danos a benfeitorias e aos moradores;

com deposicao de sedimentos no leito do rio a jusante e

possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regigo.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

NOo ok

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgéo de estruturas de contengéo temporarias a jusante da barragem para barrar

a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.
Apds a ocorréncia:
Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;
Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.
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SOLUGOES INTEGRADAS

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugao. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacgao de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcgéo do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposi¢cdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruigdo da camada vegetal e do habitat, remogao do solo
de cobertura, deposigao de rejeitos/sedimentos, destruigcdo de
vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agcGes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgao de estruturas de contengao temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apés a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

N o o bk

Recuperar locais atingidos.
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SOLUGOES INTEGRADAS

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica em algumas regides;

3. Inundagao de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposigdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruigdo da camada vegetal e do habitat, remog&o do solo
de cobertura, deposicao de rejeitos/sedimentos, destruicao de
vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagcdo externo NE-3.

Iniciar agbes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgao de estruturas de contencéo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No ok
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17.8 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

HBR46-23-CBA-MIR-REL009 143 de 148



-
=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

Q cba

17.9 CADASTRO SOCIOECONOMICO
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17.10 MAPAS DE INUNDAGAO

NUMERAGAO DESCRICAO

COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO (CBA)

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERAGAO (PAEBM)

BARRAGEM DE MIRAI

MAPA DE TIPOLOGIA DO VALE A JUSANTE - FOLHA 1
DE 3

COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO (CBA)

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERAGAO (PAEBM)

BARRAGEM DE MIRAI

MAPA DE TIPOLOGIA DO VALE A JUSANTE - FOLHA 2
DE 3

COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO (CBA)

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERAGAO (PAEBM)

BARRAGEM DE MIRAI

MAPA DE TIPOLOGIA DO VALE A JUSANTE - FOLHA 3
DE 3

HBR46-23-CBA-MIR-SI-DES001

HBR46-23-CBA-MIR-SI-DES002

HBR46-23-CBA-MIR-SI-DES003
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17.11 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM DA

BARRAGEM
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17.12 CARTA DE NOMEACAO COORDENADOR PAEBM
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17.13 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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