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1. INTRODUGAO

A Companhia Brasileira de Aluminio (CBA), em atendimento a Lei Federal N° 12.334/2010
alterada pela Lei Federal N° 14.066/2020, a Lei Estadual N° 23.291/2019, Decreto Estadual N°
48.078/2020, alterado pelo Decreto Estadual N° 48.759/2024 e as orientagdes da Defesa Civil
do Estado de Minas Gerais apresenta o Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE) da Barragem
Agua Limpa, localizada no municipio de Itamarati de Minas, no estado de Minas Gerais. Este
documento compde o Volume V do Plano de Seguranca de Barragem (PSB) da referida
estrutura.

O Decreto Estadual N° 48.078/2020, alterado pelo Decreto Estadual N° 48.759/2024, que
regulamenta os procedimentos para analise e aprovagao do Plano de A¢do de Emergéncia
para barragens no estado de Minas Gerais, em seu artigo quinto indica que o PAE € um plano
unico, dividido em cinco secdes especificas, a saber:

e Secao |, que atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Nacional de Seguranga de Barragens;

e Secao ll, que atendera as exigéncias GMG-Cedec;

e Secao lll, que atendera as exigéncias dos orgaos e das entidades integrantes do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SISEMA;

e Secao IV, que atendera as exigéncias dos entes de prote¢ao ao patriménio cultural;

e Secado V, que atendera as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

SECAO | - ENTIDADES FISCALIZADORAS

Este relatério apresenta a SEGAO | do Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem Agua
Limpa, em atendimento as entidades fiscalizadoras.
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2. APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAE

O Plano de Ag¢ao de Emergéncia € um documento técnico e de facil entendimento onde estao
apresentados conjuntos de procedimentos que tem por objetivo identificar e classificar
situagbes que possam pbr em risco a integridade da barragem e, a partir deste ponto,
estabelecer agbes necessarias para sanar as situagées de emergéncia e desencadear o fluxo
de comunicagbes com os diversos agentes envolvidos com o OBJETIVO DE MINIMIZAR
RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS, PRESERVAR O MEIO AMBIENTE E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL, utilizando medidas especificas para resgatar
atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o abastecimento de agua
potavel as comunidades afetadas e resgatar e mitigar danos ao patriménio cultural.

3. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO PAE
3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 3.1 - Identificacao do Empreendedor
IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR
Nome da Estrutura | Barragem Agua Limpa
Empreendedor | Companhia Brasileira de Aluminio (CBA)
CNPJ | 61.409.892/0135-85
Endereco — Sede Administrativa | Est. [tamarati de Minas Desc. Km 12, Zona Rural
Telefone — Sede Administrativa | (32) 3426-5350

Municipio | ltamarati de Minas

Estado | Minas Gerais

CONTATOS DO EMPREENDEDOR
Funcao | Nome Telefone

s 7 -

Coordenador do PAE
Coordenador Substituto do PAE
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3.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS E EXTERNOS

A listagem dos contatos emergenciais internos e externos, isto &, os profissionais e 6rgaos a
serem acionados de acordo com o nivel de emergéncia observado (Nivel de alerta e nivel de
emergéncia 1, 2 ou 3) sdo apresentados no Apéndice 16.1 do presente documento.

Para verificagdo de qual equipe acionar em cada nivel de emergéncia verificar fluxogramas de
acoes no ltem 7.

4. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE

As atuagdes no PAE estéo divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacao é exercida por funcionarios da CBA ou empresa especialista contratada
que tém como responsabilidades: a detecc¢ao, avaliagao e classificagdo da emergéncia, bem
como a tomada de decisao, a execucao das acdes corretivas, o alerta a populagao da zona de
autossalvamento e a notificagdo/comunicagao aos agentes externos.

EXTERNO: atuacédo dos agentes externos (autoridades e 6rgaos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia nos
municipios, por meio da agdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).

4.1 RESPONSABILIDADES DA CBA COMO EMPREENDEDOR

De acordo com a Lei Federal N° 12.334/2010 alterada pela Lei Federal N° 14.066/2020 o
Empreendedor € definido como a pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenga,
registro, concessao, autorizagao ou outro ato que lhe confira direito de operagéao da barragem
e do respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde
a barragem se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.

As principais atribuicdes do Empreendedor ou Responsavel Legal pelo Empreendimento séo:

e Providenciar a elaboracdo do PAE da barragem, incluindo o estudo e mapa de
inundacao;

e Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeitura e demais
instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

e Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecao e defesa civil, exercicio pratico
de simulagdo de emergéncia com a populagdo da area potencialmente afetada por
eventual ruptura de barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar
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e participar de simulados de situagdes de emergéncia na ZSS, devendo manter
registros destas atividades no volume V do PSB;

e Designar formalmente um coordenador e seu substituto para coordenar as agdes
descritas no PAE;

e Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;

¢ Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, o(s) municipio(s) potencialmente
atingidos (Prefeituras e as Defesas Civil dos municipios), a FEAM, os 6rgaos de defesa
civil e aos entes de protecao ao patrimdnio cultural, o Corpo de Bombeiros e a Policia
Militar em caso de situacdo de emergéncia;

e Providenciar a elaboragcdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de
defesa civil e da(s) prefeitura(s) envolvidas;

e Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios para
a elaboragao Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundagao;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de apoio
na elaboragao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizagao
de simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais (CBMMG), estratégias de alerta, comunicagcédo e de orientagdo a populagao
potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem adotados nas situacoes
de emergéncia auxiliando na elaboragéo e implementagao do plano de agdes na citada
zona;

e Alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais ac¢des previstas no PAE e das ag¢des das
autoridades publicas competentes;

e Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, nomeadamente no fluxo de notificagdes;

e Assegurar a divulgacdo do PAE e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

e Emitir Declaragcédo de Condigéo de Estabilidade;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAE;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de segurancga da barragem, a gravidade da
situagdo de emergéncia identificada;

e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;

e |Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solugao
tecnolégica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS;

e Prover os recursos necessarios a garantia de seguranga da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacédo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimdénios publico e privado, até o descadastramento da estrutura;

¢ Notificar imediatamente ao 6rgado de protecao e defesa civil qualquer alteragcdo das
condi¢des de seguranca da barragem quem possa implicar acidente ou desastre.
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4.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O coordenador do PAE é o profissional, designado pelo Empreendedor da barragem, com
autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e méo de obra a serem
utilizados nas agdes corretivas e/ou emergenciais, treinado e capacitado para o desempenho
da funcdo, e estar disponivel para atuar prontamente nas situagbes de emergéncia da
barragem. O Anexo 16.11 apresenta a carta de nomeagao do coordenador e seu suplente.

Suas principais atribuicdes sao:

e Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, nomeadamente do fluxo de
notificagdes;

e Assegurar a divulgacdo do PAE e o seu conhecimento por parte de todos os
participantes, inclusive de suas responsabilidades;

e Providenciar a revisao do PAE e seus anexos sempre que necessario;

e Planejar e realizar as simulagdes e treinamentos;

e Realizar reunides periodicas com a Equipe de Seguranga Interna da Barragem;

e Declarar tecnicamente situagdo de emergéncia;

e Solicitar o acionamento do sistema de alerta para evacuacdo da populagao
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS), no Nivel de Emergéncia
3, por meio de contato com Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG), a qual
acionara a sirene;

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranga interna
dabarragem;

e Manter o empreendedor informado da evolugao da emergéncia e das a¢des adotadas;

e Orientar, dar suporte e acompanhar o andamento das a¢des realizadas, frente a situagao
de emergéncia, e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situagao de
emergéncia;

e Autorizar evacuagao interna e bloqueio das vias na area interna do empreendimento da
barragem;

e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;

e Participar da investigagao e analise quando da ocorréncia de um acidente;

e Coordenar o encerramento da situagao de emergéncia e o preenchimento do Formulario
de Declarag&o de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida, o Relatoério
de Inspecao de Seguranga Especial, bem como o Relatorio de Causas e Consequéncias
do Evento de Emergéncia em Nivel 3;

e Coordenar agdes de reparo apds o encerramento da situagdo de emergéncia.
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4.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA INTERNA

4.3.1 Meio Ambiente

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente,
paraavaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranga
interna;

e Propor agdes mitigadoras;

e Disponibilizar todos os documentos de licenciamento ambiental da barragem,;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o
Coordenadordo PAE;

¢ |dentificar os riscos ao meio ambiente, em decorréncia da situagao de emergéncia,
repassando as informagdes ao Coordenador do PAE;

e Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

e Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor plano de contingéncia, bem como
medidas para evitar e/ou minimizar incidéncia de novos impactos, em conjunto com
o Coordenador do PAE e com os grupos envolvidos;

e Acompanhar e registrar as agdes de reparo necessarias a mitigagdo/eliminagao de
um evento de risco, em conjunto com o Coordenador do PAE e com os grupos
envolvidos, esses ultimos, quando necessarios;

e Participar da investigacao e analise do acidente;

e Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes dos 6rgaos
de meio ambiente;

e Colaborar na elaboragdo do Relatério de Inspecao de Seguranga Especial e do
Encerramento de Emergéncia.

4.3.2 Inspecdo e Monitoramento

e Realizar as inspeg¢des rotineiras na barragem e garantir a execugdo do plano
de monitoramento definido;

e Detectar, fazer notificagéo inicial de uma situagao de emergéncia e atuar na mesma;

e Manter o PSB atualizado.

4.3.3 Geotecnia

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificada a anomalia, para avaliar
0 cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranga interna;

e Uma vez que o nivel de emergéncia ja esteja instaurado, deslocar-se
imediatamente para a barragem;

e Propor agdes mitigadoras;

e Realizar as Inspe¢des de Seguranga Especial;
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e Subsidiar informagdes de carater técnico para definicdo do nivel de emergéncia
do evento junto ao Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o
Coordenador do PAE;

e Participar da investigacao e analise da ocorréncia;

e Apoiar as comunicacgdes externas;

e Colaborar na elaboragao do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

4.3.4 Geotecnia (empresa especialista contratada)

¢ Mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE, deslocar-se imediatamente para o
local onde foi identificada a anomalia, para avaliar o cenario e o nivel da emergéncia
com apoio da equipe de seguranga interna;

e Propor agbes mitigadoras;

e Apoio técnico para definicao do nivel de emergéncia do evento junto ao Coordenador
do PAE;

o Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o
Coordenador do PAE;

e Participar da investigacao e analise do acidente;

e Apoiar as comunicagdes externas;

e Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia indicando
um parecer quanto a estabilidade da barragem.

4.3.5 Operacdo e Manutencao

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificada a anomalia, para avaliar
0 cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranga interna;

e Propor agdes mitigadoras;

e Executar os servigos de manutengao corretiva definidos;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagdo de emergéncia;

e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAE, caso necessario;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o
Coordenadordo PAE;

e Colaborar na elaboragdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

4.3.6 Sequranca Patrimonial

¢ Iniciar suas agcdes mediante a solicitagdo do Coordenador do PAE;
e Efetuar a sinalizacao e isolamento das areas de risco afetadas;
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e Assegurar a protecédo do patriménio da empresa;

e Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacao do Coordenador do PAE;

e Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

e Preservar a seguranga dos equipamentos e materiais transportados para o
atendimentoa emergéncia, durante e apds a ocorréncia;

e Organizar o transito interno para atender a emergéncia.

4.3.7 Sequranca do Trabalho

¢ Iniciar suas agcdes mediante a solicitagdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o
Coordenador do PAE;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAE na evacuagéao
interna;

e Realizar contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados;

e Promover auxilio psicoldgico aos funcionarios, caso necessario;

e Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a seguranga
do trabalho, frente as situagbes de emergéncia nas quais esteja envolvida;

¢ Auxiliaro Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAE no estabelecimento
e divulgacéo de alertas e alarmes internos;

e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

e Fornecer equipamentos de seguranga.

4.3.8 Apoio e Logistica

¢ Iniciar suas agcdes mediante a solicitagdo do Coordenador do PAE;

e Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais
de construgdo para atendimento imediato da emergéncia mediante solicitacdo do
Coordenador do PAE;

e Manter atualizada a lista de fornecedores locais.

4.3.9 Suprimentos

¢ Iniciar suas a¢cdes mediante a solicitagdo do Coordenador do PAE;

o Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o
Coordenador do PAE;

e Viabilizar o abastecimento da fabrica em situagdes de emergéncia;
e Fornecer insumos necessarios para a populagdo (agua potavel, alimentos,
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cobertores, colchonetes, agasalhos, medicamentos essenciais, insumos em abrigos
temporarios etc.);

e Fornecer condigbes para aquisicao e fornecimento de recursos para atendimento
imediato da emergéncia mediante solicitagdo do Coordenador do PAE;

e Gestao de contratos com empresas parceiras que deverao atuar na situacido de
emergéncia;

o Gestao de contratos com novas empresas que se facam necessarias para atender
a emergéncia.

4.3.10 Comunicacao

¢ Iniciar suas agcdes mediante a solicitagdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o
Coordenador do PAE;

e Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdao) nos aspectos de
comunicacéo institucional,

e Promover e/ou conceder aos o6rgdos de comunicagdo externa, conforme a
ocorréncia,entrevistas e coletivas de imprensa;

e Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, assessorado pelo
Coordenador do PAE e pelo Juridico;

e Assegurar que haja uma pessoa com a fungédo de porta-voz oficial da CBA e que
elareceba treinamento especifico para lidar com as comunicagdes externas;

e Mapear e apoiar porta-voz de comunicacao;

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAE, na oficializacao da
ocorréncia nos ambitos de comunicacédo institucional e externa;

e Centralizar o recebimento e responder informes de comunicagao externos.

e Manter controle e meios de comunicagdo com os empregados dos distintos
turnos envolvidos nas agbes de emergéncia;

e Monitorar a repercussao do tema em veiculos de comunicagao.

4.3.11 Juridico

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitagdo do Coordenador do PAE;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o
Coordenador do PAE;

e Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAE, na oficializagdo da
emergéncia no ambito da empresa e externo, elaborando e/ou validando
documentos e comunicagdes internas e externas (como atas, documentos
societarios, registros, entre outros, junto a clientes, instituigdes financeiras,
fornecedores e parceiros);
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e Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAE, nos assuntos juridicos
relativos ao evento e quanto aos aspectos legais relacionados a situagdes de
emergéncia;

e Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAE, no relacionamento com
representantes da comunidade e agentes externos envolvidos;

e Assessorar Diretoria, Conselho e Comité de Crise no que for necessario;

e Municiar a area de Seguros para cobertura e abrangéncia das apolices necessarias;

e Centralizar o recebimento e responder notificacbes externas e informes de cunho
juridico;

e Contribuir na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgéos
reguladores e fiscalizadores do setor.

4.3.12 Recursos Humanos

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitagdo do Coordenador do PAE;

e Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontidao devido a possibilidade de receberem acidentados;

e Manter controle e meios de comunicagdo com os empregados dos distintos turnos
envolvidos nas agdes de emergéncia;

¢ Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que estiverem no
local,quando necessario, em situagdes de emergéncia em horarios e condi¢ées nao
habituais para retirada do site.

e Entrar em contato com as familias dos funcionarios, caso necessario;

e Promover auxilio psicoldgico aos funcionarios.

4.3.13 Brigada de Emergéncia

e Retornar para Coordenador do PAE o status das agoes;

e Prontiddao para intervencdo, conforme orientacdo do coordenador do PAE, na
anomalia identificada;

e Contribuir com informacdes relevantes para a elaboracdo do Relatério Conclusivo
de Inspecado de Seguranca Especial e/ou Relatério de Causas e Consequéncias do
Eventode Emergéncia em Nivel 3.

4.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal 12.608/2012;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as agdes de
evacuagao e abrigo temporario da populagéo, e em linha com o Caderno de Orientag¢des
para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"
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instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de
Protegéo e Defesa Civil do Ministério da Integracao Nacional;

e Apoiar e participar dos simulados de situagdes de emergéncia para evacuagao na ZAS,
avaliando as estratégias de alerta, comunicagdo e orientagcdo da populagao
potencialmente afetada;

e Apoiar o empreendedor na realizagdo, no minimo uma vez por ano, de a¢des de
preparagao e promog¢ao a cultura de prevengdo com criangas e jovens (seminarios,
workshops, dentre outros) nos municipios localizados na ZAS, preferencialmente nas
comunidades e locais potencialmente afetados, podendo também serem realizadas
acdes na ZSS;

e Elaborar relatério do exercicio simulado com apoio do empreendedor;

e Receber declaragéo de inicio e término de situagao de emergéncia;
e Apds analisar e aprovar o PAE, emitir o Certificado de Conformidade do Plano de Agao
de Emergéncia — CCPAE.

4.5 RESPONSABILIDADES DAS PREFEITURAS MUNICIPAIS
e Receber declaragao de inicio e término de situagdo de emergéncia.
4.6 RESPONSABILIDADES DO CORPO DE BOMBEIROS

e Realizar busca, resgate e salvamento das vitimas, caso necessario;

4.7 RESPONSABILIDADES DA POLICIA RODOVIARIA FEDERAL
¢ Interditar vias publicas federais, quando determinado.
4.8 RESPONSABILIDADES DO SAMU

e Realizar o atendimento médico pré-hospitalar de urgéncia das vitimas, caso necessario;
e Participar dos planos de organizagao de socorros.

4.9 RESPONSABILIDADES DA POLICIA MILITAR

e Apoiar a prefeitura, defesa civil e corpo de bombeiros quando necessario;
e Zelar pela seguranga publica;
¢ Interditar vias publicas estaduais e locais, quando determinado.
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4.10 RESPONSABILIDADES DOS ORGAOS AMBIENTAIS E ENTES DE PROTEGCAO
AO PATRIMONIO CULTURAL

e Efetuar exames e analises necessarios ao exercicio das atividades de licenciamento,
fiscalizacdo e monitoramento ambiental do empreendimento, impondo penalidades
frente a poluicao ou degradagao do meio ambiente;

e Manter canal para notificagao de inicio de emergéncia;

e Acompanhar as agdes desenvolvidas pela CBA durante a emergéncia;

e Receber comunicagado de situacédo de emergéncia e indicar ao representante legal do
empreendimento os processos no Sistema Eletrobnico de Informacbes — SEI -
correspondentes a cada érgao, em especifico, para que sejam realizados os devidos
protocolos da documentacao;

e Estabelecer a majoragdo da ZAS, em articulagdo com os entes de prote¢cdo ao
patriménio cultural;

o Estabelecer critérios e aprovar as secdes do PAE referentes as agdes necessarias a
protecdo e a mitigagdo dos impactos ambientais, incluindo planos solicitados pela
Resolugao conjunta SEMAD/IEF/FEAM/IGAM n°® 3.181/2022; exigéncias solicitadas pela
Portaria IEPHA N°7/2021 e pela Portaria IMA N°2.047/2021;

e Receber relatério de causas, acdes e consequéncia em caso de acionamento de nivel
de emergéncia;

e Receber Relatorio de Auditoria Técnica Extraordinaria;

e Receber Declaracido de Condi¢ao de Estabilidade.

5. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
5.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A Companhia Brasileira de Aluminio (CBA) foi fundada em 1941 e € uma empresa do Grupo
Votorantim. Ela tem como atividade a producdo de aluminio, da extracdo da bauxita a
fabricagdo do metal. Atualmente a CBA produz desde produtos primarios (lingotes, tarugos,
placas, rolos e casters) a transformados (chapas, folhas e perfis).

A Barragem Agua Limpa consiste em uma barragem de captagdo de agua e foi construida na
década de 90. Situa-se a montante do reservatério da Barragem de Rejeitos de Itamarati de
Minas, e tem a finalidade de fornecimento de agua para a Unidade de Beneficiamento do
minério de bauxita.

5.2 DESCRICAO DA BARRAGEM

A Barragem Agua Limpa é uma barragem de acumulagdo de agua e, segundo o Manual de
Operagao (documentcljj i) tem por finalidade o fornecimento de agua para a unidade
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de beneficiamento do minério de bauxita. Como a unidade esta temporariamente paralisada,
desde o final de 2013, ndo ha captacao de agua bruta.

Ainda segundo o documento supracitado, a barragem de agua é constituida por segdo de
concreto (macigo principal) e por se¢cdo de aterro compactado (fechamento com a ombreira
direita). O macico principal € do tipo concreto gravidade, com 140 m de extensao, altura maxima
de 11 m e cota de crista igual 412 m. A crista possui 1,50 m de largura, protegida com guarda-
corpo metalico. O paramento de montante é vertical e o de jusante tem inclinagcéo de 1V:0,75H.

A complementacdo da barragem até a ombreira direita € de aterro compactado, em uma
extensdo de aproximadamente 10 m. A altura maxima desse trecho € de 9 m e a largura da
crista € de 5 m. A inclinagdo dos taludes de montante e jusante € de 1V:2H, com as faces
revestidas com enrocamento e vegetagao, respectivamente.

A barragem apresenta na parte central um extravasor de superficie. A cota da soleira do
extravasor € 408,5 m e a sec¢ao do vertedor € do tipo “Creager”, com presenga de bacia de
dissipacao na parte de jusante.

A batimetria disponibilizada pela CBA de outubro de 2023 apresentou um volume na cota da
soleira de aproximadamente 184.255 m3.

As principais caracteristicas da estrutura estéo listadas na Tabela 5.1, enquanto a Figura 5.1
apresenta a localizacdo da Barragem Agua Limpa e a Figura 5.2 apresenta o vertedouro da
estrutura.

Tabela 5.1 - Dados Gerais da Barragem Agua Limpa.

Dados Gerais
Localizagdo (SIRGAS 2000) N = 7.627.028,83 E = 719.979,97
Finalidade Contencdo de Agua
Cota da Crista (m) 412,00
NA Normal' (m) 408,50
Altura Maxima da Barragem (m) 11,00
Volume Maximo do Reservatério? (m?3) 610.397 m®

I'NA da soleira do vertedouro

2 Volume obtido de acordo com a curva cota-area-volume referente ao documento || | | | AN
3 Volume obtido de acordo com a curva cota-area-volume referente ao documento (||| - - - -

cota 408,50, representando o NA na soleira do vertedouro.
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Dados Gerais

Volume Atual do Reservatoério® (m3)?

184.2556 m®

Tipo de Secéao

Concreto Gravidade

Comprimento da crista (m)

150

Largura da Crista (m)

1,50

Método de alteamento

Nao se aplica

Estrutura Vertente

de largura

Vertedouro feito em concreto de perfil tipo Creager com 40,0m

Instrumentagéao

reservatério e 1 pluvidmetro

4 marcos superficiais, 1 medidor de nivel d’agua, 1 régua no

718800

ENCARTE DE LOCALIZAGAO
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Figura 5.1 — Localizagdo da Barragem Agua Limpa.
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28 de fev. de 2024 09:58:42
: - Swiss grid E:-7840503 N:-6344841
Flgura 5. 2 Vertedouro da Barragem Agua Limpa.

5.3 DESCRICAO DOS ACESSOS

A Barragem de Agua Limpa esta localizada a montante da Barragem de Rejeitos de Itamarati
de Minas, na zona rural do municipio de Itamarati de Minas/MG. Seu acesso pode ser efetuado,
a partir da sede de Iltamarati de Minas pela Av. Coronel Araujo Porto e, em seguida, por estrada
local no sentido Sudoeste. Este trajeto possui cerca de 13,1 km de extenséo conforme indicado
na Figura 5.3.
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Figura 5.3 - Vias de acesso a Barragem Agua Limpa.
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5.4 CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

5.4.1 Caracteristicas Climaticas

Segundo a classificagdo climatica de Koppen—Geiger, baseada em dados mensais
pluviométricos e termomeétricos, a classificagdo climatica para a cidade de ltamarati de Minas
€ a Aw que é caracterizado pelo clima tropical, com inverno seco, e com a temperatura média
do més mais quente superior a 24°C.

A estagdo do Instituto Nacional de Meteorologia mais préxima da Barragem Agua Limpa esta
localizada no municipio de Coronel Pacheco, a cerca de 40 km de distdncia. Com base nos
dados disponiveis para esta estagao construiu-se a Tabela 5.2 que apresenta os valores de
temperatura maxima, média e minima mensal, precipitacdo acumulada, umidade relativa do ar
e evaporacgao, determinadas a partir do periodo da ultima normal climatolégica. A Figura 5.4
apresenta um grafico com a temperatura meédia e precipitagao.

Tabela 5.2 — Normal climatolégica 1981 — 2010 estacao Coronel Pacheco.

Estacdo Coronel Pacheco - 83037

Periodo Temperatura (°C) ?ﬁﬁhﬁ:laagt:: lIJ?rgllz;jt?\(rj: Evaporacéo
Maxima Média Minima (mm) (%) (mm)
JAN 30,2 24,2 20,0 355 81,2 86,6
FEV 31,0 24.4 19.9 195 80,2 84,5
MAR 30,2 23,9 19,4 221 80,8 81,3
ABR 28,8 22,3 17,6 79,4 81,5 70,5
MAI 26,7 19.7 143 42,2 81,3 68,6
JUN 26,1 17,8 12,0 195 81,7 64,9
JUL 25,8 17.4 11,4 12,6 79,8 81,2
AGO 27,0 18,4 12,2 17,6 76,8 105
SET 27,2 20,0 145 72,3 761 109
ouT 28,8 22,2 17.2 104 76,1 113
NOV 28,9 23,0 18,6 206 78,7 90,0
DEZ 29,5 23,8 19,7 296 81,2 84,9
X'gﬂ'aal 28,4 21,4 16,4 135 79,6 86,7
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Figura 5.4 — Precipitagao e temperatura média para estagao 83037 (1981 — 2010).

Quanto ao regime pluviométrico da regido este foi caracterizado considerando-se a estagéo de
monitoramento localizada na Unidade de Agua Limpa, operada pela CBA. A andlise de
frequéncia foi realizada considerando as precipitagdes maximas registradas na estagao, onde
foi adotada distribuicdo de Log Normal, pois obteve melhor ajuste para os dados empiricos.
Para durag¢des de chuva menores do que 24 horas, foi adotado o método de desagregacgéao de
chuvas proposto por Taborga (1974)*.

A chuva de projeto obtida para esta estagdo encontra-se apresentada na Tabela 5.3, conforme
levantado no estudo de ruptura hipotética da Barragem de Agua Limpa, (documento n° N

4 TABORGA, 1.J.T. (1974) Praticas hidrologicas. Rio de Janeiro: Transcon, 120 p.
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Tabela 5.3 - Quantis de precipitacao para periodos de retorno notaveis (mm) — Estagao

Unidade Itamarati de Minas.
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Tempo de Retorno (anos)

Duracgao 2 5 10 25 50 100 200 500 1000 10000
5 min 13,6 18,2 21,3 25,0 27,8 27,8 28,7 32,0 34,5 43,2
10 min 25,5 33,7 39,0 45,5 50,2 51,7 56,0 61,7 66,0 80,4
25 min 41,1 54,3 62,4 72,4 79,7 85,3 92,1 101 108 130
30 min 44,2 58,3 67,1 77,8 85,6 92,0 99,2 109 116 139
1 hora 56,1 73,8 84,8 98,2 108 117 127 138 147 177

2 horas 70,1 92,8 107 125 137 150 162 178 190 231

3 horas 78,4 104 120 140 154 169 183 202 216 263

4 horas 84,2 112 129 151 167 182 198 218 234 286

6 horas 92,4 123 142 166 184 201 219 241 259 318

8 horas 98,3 131 151 177 196 215 233 258 277 341

10 horas 103 137 158 186 205 225 245 271 291 358

12 horas 106 142 164 192 213 234 254 281 302 373

18 horas 115 153 177 208 230 253 275 305 327 405

24 horas 121 161 186 219 243 266 290 321 345 427
2 dias 130 172 198 231 255 279 302 334 357 439
3 dias 153 197 225 259 284 309 333 364 388 469
5 dias 185 239 273 314 345 375 404 443 472 572
7 dias 205 267 307 356 391 426 461 507 543 662
10 dias 250 327 377 437 481 525 568 626 669 818
15 dias 312 399 454 521 569 616 663 724 771 927
20 dias 355 459 524 605 664 721 778 853 910 1102
30 dias 442 554 625 709 770 828 886 962 1018 1207

5.4.2 Caracteristicas Hidrolégicas

A Barragem Agua Limpa esta localizada em um afluente sem nome pela margem esquerda do
rio Novo, o qual é afluente pela margem direita do rio Pomba, que por sua vez é afluente pela
margem esquerda do rio Paraiba do Sul.

A hidrografia da regido € apresentada na Figura 5.5. Nesta figura observa-se também a area
de drenagem da Barragem Agua Limpa, calculada em 13,2 km2
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Figura 5.5 — Hidrografia da Barragem Agua Limpa.

5.4.3 Caracteristicas Geoldgicas

Quanto as caracteristicas geoldgicas da regiao, conforme observado na Figura 5.6, a area de
drenagem da Barragem Agua Limpa encontra-se no complexo Juiz de Fora, Unidade
Enderbitica e € composta por rochas metamorficas.
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Quanto a atividades sismicas da regido, conforme observado na Figura 5.7, onde apresenta-

Figura 5.6 — Unidades Geolégicas Barragem Agua Limpa.

5.4.4 Caracteristicas Sismicas

se 0s sismos registrados em Minas Gerais nos anos de 1980 a 2022, a atividade sismica mais
préxima da barragem observada ocorreu em 2013, a aproximadamente 43,5 km e possuiu uma
magnitude de 2,96 na escala Richter. A atividade sismica mais recente, registrada em um raio
de 50,0 km, ocorreu em maio de 2022, a cerca de 45,6 km da barragem e apresentando uma
magnitude de 2,1 na escala Richter.
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Figura 5.7 — Atividades sismicas em Minas Gerais entre 1980 a 2022.

6. DETECGAO, AVALIACAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES ALERTA E DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

Uma situagdo de emergéncia € a condigdo decorrente de eventos adversos que afetem a
seguranga da barragem e possam causar dano a integridade estrutural e operacional da
barragem, a preservagao da vida, da saude, da propriedade e do meio ambiente.

Dessa forma, com o objetivo de evitar essas situagdes, sao realizados diversos procedimentos
preventivos. Porém, caso se inicie a situagado de emergéncia, existe uma série de agdes que
devem ser seguidas para detectar, classificar e reparar, a fim de extinguir a mesma. Todos
esses procedimentos estao descritos no item 6.1.

6.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

As situagbes de emergéncia serdo detectadas através das Inspe¢des de Seguranga,
classificadas em Rotineira e Regular, sendo que apds identificadas, serdo acompanhadas pela
Inspecao de Seguranga Especial.
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A Inspecao de Segurancga Rotineira é aquela realizada pela equipe interna da CBA capacitada
para tal funcéo. As inspecgdes regulares de rotina séo atividades essenciais para avaliagdo do
estado de segurancga da estrutura uma vez que permitem detectar visualmente anomalias,
deficiéncias operacionais dos elementos que compdem a estrutura e/ou outra condigdo que
possa vir a comprometer a sua estabilidade.

De acordo com o Manual de Operagéo da Barragem Agua Limpa (documento n°| | D .
a CBA realiza inspegoes de seguranga regular de rotina com frequéncia minima
quinzenal, de preferéncia, as inspecdes deverao ocorrer na primeira € na terceira semana do
més. No periodo chuvoso as inspegdes regulares poderao ser semanais. Recomenda-se que
seja realizada uma inspegao nas barragens sempre apés a ocorréncia de chuvas mais intensas.
A frequéncia minima da leitura da instrumentagdo segue as diretrizes do documento
supracitado.

Durante as inspegdes o técnico devera preencher a Ficha de Inspecao Regular (FIR) e ao final
o responsavel devera assina-la para que seja armazenada no Volume lll do Plano de
Seguranca de Barragens.

A Inspecao de Seguranca Regular (ISR) sera realizada por profissionais treinados e
capacitados por intermédio de equipe externa contratada para esta finalidade, com
acompanhamento da equipe do empreendedor. Devera abranger todas as estruturas de
barramento do empreendimento e retratar suas condi¢des de seguranga, conservagao e
operagao.

A CBA realiza a ISR semestralmente devendo ser elaborado o Relatério de Inspe¢ao de
Semestral (RIS) a ser enviado, juntamente com a Declaragdo de Condigdo de Estabilidade
(DCE), a FEAM por meio do Sigibar, entre 1° e 31 de margo e entre 1° e 30 de setembro
(conteudo minimo apresentado no Anexo 16.2).

A Inspecao de Seguranga Especial (ISE) sera realizada com frequéncia minima diaria,
podendo sua frequéncia ser intensificada a critério do geotécnico interno e engenheiro
especialista da empresa de consultoria contratada. Em situacdo de ISE a Ficha de Inspecéao
Especial (FIE) e o Extrato de Inspecgéo Especial (SIGBM) deverao ser preenchidas diariamente
por profissionais treinados e capacitados até que a anomalia detectada tenha sido classificada
como extinta ou controlada, levando em consideragao a anomalia que desencadeou a ISE.

As classificagdes da anomalia sdo apresentadas a seguir:

e Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos for
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da
barragem;

e Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos
nao for totalmente extinta, mas as acbes adotadas eliminarem o risco de
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comprometimento da seguranga da barragem, ndo obstante deva ser controlada,
monitorada e reparada ao longo do tempo; e

e Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez)
pontos ndo foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas
intervengdes a fim de elimina-la.

Uma vez que a anomalia foi classificada como extinta ou controlada deve-se avaliar as
condigdes de segurancga da barragem e elaborar o Relatério Conclusivo de Inspeg¢ao Especial
(RCIE) da barragem exclusivamente por meio de equipe externa multidisciplinar de
especialistas contratada para esta finalidade.

De acordo com artigo 22 do Decreto n° 48.078/2020, alterado pelo Decreto n® 48.759/2024, o
empreendedor devera, uma vez terminada a situagdo de emergéncia, comunicar
imediatamente a FEAM, aos 6rgéos de defesa civil e aos entes de prote¢cdo ao patriménio
cultural, e apresentar, no prazo maximo de sessenta dias, relatério de causas, agdes e
consequéncias do evento de emergéncia, o qual deve ser anexado ao PSB. Seu conteudo
minimo esta apresentado no item 16.2.

Deve-se também contratar auditoria técnica extraordinaria, a ser realizada por equipe externa.
O Relatério da Auditoria Técnica Extraordinaria deve ser apresentado na FEAM, até 120 dias
apos a notificagdo de emergéncia, junto com nova Declaragéo de Estabilidade.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situagao de emergéncia para a
Barragem Agua Limpa estdo associados a determinadas causas, que por sua vez apresentam
evidéncias que possibilitam sua identificacdo. As possiveis causas e suas evidéncias
encontram-se apresentadas na Tabela 6.1.

Tabela 6.1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer

Modo de Falha Causa Evidéncias®

Volume de amortecimento | ® Diminuig&o da borda livre
insuficiente o Escoamento de agua sobre a crista

e Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo,

Obstrucéo do sistema etc. dentro e/ou na entrada do sistema extravasor

Galgamento T .
9 extravasor ¢ Diminuicao da borda livre

e Escoamento de agua sobre a crista

Vazbes acima da e Diminuigéo da borda livre
capacidade do extravasor | e Escoamento de 4gua sobre a crista

5 As evidéncias para cada causa apresentada s3o somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado, por profissional treinado,
toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias®

e Surgimento de fissuras ou evolugido de fissuras

Presenca ou surgimento de L
¢ 9 pré-existentes

Instabilizagao | plano de deslizamento

preferencial na fundagéo e Aparecimento ou intensificagao de infiltracbes de

agua nas estruturas

o Movimentagdo vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento e inspegdao de

Elevagédo do NA no seguranca
Instabilizagao Il reservatério acima do NA e Surgimento de fissuras ou evolugdo de fissuras
maximo maximorum pré-existentes

e Aparecimento ou intensificacdo de infiltragdes de
agua nas estruturas

e Surgimento de fissuras nos blocos ou evolugéo
subita de fissuras pré-existentes

e Surgimento de pontos de ruptura nos blocos ou
agravamento subito de rupturas pré-existentes

Instabilizagao Eventos sismicos e Aparecimento ou agravamento subito de
infiltragbes de agua nas estruturas

e Deslizamento diferencial entre blocos através de
monitoramento

e Desalinhamento ou emperramento de comportas

6.2 CLASSIFICACAO DOS NiVEIS DE EMERGENCIA

Ao se detectar uma situagcéo que possivelmente comprometa a seguranca da barragem e/ou
de areas no vale a jusante, esta situagdo € avaliada e classificada por intermédio do
coordenador do PAE e da equipe de seguranga da barragem, de acordo com o Nivel de
Emergéncia, conforme Art. 21 do Decreto Estadual 48.078/2020 alterado pelo Decreto n°
48.759/2024. A referida classificacdo esta apresentada na Tabela 6-2. Destaca-se que,
conforme solicitado pela Resolugao GMG 83/2024, ha a necessidade de definigdo de um nivel
de alerta, o qual ndo é abordado pelo Decreto Estadual 48.078/2020. Para atendimento dessa
exigéncia, foram considerados alguns pontos da Resolugdo ANM 95/2022, alterada pela
resolucao ANM 130/2023, que se mostraram pertinentes a estrutura do presente PAE.
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Tabela 6-2 - Niveis de Emergéncia - Decreto Estadual 48.078/2020, alterado pelo Decreto
Estadual n° 48.759/2024

Nivel de Alerta/lEmergéncia Definigcao

Anomalia que n&o implique em risco imediato a seguranca,
Nivel de Alerta mas que deva ser controlada e monitorada. A critério do
orgao fiscalizador

Caracteriza-se por uma situacdo quando detectada
anomalia que resulte na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos no Estado de Conservacdo no Quadro de
classificagdo quanto a categoria de risco, do Decreto
Nivel 1 de Emergéncia Estadual 48.140/2021, ou seja, quando iniciada uma
Inspegdo de Seguranca Especial (ISE) e para qualquer
outra situagdo com potencial comprometimento de
segurancga da estrutura.

Quando o resultado das acbes adotadas para controle da
anomalia de Nivel 1 for classificado como “nao controlado”
ou “ndo extinto” gerando maiores riscos que comprometam
a seguranca da barragem, de acordo com o Decreto
Nivel 2 de Emergéncia Estadual 48.078/2020, que estabelece como “nao
controlado” quando a anomalia que resultou na pontuacao
maxima de 10 (dez) pontos n&o foi controlada e tampouco
extinta, necessitando de uma nova ISE e de novas

intervengdes a fim de elimina-la.

Caracteriza-se por uma situacdo de ruptura iminente ou
que esta ocorrendo.
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7. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situagao adversa no barramento, sua gravidade é avaliada com a
classificagdo do nivel de emergéncia/resposta em conjunto com as equipes de geotecnia
(interna e externa), coordenador do PAE e o empreendedor.

As pessoas que compdem a equipe de seguranga interna da barragem que apoiara o
coordenador no Nivel 1 é a equipe de geotecnia (empresa especialista contratada), geotécnico
interno, engenharia, meio ambiente, operagdo e manutengéo. As demais equipes de seguranga
interna da barragem (segurancga patrimonial, apoio e logistica, comunicagao, juridico, recursos
humanos e seguranga do trabalho) serdo comunicadas no Nivel 1 para estabelecerem estado
de prontidao, mas serdo acionadas nos Niveis 2 e 3 para dar suporte ao coordenador e
empreendedor conforme responsabilidades apresentadas no Iltem 4.3.

Na sequéncia da classificagdo do Nivel de Emergéncia, o empreendedor declara a Situagao de
Emergéncia (Anexo 16.3) comunicando a situacdo de emergéncia aos 0Orgéos externos,
conforme fluxograma de acdes apresentados neste item.

De acordo com o paragrafo 3° do artigo 21 do Decreto Estadual n°48.078, alterado pelo Decreto
n°® 48.759/2024, declarada a situagdo de emergéncia, o coordenador do PAE devera comunicar
o fato a FEAM, aos 6rgaos de defesa civil e aos entes de protecdo ao patriménio cultural, e
estar a disposicao por meio do numero de telefone constante do PAE para essa finalidade.

No Art. 9° da Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.181/2022, declarado qualquer
nivel de emergéncia, ou alteragdo do nivel, o empreendedor devera apresentar imediatamente
comunicacgdo ao Nucleo de Emergéncia Ambiental — NEA —, da FEAM, conforme o modelo do
Apéndice 16.3 e por meio dos telefones de plantdo. Apds o recebimento da comunicagao de
situacdo de emergéncia pelo NEA, o Gabinete da FEAM indicara ao representante legal do
empreendimento os processos no Sistema Eletronico de Informagdes — SEI — correspondentes
a cada orgao, em especifico, para que sejam realizados os devidos protocolos da
documentagédo exigida nos Capitulos Ill e IV da referida resolugdo. Dessa forma, os
documentos e informagdes relativos a situagdo de emergéncia deverao ser protocolados pelos
responsaveis por barragem diretamente nos processos SEl, indicados pela FEAM, por meio de
peticionamento intercorrente. Logo, apds o recebimento da documentagéao relativa a situagao
de emergéncia, o 6rgao correspondente citado ficara inteiramente responsavel pela gestéo e
articulagao das informacdes junto ao empreendedor.

A Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.181/2022 solicita os procedimentos
quanto a caracterizagao da situagdo de emergéncia, sendo:

» Comunicada a Situagao de Emergéncia em qualquer nivel o empreendedor devera
apresentar, no prazo maximo de dez dias, as seguintes informagdes:
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e justificativas técnicas que levaram a tomada de decisdo para o acionamento da
situacdo de emergéncia da estrutura;

e descricao dos procedimentos preventivos e corretivos adotados e a serem adotados,
conforme estabelecido nas auditorias técnicas de seguranca e no Plano de
Segurancga de Barragens, para retorno da condigéo de estabilidade ou eliminagao da
situagdo com potencial comprometimento de seguranga da estrutura, acompanhado
de cronograma fisico, quando for o caso;

e comprovacao da execucao dos procedimentos adotados, por meio de dados de
inspecodes a partir da detecgdo das anomalias, relatério técnico e fotografico.

» Comunicada a Situagao de Emergéncia que implique na evacuagao das pessoas o
empreendedor devera iniciar imediatamente, a execu¢cdo do plano de evacuacio e
destinacio da fauna silvestre, exética e doméstica. No entanto, ressalta-se que, no caso
de uma ruptura da barragem de agua limpa, n&o havera impacto sobre a populagdo no
vale a jusante, ndo sendo necessaria a evacuagéo de pessoas.

O coordenador do PAE e equipes envolvidas na emergéncia poderao se reunir para discutir
solugdes para o nivel de emergéncia e adog¢ao de medidas preventivas na Sala de Controle.
Essa estrutura é atualmente utilizada na ocasido dos simulados de emergéncia, como
concentragao das equipes envolvidas para organizagao das atividades e ponto de apoio.

Para descrigdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NiVEL DE EMERGENCIA,
consulte Figura 7.1 a Figura 7.4.
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Figura 7.3 - Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 2 da Barragem Agua Limpa.
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Figura 7.4 - Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 3 da Barragem Agua Limpa.
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Tabela 7.1 - Relagao das situagoes de emergéncia com respectivos Niveis e Fichas de Emergéncia

Galgamento da barragem levando a uma instabilidade do barramento 1 FICHA N° 1

As agdes adotadas no NS-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Galgamento 2 FICHA N° 5

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Instabilizacao |

Abalo da estrutura da fundagéo e redugao dos coeficientes de seguranga da estrutura de concreto 1 FICHA N° 2

As agdes adotadas no NS-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. (Presegcéaploaunzucgzlmento 2 FICHA N° 6
deslizamento

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo. preferencial no macigo
de fundagao)

Deslizamento da estrutura de concreto para jusante com redugéo dos coeficientes de seguranga da Instabilizac3o Il

. ) ¢ 1 FICHA N° 3
estrutura de concreto. Apresentando anomalias nas comportas do sistema de descarga
As agbes adotadas no NS-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada. (Elevagdo do NA no 2 FICHAN°7

reservatorio acima do
A ruptura é iminente ou esta ocorrendo. NA maximo maximorum)

Descolamento da estrutura de sua fundagao levando a uma redugao da area de compressao na base

. s 1 FICHA N° 4
da estrutura e redugéo dos coeficientes de seguranga ao tombamento. Instabilizagéo da estrutura Instabilizaggo I c

As agdes adotadas no NS-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. 2 FICHA N° 8

(Eventos sismicos)
A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.
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8. DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutengao da condicdo de seguranca, de modo a evitar situagdes que ponham em risco a
barragem e a area a jusante. O monitoramento da barragem é realizado através das inspegdes
de seguranga, leitura da instrumentacgéo e analise dos dados obtidos.

Os procedimentos preventivos realizados pela CBA s&o as Inspegdoes de Segurancga
Rotineiras e Regulares que estdo descritas no item 6.1. A Inspecao de Seguranga Rotineira
€ realizada pela equipe interna da CBA e permitem detectar visualmente anomalias,
deficiéncias operacionais dos elementos que compdem a estrutura e/ou outra condigdo que
possa vir a comprometer a sua estabilidade. Ja a Inspecdo de Seguranga Regular (ISR)
abrange toda a estrutura do barramento e retrata suas condigdes de seguranga, conservagao
e operacao, sendo realizada por profissionais treinados e capacitados, por intermédio de equipe
externa contratada para esta finalidade com acompanhamento da equipe interna da CBA.

Ainda como procedimento preventivo ha na barragem o monitoramento que é realizado na Sala
de Controle e Monitoramento através do Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) que
funciona 24 horas/dia e onde encontram-se os supervisorios do sistema de alarme e
videomonitoramento da Barragem Agua Limpa conforme apresentado no item 15.

Em relagédo aos instrumentos, conforme citado anteriormente, no barramento consta 4 marcos
superficiais, 1 medidor de nivel d’agua, 1 régua no reservatorio e 1 pluvibmetro, sendo as
leituras realizadas com a seguinte frequéncia minima:

e Diaria = pluviometria;
e Quinzenal = régua graduada do reservatério e marcos superficiais (MS’s).

Em relagdo aos procedimentos corretivos, uma vez identificada uma situagdo adversa no
barramento, isto é, ao se detectar uma situagdo que possivelmente comprometa a segurancga
da barragem e/ou de areas no vale a jusante, sua gravidade sera avaliada com a classificagcao
do nivel de alerta e/ou emergéncia/resposta em conjunto com as equipes de geotecnia (interna
e externa), coordenador do PAE e o empreendedor, conforme apresentado no item 7. Assim,
para cada situagado de emergéncia, as Fichas de Emergéncia apresentadas nos Anexos 16.5
a 16.7 apresentam descri¢cdes detalhadas das acdes corretivas a serem tomadas.
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9. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUACAO DE
EMERGENCIA

Os recursos disponiveis, para tratamento das causas da situacdo adversa identificada na
barragem, sado apresentados no Apéndice 16.8.

Os recursos descritos nesta tabela estao disponiveis dentro do processo de operagao e, em
caso de emergéncia, serao revertidos para atendimento no controle da situagado adversa. Em
relagdo as equipes, foi realizada uma quantificacdo de profissionais aptos a agirem frente a
uma situagdo de emergéncia.

10. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO (INCLUINDO O FLUXOGRAMA DE
NOTIFICAGAO) E SISTEMA DE ALERTA

Os procedimentos de notificagado incluem o Fluxograma de Notificagdes e o Sistema de Alerta.
Os fluxogramas associados ao nivel de alerta e aos niveis de emergéncia foram apresentados
anteriormente nas Figura 7.1 a Figura 7.4, e encontram-se resumidos em formato de tabelas
nas Tabela 10.1 a Tabela 10.4.
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Tabela 10.1 — Plano de Resposta — Nivel de Alerta.
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Nivel

Acao a ser realizada

Como sera realizada

Quando sera realizada

Responsavel

Alerta

Avaliar a gravidade da situagéo observada e
classificar em nivel de alerta ou emergéncia.
No caso, classificada como nivel de alerta

Deve ser definido em funcgao do tipo de ocorréncia
excepcional avaliado de acordo com o descrito no
item 6.2

Apoés a identificagdo de uma
possivel situagao de
emergéncia na Inspecao de
Rotina

Coordenador do
PAE /
Geotecnia

Acionamento da equipe de Segurancga Interna e
Geotecnia para avaliar em conjunto, as agbes de
controle, monitoramento e reparagéo do que foi
identificado como situagao de alerta

Reuniao de profissionais especializados e capacitados

Imediatamente apds a
identificacao e classificagcao de
anomalia(s) na Inspegéo de
Rotina

Coordenador do
PAE

Avaliar e propor agdes mitigadoras para solucionar
a(s) anomalia(s) identificada(s)

Reuniao de profissionais especializados e
capacitados.

Apods o0 acionamento da equipe
de Seguranca Interna e

Operagao e
Manutencao /
Geotecnia / Meio

Geotecnia Armbiente
Avaliar se todos os recursos necessarios para Apos a definigao das agdes
mitigacdo da anomalia identificada ja estédo Avaliacao de recursos disponiveis diante das agbes | mitigadoras a serem realizadas Operagao e
disponiveis. Caso nao estejam, providenciar os mitigadoras propostas para combater a(s) anomalia(s) Manutengéao
recursos faltantes identificada(s)
Apés definigdo conjunta das Oberacio e
Implantar as medidas de controle e monitoramento| A equipe de Operacgdo e Manutengéo realizara as agdes a serem realizadas e da ManLE)ten %0 Meio
definidas pela equipe especializada reparagdes necessarias conforme definido avaliagao dos recursos Amb?ente
disponiveis
. Durante a realizagao das medidas para mitigagao Durante a realizacdo das Operagao~e
Informar o andamento das medidas de controle e . : o . . Manutencgao/
i da(s) anomalia(s) identificada(s) o coordenador é medidas de Controle e
monitoramento para o Coordenador do PAE . . Coordenador do
acionado para acompanhar o andamento Monitoramento PAE
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Nivel Acéo a ser realizada Como sera realizada Quando sera realizada Responsavel

Coordenador do
PAE/
. A . o Empreendedor/
Eqw_pe de Sgguranga Interna, a ef|C|enc_|a das Identificando se a situagédo de emergéncia foi extinta Durante eaposa realizagao das Geotecnia/ Meio
medidas mitigadoras adotadas pela equipe de medidas de Controle e :
ou controlada Ambiente/

operagao e manutencéo Monitoramento OperacZo e

Manutencéao

Avaliar em conjunto com o Empreendedor e a

No caso de nao ser solucionada a situagao de
nivel de alerta, mesmo apds a realizagao das
medidas de mitigagao, a classificagdo da situacao
de emergéncia sera reavaliada podendo ser
alterada para nivel de emergéncia 1, 2 ou 3

O Coordenador do PAE juntamente com a equipe
de Seguranca Interna reavalia o NE nivel de
emergéncia para que outras agdes mitigadoras
possam ser tomadas

Apés avaliagado da eficiéncia
das medidas mitigadoras
adotadas

Coordenador do
PAE
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Tabela 10.2 — Plano de Resposta — Nivel 1.
Nivel Acao a ser realizada Como sera realizada Quando sera realizada Responsavel
Deve ser definido em fungao do tipo de ocorréncia Apds a identificagao de uma
Avaliar a gravidade da situagéo observada e ional liado d d D possivel situagao de Coordenador do
classificar em niveis de emergéncia. No excepcional avaliado de acordo com o Decreto emergéncia na Inspecao de PAE /
o , ’ 48.078/2020, alterado pelo Decreto n° 48.759/2024 . .
caso, classificada como nivel 1 Rotina Geotecnia
Acionamento da equipe de Segurancga Interna e Imediatamente apés a
Geotecnia para avaliar em conjunto, as agbes de L L - . identificacao e classificagdo de | Coordenador do
. 2 - | Reuniao de profissionais especializados e capacitados ; -
controle, monitoramento e reparagao do que foi anomalia(s) na Inspecao de PAE
identificado como situagdo de emergéncia nivel 1 Seguranga Regular
Emitir a declaragao de inicio de situagao de
1 emergéncia, apresentando qual a ocorréncia e . .
RN ~ o ; Imediatamente apés a
horario da sﬂuaga’lolldentlflcada. Deve vir ~ Formulario de Declaragéo de Inicio de Emergéncia identificagao e classificagédo de Coordenador do
acompanhada pela cépia do Extrato de Inspecao ; = PAE e
anomalia(s) na Inspegéo de
de Seguranca Regular da Barragem, que Sequranca Reqular Empreendedor
detectou a situagdo de emergéncia 9 ¢ 9
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Nivel Acao a ser realizada Como sera realizada Quant_jo serd Responsavel
realizada
Encaminhar a declaragao de inicio de emergéncia nivel 1 a Defesa Civil
Nacional; Estadual; e dos municipios de ltamarati de Mias e Leopoldina;
Prefeituras de Itamarati de Minas e Leopoldina; e aos Orgdos Ambientais Empreendedor
FEAM/MG (Fundacédo Estadual do Meio Ambiente) e SEMAD/MG
(Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Formulario de Declaraggo de
Sustentavel) Inicio de Emergéncia Avaliagao
das anomalias
apontadas na ISR, identificando
sua evolucao e/ou resultados das
Dar inicio a Inspecao de Segurancga Especial, a qual sera realizada acdes de mitigacéo ) . Coordenador do
diariamente por profissionais treinados e capacitados até que a(s) Imediatamente apos PAE/ Geotecnia/
anomalia(s) detectada(s) tenha(m) sido classificada(s) como ser notificado pelo Equipe de Inspegao
1 controlada(s) ou extinta(s) Coordenador do PAE e Monitoramento

Acionar o Plano de Mitigagao previsto nas segdes do PAE

Entrar em contato com as

equipes responsaveis

pelo Plano de Mitigagao

Avaliar e propor agdes mitigadoras para solucionar a(s) anomalia(s)
identificada(s) na Inspecao de Seguranca Regular da Barragem

Reuniao de profissionais
especializados e capacitados

de posse do Extrato de
Inspecao de Segurancga

Regular. Sendo necessario o

deslocamento de
alguns para o local

sobre a identificagao
de anomalia(s) na
Inspecgao de
Seguranga Regular

Coordenador do PAE

Operagao e
Manutencao /
Geotecnia / Meio
Ambiente
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Nivel Acao a ser realizada Como sera realizada Quant_jo serd Responsavel
realizada
Apos a definigdo
das acbes
Avaliar se todos o0s recursos necessarios para mitigagédo da anomalia Avaliagao de recursos mitigadoras a serem o ~
. o PO PR b ) : X ) AR . peracao e
identificada ja estao disponiveis. Caso ndo estejam, providenciar os disponiveis diante das realizadas para ~
~ o Manutengéao
recursos faltantes acdes mitigadoras propostas combater a(s)
anomalia(s)
identificada(s)
A equipe de Operacdo e Apds definicao
Implantar as medidas de controle e monitoramento definidas pela Manutencéo realizara as conjunta das agoes
equipe especializada reparacdes necessarias a serem realizadas
conforme definido e da avaliagdo dos Operacéo e
recursos disponiveis Manutencédo Meio
Ambiente
Avaliar os Impactos Ambientais e possiveis Planos de Contingéncia realizados anteriormente € | do conhecimento da
contidos no PAE/ Plano de situacdo de
Mitigac&o emergéncia
Durante a realizagao das
medidas para mitigacao Durante a
Informar o andamento das medidas de controle e monitoramento para dg(s) .alnomaha(s) reahzggao das OperagaoNe
identificada(s) o medidas de Manutencao/
o Coordenador do PAE RN
coordenador € acionado Controle e Coordenador do PAE

para acompanhar o
andamento

Monitoramento

Avaliar em conjunto com o Empreendedor e a Equipe de Seguranca
Interna, a eficiéncia das medidas mitigadoras adotadas pela equipe de

Identificando se a situagao

Durante e apés a
realizacao das

Coordenador do PAE/

Empreendedor/
Geotecnia/ Meio

~ ~ de emergéncia foi extinta ou medidas de : ~
operacgao e manutengao controlada Controle e Ambiente/ Operagao e
: Manutengéao
Monitoramento
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Nivel Acao a ser realizada Como sera realizada Quanc.lo serd Responsavel
realizada
Emitir declaragdo de encerramento da situagdo de emergéncia, Preenchimento da Declaragao Apds a si?uagéo_de
preenchendo em até 5 dias uteis o Formulario de Declaragao de de Encerramento de emergencia ter sido | Coordenador do PAE
Encerramento de Emergéncia Emergéncia extinta ou controlada
Coordenador do PAE/
Elaborar o Relatério Conclusivo de Inspecéo Especial identificando Preenchmento do RelatNono Empree'ndedolr/
) . e . ~ Conclusivo de Inspecao Geotecnia/ Meio
a(s) anomalia(s) identificadas anteriormente e as a¢des que foram E al (RCIE Ambiente/ O ~
realizadas para mitiga-las special ( ) moientel .uperagao e
Manutengéao
Apds a situagao de
Encaminhar a declaragdo de encerramento de emergéncia nivel 1 & emergéncia ter sido
1 Defesa Civil Nacional; Estadual; e dos municipios de ltamarati de Mias extinta ou controlada
e Leopoldina; Prefeituras de ltamarati de Minas e Leopoldina; e aos Apés a situagdo de
Formulario de Declaragao de Empreendedor

Orgaos Ambientais FEAM/MG (Fundagéo Estadual do Meio Ambiente)
e SEMAD/MG (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento
Sustentavel)

Encerramento de Emergéncia

No caso de nao ser solucionada a situagéo de emergéncia, mesmo
apos a realizagdo das medidas de mitigagao, a classificagdo da
situagcdo de emergéncia sera reavaliada podendo ser alterada do nivel
1 para nivel 2 ou nivel 3

O Coordenador do PAE
juntamente com a equipe de
Seguranga Interna reavalia o
NE nivel de emergéncia para
que outras ag¢des mitigadoras

possam ser tomadas

emergéncia nao ter
sido extinta nem
controlada

Coordenador do PAE
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Tabela 10.3 — Plano de Resposta — Nivel de Emergéncia 2.
Nivel Acao a ser realizada Como sera realizada Quando sera Responsavel
realizada
Deve ser definido em fungéo do tipo | . e APQS a
. . . ~ o .o . . . identificacdo de uma
Avaliar a gravidade da situacao observada e classificar em niveis de | de ocorréncia excepcional avaliado . ) ~ Coordenador do
P o ; possivel situagao de !
emergéncia. No caso, classificada como nivel 2 de acordo com o Decreto U PAE / Geotecnia
emergéncia na
48.078/2020 ~ ;
Inspecgao de Rotina
Imediatamente
Acionamento da equipe de Segurancga Interna e Geotecnia para apos a identificagao
avaliar em conjunto, as a¢des de controle, monitoramento e Reunido de profissionais e classificagéo de Coordenador do
2 reparacao do que foi identificado como situagao de emergéncia nivel especializados e capacitados anomalia(s) na PAE

2

Inspegéao de
Seguranga Regular

Emitir a declaracao de inicio de situagcdo de emergéncia,
apresentando qual a ocorréncia e horario da situacao identificada.

Formulario de Declaragao de Inicio

Imediatamente
apos a identificagao
e classificagao de

Coordenador do

Deve vir acompanhada pela cépia do Extrato de Inspecao de de Emeraéncia anomalia(s) na PAE
Seguranca Regular da Barragem, que detectou a situacao de 9 Inspecdo de Empreendedor
emergencia Seguranga Regular
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Nivel Acao a ser realizada Como sera realizada Quant_jo serd Responsavel
realizada
Encaminhar a declaragéo de inicio de emergéncia nivel 2 a Defesa
Civil Nacional; Estadual; e dos municipios de ltamarati de Minas e
Leopoldina; Prefeituras de ltamarati de Minas e Leopoldina; e aos
Orgdos Ambientais FEAM/MG (Fundag&o Estadual do Meio Formulario de Declaragdo de Inicio Imediatamente Empreendedor
Ambiente) e SEMAD/MG (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e de Emergéncia apos ser notificado
Desenvolvimento Avaliagao das anomalias apontadas | Pelo Coordenador
Sustentavel) na ISR, identificando sua evolugao do PAE sobre a
elou resultados das agdes de identificagéo de
Dar inicio ou continuidade a Inspegéo de Seguranga Especial, a qual mitigagao anomalle_l(s) na Coordenador do
sera realizada diariamente por profissionais treinados e capacitados Inspegao de PAE/ Geotecnia/
até que a(s) anomalia(s) detectada(s) tenha(m) sido classificada(s) Seguranga Regular Equipe de Inspecgao
como controlada(s) ou extinta(s) e Monitoramento
2

Acionar o Plano de Mitigacao previsto nas se¢ées do PAE

Entrar em contato com as equipes
responsaveis pelo Plano de

Imediatamente
apos a identificacao

Coordenador do

N e classificagéo de PAE
Mitigacao )
anomalia(s) na
Inspecgao de
Seguranga Regular
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Nivel

Acgao a ser realizada

Como sera realizada

Quando sera
realizada

Responsavel

Acionamento de equipes de segurancga interna que possam dar
suporte nas areas de seguranga patrimonial, apoio e logistica,
comunicagao, juridico, recursos humanos e seguranga do trabalho

Reunido de profissionais
especializados e capacitados

Imediatamente
apos a identificagcao
e classificagédo da
situagao de
emergéncia nivel 2

Coordenador do
PAE

Avaliar e propor agdes mitigadoras para solucionar a(s) anomalia(s)
identificada(s) na Inspecao de Seguranca Regular da Barragem

Reuniao de profissionais
especializados e capacitados de
posse do Extrato de Inspegao de

Seguranga Regular. Sendo
necessario o deslocamento de

Imediatamente
apos ser notificado
pelo Coordenador

do PAE sobre a
identificagcao de

Operacgao e
Manutencéo /
Geotecnia / Meio

anomalia(s) na Ambiente
alguns para o local Inspecgao de
Seguranga Regular
Apbs a definicao
das acoes
Avaliar se todos os recursos necessarios para mitigagdo da anomalia Avaliacao de recursos disponiveis | mitigadoras a serem o ~
. o o A ~ . : ) . - ”» . peragéo e
identificada ja estao disponiveis. Caso ndo estejam, providenciar os diante das agbes mitigadoras realizadas para ~
Manutencéao
recursos faltantes propostas combater a(s)
anomalia(s)
identificada(s)
Apds definicdo
. _ o A equipe de Operacéo e conjunta das agoes Operacgao e
Implantar as medidas de controle e monitoramento definidas pela | Manutencao realizara as reparagées | a serem realizadas | Manutengéo Meio
equipe especializada necessarias conforme definido e da avaliagao dos Ambiente

recursos disponiveis
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Nivel Acao a ser realizada Como sera realizada Quam_:lo sera Responsavel
realizada
A partir do
Através de estudos ja realizados momento do Operacgao e
Avaliar os Impactos Ambientais e possiveis Planos de Contingéncia anteriormente e contidos no PAE/ conhecimento da Manutengéao Meio
Plano de Mitigagao situacao de Ambiente
emergéncia
Durante a realizacdo das medidas Durante a o ~
e ) o peracao e
para mitigagdo da(s) anomalia(s) realizagdo das Manutencéo/
Informar o andamento das medidas de controle e monitoramento identificada(s) o coordenador & medidas de c agu enc;;aod
para o Coordenador do PAE acionado para acompanhar o Controle e oor 32?5 ordo
andamento Monitoramento
Coordenador do
Avaliar em conjunto com o Empreendedor e a Equipe de Seguranga e . ~ Durapte e apos a PAE/
oA . o . Identificando se a situacao de realizacao das Empreendedor/
2 Interna, a eficiéncia das medidas mitigadoras adotadas pela equipe emergéncia foi extinta ou controlada medidas de Geotecnia/ Meio
de operacgao e manutencao . ~
Controle e Ambiente/ Operagao

e Manutengao

Emitir declaragdo de encerramento da situagdo de emergéncia,
preenchendo em até 5 dias uteis o Formulario de Declaragao de
Encerramento de Emergéncia

Preenchimento da Declaragao de
Encerramento de Emergéncia

Elaborar o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial identificando
a(s) anomalia(s) identificadas anteriormente e as a¢des que foram
realizadas para mitiga-las

Preenchimento do Relatério
Conclusivo de Inspecéao Especial
(RCIE)

Apds a situagao de
emergéncia ter sido
extinta ou
controlada

Coordenador do
PAE

Coordenador do
PAE/
Empreendedor/
Geotecnia/ Meio
Ambiente/
Operacgao e
Manutencao
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Nivel Acao a ser realizada Como sera realizada Quant_jo sera Responsavel
realizada
Encaminhar a declaragédo de encerramento de emergéncia nivel 2 a
Defesa Civil Nacional; Estadual; e dos municipios de Itamarati de
Minas e Leopoldina; Prefeituras de ltamarati de Minas e Leopoldina; e o .
aos Org&dos Ambientais FEAM/MG (Fundag&o Estadual do Meio Formulario de Declaracéo de . L Empreendedor
Ambiente) e SEMAD/MG (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Encerramento de Emergéncia Apos a situagao de
Desenvolvimento emergéncia ter sido
2 Sustentavel) extinta ou controlada

No caso de nao ser solucionada a situagdo de emergéncia, mesmo
apos a realizagdo das medidas de mitigagéo, a classificacdo da

O Coordenador do PAE juntamente
com a equipe de Segurancga Interna
reavalia o NE nivel de emergéncia

Apos a situagao de
emergéncia nao ter
sido extinta nem
controlada

Coordenador do

situacdo de emergéncia sera reavaliada podendo ser alterada do para que outras PAE
nivel 2 para nivel 3 ~ .
acgOes mitigadoras possam ser
tomadas
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Avaliar a gravidade da situagdo observada e classificar em niveis de
emergéncia. No caso, classificada como nivel 3

Deve ser definido em funcéo
do tipo de ocorréncia
excepcional avaliado de
acordo com o Decreto
48.078/2020

Ap0s a realizagao da
Inspecgao de Rotina na qual
foi detectada a possivel
situacdo de emergéncia

Coordenador do
PAE /
Geotecnia

Acionamento da equipe de seguranca interna e Geotecnia para a
avaliacdo em conjunto as agdes de controle, monitoramento e
reparagao do que foi identificado como situagdo de emergéncia nivel 3

Reuniao de profissionais
especializados e capacitados
de posse do Extrato de
Inspegao de Seguranca
Especial da Barragem

Imediatamente apés a
identificacao e
classificagédo da situagao
de emergéncia nivel 3

Coordenador do
PAE

Emitir a declaragao de inicio de situagao de emergéncia, apresentando
qual a ocorréncia e horario da situagao identificada. Deve vir
acompanhada pela copia do Extrato de Inspegédo de Segurancga
Regular da Barragem, que detectou a situagao de emergéncia

Formulario de Declaragao de
Inicio de Emergéncia

Imediatamente apds a
identificacao e
classificagao de
anomalia(s) na Inspegéo
de Segurancga Regular
Imediatamente apés ser
notificado pelo
Coordenador do PAE
sobre a identificagao de
anomalia(s) na Inspegéo
de
Seguranga Regular

Coordenador do
PAE
Empreendedor
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Encaminhar a declaragéo de inicio de emergéncia nivel 3 a Defesa
Civil Nacional; Estadual; e dos municipios de ltamarati de Minas e
Leopoldina; Prefeituras de ltamarati de Minas e Leopoldina; e aos
Orgaos Ambientais FEAM/MG (Fundacdo Estadual do Meio Ambiente)
e SEMAD/MG (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento
Sustentavel)

Formulario de Declaragao de
Inicio de Emergéncia
Avaliagdo das anomalias
apontadas na ISR,
identificando sua evolugao
e/ou resultados das acgdes de
mitigag¢ao

Dar inicio ou continuidade a Inspecao de Seguranga Especial, a qual
sera realizada diariamente por profissionais treinados e capacitados até
que a(s) anomalia(s) detectada(s) tenha(m) sido classificada(s) como
controlada(s) ou extinta(s)

Avaliagédo das anomalias
apontadas na ISR,
identificando sua evolugao
e/ou resultados das agdes de
mitigacao

Acionar o Plano de Mitigagao previsto nas segbdes do PAE

Entrar em contato com as
equipes responsaveis pelo
Plano de Mitigacao

Imediatamente apés a
identificacao e
classificagao de
anomalia(s) na Inspegéo
de Seguranca Regular
Imediatamente apoés ser
notificado pelo
Coordenador do PAE
sobre a identificagao de
anomalia(s) na Inspegéo
de Seguranga Regular

Coordenador do
PAE
/Empreendedor

Coordenador do
PAE/
Geotecnia/
Equipe de
Inspegéo e
Monitoramento

Coordenador do
PAE

Acionamento de equipes de seguranca interna que possam dar suporte
nas areas de segurancga patrimonial, apoio e logistica, comunicagao,

Reunido de profissionais

Imediatamente apés a
identificacdo e

Coordenador do

e especializados e capacitados classificagéo da situacao PAE
juridico, recursos humanos e seguranca do trabalho de emergéncia nivel 3
Imediatamente apds ser
Reuniao de profissionais notificado pelo
especializados e capacitados Coordenador do PAE
Avaliar e propor acdes mitigadoras para a(s) anomalia(s) identificada(s) de posse do Extrato de sobre a identificacgo de Operacéo e

na Inspecado de Seguranca Regular da Barragem (ISR), ou que foram
elevadas a nivel de emergéncia 3 apds ndo serem solucionadas com

Inspegao de Seguranca
Regular (ISR) / Espacial (ISE)
da Barragem. Sendo

anomalia(s) na Inspegéo
de Seguranga Regular /
Especial ou no momento

Manutencéao /
Geotecnia / Meio

as primeiras agdes de mitigacao Iy . - Ambiente
necessario o deslocamento de que a situagéo de
alguns para o local emergéncia foi elevada a
nivel 2
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Avaliar se todos 0s recursos necessarios para mitigacao da anomalia
identificada ja estao disponiveis. Caso ndo estejam, providenciar os
recursos faltantes

Avaliacao de recursos
disponiveis diante das ag¢des
mitigadoras propostas

Apos a definigdo das
agdes mitigadoras a serem
realizadas para combater
a(s) anomalia(s)
identificada(s)

Implantar as medidas de controle e monitoramento definidas pela
equipe especializada

Equipe de Operagéo e
Manutengéo realiza as
reparagdes necessarias

Apos definigdo conjunta
das acgbes a serem
realizadas e da avaliagao
dos recursos disponiveis

"
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Operagao e
Manutencao

Avaliar os Impactos Ambientais e possiveis Planos de Contingéncia

Através de estudos ja
realizados anteriormente e
contidos no PAE e no plano de
mitigacao

A partir do momento do
conhecimento da situagao
de emergéncia e das
propostas de agoes
mitigadoras

Meio Ambiente

Informar o andamento das medidas de controle e monitoramento para
o Coordenador do PAE

Durante de realizagao das
medidas para mitigagao da(s)
anomalia(s) identificada(s) o
coordenador € acionado para

acompanhar o andamento

Durante a realizagao das
medidas de Controle e
Monitoramento

Operacgao e
Manutengao/
Coordenador do
PAE

Avaliar em conjunto com o Empreendedor e a Equipe de Seguranga
Interna, a eficiéncia das medidas mitigatérias adotadas pela equipe de
operagao e manutengao

Identificando se a situacao de
emergéncia foi extinta ou
controlada

Durante e apés a
realizacdo das medidas de
Controle e Monitoramento

Coordenador do
PAE/
Empreendedor/
Geotecnia/ Meio
Ambiente/
Operagao e
Manutencéao
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Emitir declaragao de encerramento da situagdo de emergéncia,
preenchendo em até 5 dias Uteis o Formulario de Declaragéo de
Encerramento de Emergéncia

Preenchimento da Declaragao
de Encerramento de
Emergéncia

Elaborar o Relatério Conclusivo de Inspecgao Especial identificando a(s)
anomalia(s) identificadas anteriormente e as a¢des que foram
realizadas para mitiga-las

Preenchimento do Relatdrio
Conclusivo de Inspecéao
Especial (RCIE)

Encaminhar a declaragédo de encerramento de emergéncia nivel 3 a
Defesa Civil Nacional; Estadual; e dos municipios de Itamarati de Minas
e Leopoldina; Prefeituras de ltamarati de Minas e Leopoldina; e aos
Orgaos Ambientais FEAM/MG (Fundacdo Estadual do Meio Ambiente)
e SEMAD/MG (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel)

Formulario de Declaragao de
Encerramento de Emergéncia

Providenciar a elaboragéo do Relatério de Causas e Consequéncias do

Evento de Emergéncia em nivel 3, o qual descreve detalhadamente o

evento, com suas possiveis causas, além de expor as consequéncias
do evento incluindo os danos gerados.

Elaboragéo do Relatério de
Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia Nivel 3

Apbs a situagao de
emergéncia ter sido extinta
ou controlada

Coordenador do
PAE

Coordenador do
PAE/
Empreendedor/
Geotecnia/ Meio
Ambiente/
Operagao e
Manutengéao

Empreendedor

Coordenador do
PAE
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10.1 NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

O Sistema de Alerta compreende os equipamentos e recursos disponiveis para comunicacao
a populagédo da Zona de Autossalvamento (ZAS) sobre o perigo iminente.

A ZAS é definida pela Lei Estadual 23.291/2019 como a regido do vale a jusante da barragem
em que se considera que os avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por nao haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em situagdes de emergéncia, devendo-se adotar a maior entre as duas seguintes
distancias: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagéo igual a
trinta minutos ou 10 km.

No presente estudo a ZAS FOI DEFINIDA COMO A DISTANCIA DE 10 KM, conforme sera
apresentado no Item 13. E importante salientar que, conforme discutido no estudo de ruptura
hipotética de Agua Limpa, o volume escoado devido ao rompimento dessa estrutura n&o resulta
na ruptura em cascata da Barragem de Rejeitos de Itamarati. No entanto, para atendimento ao
orgao fiscalizador, foi realizada a simulagado da operag¢ao do vertedouro dessa barragem, bem
como do vertedouro da PCH Nova Mauricio. Dessa forma, a ZAS foi definida como a regido do
extravasamento dessas estruturas.

Conforme legislagéo supracitada é de responsabilidade do empreendedor alertar a populagao
da ZAS em casos de nivel de emergéncia 3. No entanto, é importante destacar que, no caso
da Barragem Agua Limpa, ndo ha populacéo residente na ZAS.

10.1.1 Descricdo do sistema de alerta

Conforme sera discutido no item 11, o rompimento da Barragem de Agua Limpa n&o resulta no
rompimento da Barragem de Rejeitos. No entanto, em atendimento a solicitagdo da FEAM, foi
realizada a simulagdo de um novo cenario de ruptura, considerando a operacao do vertedouro
da Barragem de Rejeitos a partir da ruptura da Barragem de Agua. Desta maneira, foi realizada
uma segunda modelagem bidimensional, representando os impactos na area inundada a
jusante, ocasionada pela operagao do extravasor da Barragem de Rejeitos de ltamarati de
Minas. Os resultados dessa simulacdo indicaram que a area impactada pela operacdo do
extravasor ndo inclui residéncias, e, portanto, ndo ha populagdo presente na ZAS, sendo
descartada a necessidade de um sistema de alerta para evacuacéo.

Dessa forma, o sistema de alerta devera ser de uso exclusivo para as areas internas da
barragem, garantindo que colaboradores e visitantes da unidade sejam notificados. Essa agao
de acionamento de alerta sera por meio de um canal de comunicagdo interno, de
responsabilidade da equipe de comunicacdo da CBA, responsavel por disseminar as
informacdes necessarias de forma eficiente.
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10.2 COMUNICAGCAO COM A POPULAGCAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Conforme mencionado anteriormente, a mancha de inundagao proveniente da ruptura da
Barragem Agua Limpa nZo atinge areas com populacdes localizadas a jusante, ndo sendo
necessaria a comunicagao e evacuagao direta das comunidades a jusante.

11. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS, INDICAGAO
DE ZAS E ZSS

O estudo de ruptura hipotética da Barragem Agua Limpa que subsidiou este PAE foi
desenvolvido pelafjjjjjjfem setembro de 2024. As premissas do referido estudo foram dadas
por avaliar o impacto da ruptura hipotética sob as estruturas localizadas a jusante da barragem,
sendo a Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas e a PCH Nova Mauricio. A topografia
utilizada para a modelagem hidraulica do vale a jusante encontra-se apresentada na Figura
11.1.

O estudo de ruptura hipotética tem como objetivo o mapeamento das areas potencialmente
inundaveis na regido a jusante do barramento. Nesse contexto, apresenta-se neste item a
sintese do estudo de inundagédo, indicando o modo de falha e o hidrograma de ruptura
considerados no referido estudo bem como a mancha de inundacéo resultante.
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" Guarani Astolfo Dutra "Dona Euzébia
§_ltamarati de Minas |~ Cataguases
P <7 -3

7626500
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- { Pogta™
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PROJECAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
SIRGAS UTM ZONE 23S
IMAGEM DE SATELITE GOOGLE 2024

0 1 2 km
L .

7619500

Figura 11.1 — Hipsometria vale a jusante da Barragem Agua Limpa.
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11.1 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

O estudo de ruptura hipotética da Barragem Agua Limpa considerou quatro diferentes cenarios
de simulagado, dois considerando condigdes de operagao extrema da barragem e dois
considerando sua ruptura, sendo eles:

I.  Cenario de operagao extrema da barragem, considerando a ocorréncia de precipitagdes
extremas, com tempo de retorno de 10.000 anos na area de drenagem do reservatério
e posterior avaliagdo dos impactos da cheia ocasionada a jusante da barragem como
consequéncia da operagao do vertedouro;

II.  Cenario de operacgdo extrema da barragem, considerando a ocorréncia de precipitagdes
extremas, com tempo de retorno de 1.000 anos na area de drenagem do reservatorio e
posterior avaliacdo dos impactos da cheia ocasionada a jusante da barragem como
consequéncia da operacgao do vertedouro;

lll.  Cenario de ruptura mais provavel, foi adotado um evento de TR 10.000 anos com
duracéo de 4 horas, que corresponde a duracio critica para a Barragem Agua Limpa.

IV. Cenario de ruptura extrema da barragem, foi considerado um evento chuvoso de TR
10.000 anos com duracdo de 8 horas, refletindo a duragao critica observada para a
Barragem de Rejeitos, uma vez que este cenario resultaria no maior volume escoado a
jusante.

O estudo de ruptura avaliou o impacto ocasionado pela ruptura hipotética da Barragem Agua
Limpa nos reservatérios da Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas e da PCH Nova
Mauricio, analisando-se a modelagem hidrodindmica no reservatoério dessas estruturas a partir
do hidrograma de ruptura determinado para a Barragem Agua Limpa, que é uma estrutura de
acumulagao de agua.

A sobrelevagéo causada no reservatorio da Barragem de Rejeitos de Itamarati e na PCH Nova
Mauricio ndo acarreta a ruptura de nenhuma das estruturas a jusante. No entanto, em
atendimento a solicitacbes da FEAM, modelou-se o volume de agua advindo da operacao dos
extravasores dessas estruturas para a obtencdo de uma envoltdria de inundagao. Assim, em
relagéo ao potencial de inundagéao, € observado o atingimento de areas de matas, ndo sendo
atingidas edificagdes.

A modelagem realizada foi separada em 3 partes, visto que estdo envolvidos 3 diferentes
reservatorios. Na primeira etapa, simulou-se o volume de agua resultante da ruptura da
Barragem de Agua Limpa que escoa para o reservatério da Barragem de Itamarati de Minas,
barragem esta que tem sua seguranca hidraulica preservada neste cenario, ainda com borda
livre atendendo as normativas. Como condicdo de contorno de saida para o reservatério de
rejeitos, foi utilizada a Curva de Descarga (CD) especifica da Barragem de Rejeitos de
Itamarati. Na segunda parte, utilizou-se o hidrograma resultante da saida do extravasor da
Barragem de Rejeitos, obtido na primeira etapa, como condicdo de contorno inicial. Esse
hidrograma foi entdo propagado ao longo do vale jusante até atingir a Pequena Central
Hidrelétrica (PCH) Nova Mauricio. Na terceira parte, assumiu-se a premissa de que todo o
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volume que escoasse para o reservatério da PCH seria extravasado para o vale de jusante
devido a operagao das comportas. Dessa forma, foi simulado o hidrograma do extravasor da
PCH que seria propagado no vale de jusante.

Para definicdo da brecha a ser formada na Barragem Agua Limpa, considerou-se o manual da
Eletrobras (2003), o qual traz os parametros tipicos para abertura de brechas em barragens de
concreto em gravidade, como sua geometria e tempo de formag&o. Foi adotada uma largura
de 75,00 m e tempo de formacao de 15 minutos e uma altura de 5,75 m.

A Tabela 11.1 a seguir apresenta os parametros das brechas enquanto a Figura 11.2 ilustra a
sua geometria.

Tabela 11.1 — Parametros da brecha de ruptura no cenario extremo.

Parametros Cenario Extremo
Elevagao da crista do barramento (m) 412,00
Elevagao do fundo da brecha (m) 404,78
N.A. méaximo atingido (m) 410,53
Altura da Brecha (m) 5,75
Largura base da brecha (m) 75,00
Largura topo da brecha (m) 75,00
Tempo de formagéo da brecha (min.) 15,00
BARRAGEM DE AGUA LIMPA

NA Méximo Atingido - EI. 410,53 m Crista - EI. 412,00 m

l 75,00 m
<« .

Brecha

=575m

75,00 m

Figura 11.2 — Parametros da brecha de ruptura no cenario extremo.

O hidrograma de ruptura do cenario extremo foi determinado internamente a modelagem
hidraulica no software RiverFlow2D a partir da ferramenta Dam Breach, inserindo-se os
parametros geomeétricos da brecha de ruptura apresentados anteriormente.

Para andlise de sua vazao de pico, obteve-se o0 hidrograma de uma sec¢éao transversal colocada
imediatamente a jusante do barramento de Agua Limpa. Conforme pode ser observado na
Figura 11-3, o pico maximo da ruptura é de 604,20 m3/s.
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Figura 11-3 — Hidrograma de ruptura do cenario extremo.

Para a propagacao de cheias de ruptura e consequente definicdo de areas potencialmente
inundaveis, utilizou-se o modelo matematico-computacional denominado RiverFlow2D,
desenvolvido pela Hydronia LLC, em sua versao 8.12, utilizando seu médulo hidrodindmico no
cenario de ruptura extrema, considerando um fluido newtoniano. Para o presente trabalho,
foram adotadas células de comprimento caracteristico de até 10 m, com refinosde 3 ma5m
em locais que demandavam maior precisdo. O passo de tempo computacional (At) & variavel
pelo software de forma a obter estabilidade no modelo.

O trecho da modelagem de propagacéo do hidrograma de ruptura extrema da Barragem Agua
Limpa é formado pelo reservatdrio da Barragem de Rejeitos de Itamarati. Em seguida, a
propagacao ocorre pela operagao do extravasor da Barragem de Rejeito de Itamarati pelo vale
de jusante até a PCH Nova Mauricio, o préprio reservatério da PCH e o vale de jusante da
PCH, devido a operacao do extravasor desse reservatorio.

Os modelos desenvolvidos evidenciam que a ruptura da Barragem de Agua Limpa n&o gera a
ruptura em cascata da Barragem de Rejeitos nem mesmo a Ruptura da PCH. Assim o trecho
modelado de 10km considera a operagdo dos vertedouros das estruturas de jusante, para
cumprimento dos 10km estabelecidos em legislagao.

A onda de cheia oriunda da operacéo da ruptura da Barragem Agua Limpa e em seguida, da
operagcao do extravasor da Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas e da PCH Nova
Mauricio foi propagada ao longo de 10 km. Para esse cenario, a modelagem foi finalizada com
a mancha contida na calha, sem atingimentos de edificagbes e rodovias. Portanto, ndo ha
definigdo de ZSS para a Barragem Agua Limpa.
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12. PLANO DE MITIGACAO

De acordo com a Lei Federal N° 12.334/2010 alterada pela Lei Federal N° 14.066/2020, é
necessario apresentar as medidas para resgatar atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos
ambientais, assegurar abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o
patriménio cultural. Todavia, ressalta-se que a mancha de inundacdo obtida no estudo de
ruptura hipotética ndo ocasiona o atingimento da populagéo local, de animais domésticos ou
de criacdo, de sistemas de abastecimento de agua e o patrimdnio cultural.

Dado que o estudo de ruptura hipotética nao identificou impactos sobre a populagdo, animais,
sistemas de abastecimento de agua ou patriménio cultural, as medidas de resgate e mitigacao
pertinentes a esses itens ndo se aplicam no cenario atual. Assim, os itens seguintes serao
descritos apenas quando forem relevantes, onde as medidas de emergéncia necessarias sejam
justificadas.

121 DESCRICAO DA AREA POTENCIALMENTE AFETADA

A érea a jusante da Barragem Agua Limpa, delimitada para o desenvolvimento do estudo de
ruptura hipotética, é definida por areas rurais e areas de mata. No trecho percorrido no cenario
extremo, a mancha atinge o municipio de Iltamarati de Minas. A operagao dos vertedouros levou
a uma modelagem também no municipio de Leopoldina, ambos localizados no estado de Minas
Gerais.

Em relac&o ao potencial de inundacéo, no trecho compreendido entre a Barragem Agua Limpa
e PCH Nova Mauricio € observado o atingimento de area de matas. Nao se observa edificagbes
atingidas.

A mancha de inundagao completa bem como as distancias percorridas, tempos de chegada, e
parametros hidraulicos de algumas seg¢des representativas podem ser observadas no MAPA

DE TIPOLOGIA DO VALE A JUSANTE, Apéndice 16.10 (i NG

12.2 MEDIDAS PARA O RESGATE DA POPULACAO DA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

No presente Plano de Ag&do de Emergéncia (PAE), conforme o resultado do estudo de ruptura
da Barragem Agua Limpa e a analise da mancha de inundac&o, verificou-se que a Zona de
Autossalvamento (ZAS) ndo abrange nenhuma area com moradias ou presenca de populagéo.
Portanto, ndo ha a necessidade de descrever medidas especificas para o resgate da
populagdo, uma vez que a regiao potencialmente impactada ndo ha atingidos.

12.3 MEDIDAS PARA O RESGATE DE ANIMAIS

De acordo com o levantamento de campo realizado na area no periodo chuvoso de 2021/2022
e no periodo seco de 2022, ndo foram identificados animais domésticos ou silvestres mantidos
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em cativeiro dentro da mancha de ruptura hipotética. No entanto, os procedimentos a serem
executados em eventuais emergéncias na area em questdo serdao descritos na secéo lll do
presente PAE, em maiores detalhes nos estudos_e

que fornecem informagdes especificas para o manejo de fauna em situagdes de risco.

12.4 MEDIDAS PARA MITIGACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a mitigagdo dos impactos ambientais serdo adotadas as diretrizes da Resolugédo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM  N°  3.049/2021, revogada ©pela Resolugcdo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.181/2022 e seus respectivos termos de referéncia.

Conforme a referida resolugado, comunicadas a situagdes de alerta e emergéncia de Niveis |, ||
e |ll, serdao adotados procedimentos especificos quanto a flora, fauna, qualidade do solo e
recursos hidricos.

Assim, visando o planejamento destas agdes, na se¢ao Il do presente PAE serdo apresentados
maiores detalhamentos em relagdo ao estado do meio ambiente potencialmente afetado em
caso de ruptura da barragem.

De posse da linha base e dados de monitoramento realizados com a frequéncia supracitada,
em caso de emergéncia com a barragem, ja em nivel 1, a equipe da CBA e equipe especialista
contratada iniciardo as atividades de mitigagdo ambiental em atendimento a Resolugao
Conjunta  SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.049/2021, revogada pela Resolucdo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.181/2022 e seus respectivos termos de referéncia.

12.5 MEDIDAS PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

O rompimento da Barragem de Agua Limpa n&o afeta nenhuma estrutura de abastecimento de
agua, dessa forma nao foram propostas medidas para assegurar o abastecimento, conforme
sera apresentado na secéo Il do presente PAE.

12.6 MEDIDAS PARA ASSEGURAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO
CULTURAL

O rompimento da Barragem de Agua Limpa n&o afeta nenhum bem considerado patriménio
cultural, dessa forma n&o sdo propostas medidas para assegurar e salvaguardar o patriménio
cultural, conforme sera apresentado na secgao IV.

13. ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

A Zona de Autossalvamento (ZAS) foi delimitada pela extensao do percurso da onda de ruptura,
estabelecida em 10 km. No Apéndice 16.10, sdo apresentados os mapas elaborados
especificamente para a ZAS. Vale destacar que, no caso da Barragem Agua Limpa, ndo ha
populacao residente dentro da ZAS. Portanto, o Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) n&o inclui
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a definicao de rotas de fuga ou pontos de encontro, uma vez que tais ferramentas sao aplicaveis
apenas em situagdes de evacuacgao de areas habitadas atingidas pela mancha.

14. DESCRIGAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO

De acordo com a Lei Federal N° 12.334/2010 alterada pela Lei Federal N° 14.066/2020, devem
ser apresentados descrigbes de programas de treinamento e divulgagao para os envolvidos e
para as comunidades potencialmente afetadas, com a realizagdo de exercicios simulados
periodicos. A seguir sdo descritos alguns treinamentos que envolvem os diversos atores que
compreendem o Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE).

| - Exercicios expositivos internos: apresentacdes expositivas em salas de treinamento, onde
sao explicados os procedimentos descritos no PAE;

Il - Exercicios de fluxo de notificagdes internos: exercicios conduzidos pelo empreendedor com
o objetivo de testar os procedimentos de notificagéo interna presentes no PAE;

lIl - Exercicios simulados internos (hipotético e pratico): o simulado hipotético € um teste
hipotético e ludico de efetividade e operacionalidade do PAE feito em sala de treinamento, com
situacdes de tempo préximas ao real previsto, feito para avaliar a capacidade e o tempo de
resposta do empreendedor em caso de emergéncia. Ja o simulado pratico compreende
exercicios de campo simulando uma situagcdo de emergéncia envolvendo a ativagcéo e
mobilizagdo dos centros de operagao internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de evacuacao internos.

O treinamento € de suma importancia para a identificacdo e avaliagao adequada de situagdes
de emergéncia em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe
envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAE e de prontiddo para providenciar as agdes
de resposta as situagcdes de emergéncia com a agilidade e qualidade requeridas.

E realizado treinamento (integragdo e reciclagem) de todos os profissionais envolvidos
diretamente com o PAE. Por meio desse exercicio é possivel:

e Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;
e Melhorar a coordenagao do Plano;

¢ |dentificar falhas e contribuicbes do treinamento para o Plano;
¢ Identificar melhorias para efetividade das a¢des de resposta.

Também podem ser coordenados testes dos sistemas de notificagao e alerta para verificar as
informacdes e a operacionalidade dos meios de comunicacgao.

Os treinamentos praticos ndo se estendem a populagdo, uma vez que, ndo existem pessoas
atingidas na ZAS da Barragem Agua Limpa.
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Da Tabela 14.1 a Tabela 14.4 encontra-se os cronogramas de treinamentos do PAE, separados
por tipo de treinamento, informando aqueles ja realizados, realizados para a Unidade da CBA
de Itamarati de Minas. Ressalta-se que os treinamentos realizados para a Barragem de Rejeitos
de ltamarati de Minas também se aplicam & Barragem de Agua Limpa, visto que ambas
compartilham o mesmo vale de jusante e equipe técnica envolvida.

Tabela 14.1 — Cronograma de treinamento do PAE — Exercicios Expositivos Internos.

Tipo de treinamento Data Local Situacao

Exercicios Expositivos 13/12/2023 CBA ZM Realizado
Internos

Exercicios Expositivos 14/12/2023 CBA ZM Realizado
Internos

Exercicios Expositivos 14/03/2024 CBA ZM Realizado

Internos

Tabela 14.2 — Cronograma de treinamento do PAE — Exercicios de Fluxo de Notificagao.

Tipo de treinamento Data Local Situacao

Exercicios de Fluxo de 14/12/2023 CBA ZM Realizado
Notificagao

Exercicios de Fluxo de 14/03/2024 CBA ZM Realizado

Notificacado

Tabela 14.3 — Cronograma de treinamento do PAE — Exercicios Simulados Internos
Hipotéticos (tabletop).

Tipo de treinamento Data Local Situagao
Exercicios Simulados
Internos Hipotético 14/12/2023 CBA Realizado
(tabletop)

Tabela 14.4 — Cronograma de treinamento do PAE — Exercicios Simulados Internos

Praticos.
Tipo de treinamento Data Local Situacao
Exercicios Simulados 14/03/2024 CBA Realizado
Internos Praticos

O modelo de registros dos treinamentos do PAE esta apresentado no Anexo 16.9.

15. DESCRIGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A SEGURANGA DA
BARRAGEM

O monitoramento da barragem é realizado através das inspegbes de seguranca, leitura da
instrumentacdo e analise dos dados obtidos nessas etapas. A equipe envolvida no
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enquanto na Figura 15.1 encontra-se plotados os referidos recursos.

O monitoramento da barragem é realizado na Sala de controle e monitoramento através do
Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) que funciona 24 horas/dia e onde encontram-se
0s supervisorios do sistema de alarme e videomonitoramento da Barragem.

preconiza Resolugdo ANM n°13/2019, o supervisério da instrumentagéo da Barragem Agua

Limpa foi automatizado.

Tabela 15.1 - Sala de controle e monitoramento da barragem.

Sala de Controle

Nome Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG)
Loca ]
Equipe
o Supervisoério do sistema de alarme da Barragem;
Supervisorios L . .
Supervisério do videomonitoramento da Barragem

Horario de Funcionamento

Conforme

24h

Monitoramento da Barragem

Frequéncia minima

Quinzenal

Instrumentacao

4 marcos superficiais, 1 medidor de nivel d’agua, 1 régua no
reservatorio e 1 pluvibmetro

Responsavel monitoramento

Responsavel avaliagdo dados
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Legenda
A Barragem Agua Limpa

Instrumentos
Marco Superficial
® Medidor Nivel D'agua

A

PROJECAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM ZONE 23S
IMAGEM DE SATELITE GOOGLE, 2024

0 15 30m
L I

Figura 15.1 — Sistema de Monitoramento da Barragem Agua Limpa.
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16. APENDICES/ ANEXOS
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16.1 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS

Tabela 16.1 - Contatos de emergéncia internos.

Revisdao Numero 8

Revisao
21/10/2024

Data

Nome do .
Telefone e-mail

Elemento de
Responsavel

Notificagao

Coordenador do PAE —
Titular

Coordenador do PAE —
Suplente

Consultor Especialista
(geotecnia) — Titular

Consultor Especialista
(geotecnia) — Suplente

Consultor Especialista
(geotecnia)

Responsavel Pelo
Empreendimento —
Titular
Responsavel Pelo
Empreendimento —
Suplente

Geotecnia

Coordenador da sala
de monitoramento e
controle (CMG)
Substituto do
Coordenador da sala
de monitoramento e
controle (CMG)
Centro de
Monitoramento
Geotécnico (CMG)
Inspecgao e
Monitoramento — Titular
Inspecao e
Monitoramento —
Suplente
Operacao e
Manutencéao — Titular

Operagéo e
Manutengao — Suplente

Meio Ambiente — Titular
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Revisao Numero

8

Responsavel pela
Revisédo

Data

21/10/2024

Elemento de
Notificagao

Nome do
Responsavel

Telefone

e-mail

Meio Ambiente —
Suplente

Coordenadora — DHO —
Titular

Coordenagao SSMA —
Titular

Juridico — Titular

Juridico — Suplente

Apoio e Logistica —
Titular

Apoio e Logistica —
Suplente

Brigada de Emergéncia
— Titular

Brigada de Emergéncia
— Suplente

Comunicacao - Titular

Comunicacéo —
Suplente

Seguranga Patrimonial
- Titular

Seguranca Patrimonial
— Suplente
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Tabela 16.2 - Contatos de emergéncia externos.
Elemento de Notificagdao Telefone E-mail/Sitio

Defesa Civil Nacional
(CENAD —Centro Nacional
de Gerenciamento de
Riscos e Desastres)
Secretaria Nacional de
Defesa Civil - SEDEC
Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil - CEDEC
Semad/MG - Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento
Sustentavel
FEAM/MG - Fundagao
Estadual do Meio Ambiente
(Geréncia de Gestao de
Barragens da Industria e da
Mineragéo)

IEPHA - Instituto Estadual
do Patrimbnio Historico e
Artistico de Minas Gerais
IMA - Instituto Mineiro de
Agropecuaria — Seccional
de leopoldina
IMA - Instituto Mineiro de
Agropecuaria — Juiz de Fora
IMA - Instituto Mineiro de
Agropecuaria — Sede
Prefeitura de Itamarati de
Minas
Defesa Civil Municipal -
ltamaratide Minas

Prefeitura de Leopoldina

Defesa Civil Municipal -
Leopoldina

Hospital Olyntho Almada

Hospital Sao José

Hospital Dr. Armando Xavier
Vieira
Hospital Comunitario De
Laranjal
Casa De Caridade
Leopoldinense

Hospital Sao Paulo
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Elemento de Notificagdo

Telefone

E-mail/Sitio

Casa De Saude Santa Lucia

Hospital Municipal De
Pirapetinga

Hospital Sdo Sebastido De
Recreio

Hospital Sao Vicente De
Paulo

Hospital Sao Jodo
Nepomuceno

Hospital Santa Isabel

Hospital Sao Vicente De
Paulo

Hospital Sao Januario
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16.2  CONTEUDO MINIMO RELATORIOS DE INSPECAO

16.2.1 Relatério de Inspecido Semestral (RIS)

O Relatdrio de Inspegao Semestral (RIS) deve conter, minimamente:

VI.

VILI.

VIILI.

Identificagdo do representante legal do empreendedor;

Identificacdo da equipe técnica responsavel pela elaboragdo do Relatério de Inspecéao
Semestral, com a respectiva ART;

Relatoério de avaliagéo dos registros mensais dos niveis do reservatorio;

Relatério de avaliagdo dos registros trimestrais do volume do reservatério;

Relatério de avaliacao dos niveis de controle e das leituras periddicas dos instrumentos
de auscultacgao;

Relatorio técnico fotografico com a avaliagdo dos registros das inspegbes de campo
realizadas ao longo do semestre, contemplando as eventuais anomalias encontradas e
as providéncias implementadas;

Relatério que evidencie o cumprimento das recomendacgdes das auditorias técnicas de
segurancga de barragem no periodo;

Matriz de classificagao da barragem inserida nos anexos | a IV do Decreto 48.140/2021;
Declaragao de Condi¢ao de Estabilidade da Barragem — DCE.

16.2.2 Relatério Conclusivo de Inspecdo de Sequranca Especial

O Relatério Conclusivo de Inspecgéo de Segurancga Especial (RCIE) deve conter, minimamente:

a)

b)

Identificacdo do representante legal da empresa, assim como da equipe
multidisciplinar, com a identificagdo do responsavel técnico para a mitigagao das
anomalias identificadas;

Avaliagao das anomalias que resultaram na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos, em
qualquer coluna na Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado
de Conservagéo), encontradas e registradas, individualmente, identificando possivel
mau funcionamento e indicios de deterioracido ou defeito de construgéao;

Relatorio fotografico contendo as anomalias que resultaram na pontuagdo maxima de
10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagao referente a
Categoria de Risco da Barragem identificadas;

Reclassificacdo, quando necessario, quanto a pontuacao do Estado de Conservagao
referente a Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de
Inspecao Especial;

Comparagéo com os resultados da Inspecgédo de Seguranga Especial anterior, quando
houver;

Acdes adotadas para a eliminagdo das anomalias que resultaram na pontuacao
maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagao
referente a Categoria de Risco da Barragem e classificagdo como em extinta,
controlada e n&o controlada; e
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g) Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa
juridica.

16.2.3 Relatério de Causa e Consequéncias do Acidente (RCCA)

Ao encerramento de uma situagcédo de emergéncia Nivel 3 deve ser apresentado o Relatério de
Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3 que devera conter,
minimamente:

a) Descrigao detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatério fotografico;

c) Descrigao das agoes realizadas durante o acidente;

d) Em caso de ruptura, a identificagdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f) Proposi¢cdes de melhorias para revisdo do PAE;

g) Manifestacao de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre o
relatério e suas recomendacgoes.
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16.3 DECLARACOES DE INICIO E ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
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DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Municipio/UF:

Data da inspec¢ao que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a FEAM e 6rgaos responsaveis, que esta sendo
declarada situagdo de emergéncia nesta data em consonéncia com a Lei Federal n°
12.334/2010, alterada pela Lei Federal n 14.066/2020 e a Lei Estadual n® 23.291/2019.

Local e data.

Nome completo do Responsavel Técnico
CPF

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecgao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagao junto a FEAM, que a situacado de
emergéncia iniciadaem _ /_/ foi encerradaem _/ / , €m consonancia com a Lei

Federal n° 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n 14.066/2020, e a Lei Estadual n°
23.291/2019.

Local e data.

Nome completo do Responsavel Técnico
CPF

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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16.4 PROTOCOLO DE REGISTRO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE
RECEBERAM O PAE

As instituicdes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam copia e
tomaram conhecimento deste PAE conforme protocolo de registro apresentado.
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lImo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgéo Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de Agdo de Emergéncia — PAE.

Companhia Brasileira de Aluminio (CBA), pessoa juridica de direito privado, inscrita no
Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ sob o n0 61.409.892/0135-85, com sede no
municipio de Agua Limpa, no estado de Minas Gerais, na Est. Agua Limpa Desc. Km 12, Zona
Rural, 36770-000, vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da Lei
12.224/2010, alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020 bem como na Lei Estadual 23.291/2019
apresentar a versao atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracdo — PAE, em conformidade com a legislagao aplicavel, a relativo a:

- Barragem Versao do Documento para Protocolo n°

- Barragem Versao do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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Empresa / Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

Empresa / Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

Empresa / Instituigao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:
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16.5 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 1
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FICHA DE EMERGENCIA NC 1
Q C ba NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados” nao foi extinta ou controlada.
Acdes adotadas no NS-0 ndo foram efetivas e a anomalia persiste durante o periodo chuvoso e/ou reservatorio
no NA maximo com previsao de afluéncias significativas.
Situagéo de estado de atengao na barragem

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Galgamento da Barragem

2. Instabilidade do macigo

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NS-1.

2. Avaliar a situagao hidrometereolodgica (previsdo de chuva, afluéncias e niveis do reservatoério)

3. Caso necessario, preparar plano de rebaixamento de um ponto especifico da crista e mobilizar equipamentos
necessarios

4. Avaliar utilizagao de sistema de bombeamento para redugao do NA

5. Manter monitoramento continuo das vazodes afluentes ao reservatério

6. Restabelecer as condigbes operacionais de desempenho dos 6rgédos extravasores

Caso as agoes adotadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, adotar as agbes descritas na
Ficha de Emergéncia n° 5 do NS-2

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO Analise visual / Informagées hidrometeoroldgicas
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FICHA DE EMERGENCIA N° 2
Q CDa NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO |

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de abalo sismico nas proximidades ou no sitio da barragem, tendo-se identificado uma ou mais
situagdes adversas de NS-0 ainda nao extintas e/ou controladas, que estao afetando a seguranga das
estruturas
Situagéo de estado de atengao na barragem

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Abalo da estrutura de concreto/terra ou da fundagao

2. Reducéo dos coeficientes de seguranga da estrutura de concreto

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NS-1.
2. Realizagao das inspegdes das estruturas e fundagbes

3. Realizagao da leitura da instrumentacao e analise dos resultados

4. Monitoramento das situacdes adversas identificadas logo apoés o sismo (fissuragao, infiltragdes de agua,
turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.).

5. Avaliagao da eficacia das medidas corretivas eventualmente implementadas e, se necessario, implementar
acbes complementares, conforme parecer de consultor / projetista. Mobilizar os recursos necessarios a
implementagado das medidas corretivas complementares

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, adotar as agdes
descritas na Ficha de Emergéncia n° 6 do NS-2

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO Inspecgdes periddicas / Andlise visual
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FICHA DE EMERGENCIA N° 3

Q Cba NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO II

SITUACAO DE EMERGENCIA

Presenca ou surgimento de plano de deslizamento preferencial no macigo de fundagao ou no contato
concreto-fundacéo, tendo-se identificado uma ou mais situagdes adversas de NS-0 ainda nao extintas e/ou
controladas, que estdo afetando a seguranga das estruturas

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Deslizamento da estrutura de concreto para jusante

2. Redugéo dos coeficientes de seguranga da estrutura de concreto.

3. Anomalias nas comportas do sistema de descarga

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NS-1.

2. Realizagao das inspecgoes das estruturas e fundagoes
3. Realizagao da leitura da instrumentacao e analise dos resultados

4. Monitoramento das situagdes adversas identificadas logo apds o sismo (fissuracao, infiltracdes de agua,
turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.)

5. Avaliagao da eficacia das medidas corretivas eventualmente implementadas e, se necessario, implementar
acbes complementares, conforme parecer de consultor / projetista. Mobilizar os recursos necessarios a
implementagado das medidas corretivas complementares

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se passar para
os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n°® 7 do NS-2

= Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura e anélise
MEDIDAS DE IDENTIFICACAO dos dados de instrumentacéo, quando necessario
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FICHA DE EMERGENCIA N° 4

Q CDa NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO lli

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de combinagéo de carregamentos que favoregam o tombamento da estrutura, tendo-se identificado
uma ou mais situagdes adversas de NS-0 ainda ndo extintas e/ou controladas, que estdo afetando a
segurancga das estruturas

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Descolamento da estrutura de sua fundagao

2. Reducéao da area de compressao na base da estrutura

3. Reducéo dos coeficientes de seguranga ao tombamento

4. Instabilizagao da estrutura

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagédo interno para NS-1.

2. Monitoramento e acompanhamento das medi¢gdes hidrométricas a montante da barragem
3. Monitoramento do NA do reservatorio

4. Realizacao periédica de inspe¢des das estruturas

5. Realizagao da leitura da instrumentagao e analise dos resultados das leituras, quando necessario

6. Monitoramento de eventuais anomalias nas estruturas de concreto (fissuragao, infiltragdes de agua, turbidez
da 4gua infiltrada, rupturas do concreto, etc.)

7. Avaliagao da eficacia das medidas corretivas eventualmente implementadas e, se necessario, implementar
agdes complementares. Mobilizar os recursos necessarios a implementacdo das medidas corretivas
complementares

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se passar para
os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 8 do NS-2

= Inspecgdes periddicas / Analise visual / Leitura e analise
MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO dos dados de instrumentagao, quando necessario
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16.6 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 2
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Q cba
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MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Nivel do reservatorio préximo ao da cota da crista da barragem.
O galgamento da barragem é iminente com potencial evolugéo para o desenvolvimento de brecha.
Situagéo de estado de alerta geral na barragem

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Tombamento da estrutura

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NS-2.
2. Evacuar as instalagées afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas

3. Rebaixar ponto especifico da crista da barragem ou ombreira, empregando escavadeira ou equipamento
similar, conforme plano desenvolvido anteriormente, para induzir o transbordamento por um ponto desejado

4. Rebaixar o NA através de sistema de bombeamento

5. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se passar para
os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 9 do NS-3

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes visuais / Informagdes hidrometeoroldgicas
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MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO |

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de abalo sismico nas proximidades ou no sitio da barragem, tendo-se identificado uma ou mais
anomalias nao extintas e/ou controladas, que levaram a uma situagao adversa que afeta a estrutura de modo
severo e a ruptura ocorrera a curto prazo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo do fator de seguranga

2. Possibilidade de ruptura da barragem

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NS-2.

2. Evacuar as instalagées afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas

3. Continuar a realizagao das inspe¢oes das estruturas e fundagoes

4. Continuar a realizagdo da leitura da instrumentagao e analise dos resultados

5. Continuar o monitoramento das situagdes adversas identificadas logo apds o sismo (fissuragao, infiltragoes
de agua, turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.)

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se passar para
os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n°® 10 do NS-3

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes visuais / Informacdes hidrometeoroldgicas
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MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO II

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Presenca ou surgimento de plano de deslizamento preferencial no macigo de fundagao ou no contato
concreto-fundacao que afetaram a estabilidade da estrutura de modo severo e a ruptura ocorrera a curto prazo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo do fator de seguranga

2. Possibilidade de ruptura da barragem

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NS-2.

2. Evacuar as instalagées afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas

3. Continuar a realizagao das inspe¢odes das estruturas e fundagoes

4. Continuar a realizagdo da leitura da instrumentagao e analise dos resultados

5. Continuar o monitoramento das situagdes adversas identificadas logo apds o sismo (fissuragao, infiltragoes
de agua, turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.)

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se passar para
os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 10 do NS-3

Inspecgdes periddicas / Analise visual / Leitura e analise

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO dos dados de instrumentagao, quando necessario
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u c ba MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO liI

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de combinagéo de carregamentos que favoregam o tombamento, levando a instabilizagéo da
estrutura de modo severo e a ruptura ocorrera a curto prazo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo do fator de seguranga

2. Possibilidade de ruptura da barragem

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NS-2.

2. Evacuar as instalagées afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas

3. Continuar o monitoramento e acompanhamento das medi¢des hidrométricas a montante da barragem e do
NA do reservatorio

4. Continuar a realizacdo das inspegdes das estruturas, onde tais atividades possam ser realizadas de forma
segura

5. Continuar a realizagéo da leitura da instrumentagéo e analise dos resultados

6. Continuar o monitoramento das situagdes adversas identificadas logo apds o sismo (fissuragao, infiltragoes
de agua, turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.)

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se passar para
os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 10 do NS-3.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura e andlise

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO dos dados de instrumentagéo, quando necessario
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MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento
A catastrofe é inevitavel

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Descarga descontrolada de agua para jusante com formagédo de onda de cheia induzida pela ruptura da
barragem

2. Inundacédo do vale a jusante, com perdas de vidas humanas e de animais e prejuizos as propriedades e
infraestrutura de jusante

3. Danos ambientais

PROCEDIMENTOS DE EVACUAGAO, REPARAGCAO E MONITORAMENTO

1. Implementar fluxo de notificagao interno para NS-3.

2. Evacuar as instalagées afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas

3. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura

4. Atualizagado permanente das informagdes aos 6rgaos internos e externos

5. Acompanhamento das a¢des dos 6rgaos externos
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MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de abalo sismico nas proximidades ou no sitio da barragem;
ou
Plano de deslizamento preferencial no macigo de fundagao ou no contato concreto-fundagao;
ou
Combinacao de carregamentos que favoregcam o tombamento.
Situagdes afetam a segurancga estrutural da barragem de maneira severa e irreversivel.
A catastrofe é inevitavel.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Descarga descontrolada de agua para jusante com formagédo de onda de cheia induzida pela ruptura da
barragem

2. Inundacéo do vale a jusante, com perdas de vidas humanas e de animais e prejuizos as propriedades e
infraestrutura de jusante

3. Danos ambientais

PROCEDIMENTOS DE EVACUAGAO, REPARAGCAO E MONITORAMENTO

1. Implementar fluxo de notificagao interno para NS-3.

2. Evacuar as instalagées afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas

3. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura

4. Atualizagado permanente das informagdes aos 6rgaos internos e externos

5. Acompanhamento das a¢des dos érgaos externos
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16.8 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS

Tabela 17.3 — Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locagao.

Material / Equipamento Localizagao

Disponivel no Ambulatério Médico da unidade (Planta industrial -
Quantidade: 1)
Disponivel com as Equipes de Seguranga da Barragem (Operacéo e
Manutengdo, Geotecnia e Meio Ambiente — Quantidade: 10)

Ambulancia

Veiculos leves

Cones e itens de Disponivel na Brigada do Complexo Operacional (Quantidade: 20)

sinalizagdo
Ferramentas diversas Disponivel na Brigada do Complexo Operacional
lluminacao Disponivel na Ferramentaria Manutengao Elétrica
Equipamento de Terraplenagem
Trator Esteira Disponivel no local (Quantidade:1)
Caminhao Disponivel no local (Quantidade:1)
Escavadeira Hidraulica Disponivel no local (Quantidade:1)
Retroescavadeira Disponivel no local (Quantidade:1)
P& Carregadeira Disponivel no local (Quantidade:1)
Equipamento Rebaixamento Nivel de Agua
Bomba balsa para ETA Localizada no reservatério (2 bombas — total 700 m3/h)
Balsa recirculagao Localizada no reservatério de Agua Limpa (3 bombas)

Materiais de Construcao

Cal, Cimento, Areia e Brita
(1,2e 3)

Enrocamento

Sacos (aniagem, rafia, juta
ou similar)

Manta Geotextil Drenante
(tipo Bidim)
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Tabela 17.4 - Profissionais disponiveis por equipe.

Equipe Profissionais disponiveis
Operagao e Manutencao 30
Geotecnia 5
Meio Ambiente 5
Brigada 15
Inspegao e Monitoramento 5
Seguranca Patrimonial 4
Seguranga do Trabalho 2
Apoio e Logistica 3
Comunicacéao 3
Juridico 2
Recursos Humanos 4
Total 78
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16.9 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAE
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16.10  MAPAS DE INUNDAGCAO

NUMERAGAO DESCRIGAO
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16.11  CARTA DE NOMEACAO COORDENADOR PAE
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16.12  ART
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