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1. INTRODUCAO

A Companhia Brasileira de Aluminio (CBA), em atendimento a Lei Federal N° 12.334/2010
alterada pela Lei Federal N° 14.066/2020, a Lei Estadual N° 23.291/2019, Decreto Estadual N°
48.078/2020, as orientacbes da Defesa Civil do Estado de Minas Gerais e a Resolu¢cdo ANM
N° 95/2022 apresenta o Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracédo (PAEBM)
da Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas, localizada no municipio de Itamarati de Minas,
no estado de Minas Gerais. Este documento compde o Volume V do Plano de Seguranca de
Barragem (PSB) da referida estrutura.

O Decreto Estadual N° 48.078/2020 que regulamenta os procedimentos para andlise e
aprovacao do Plano de Acédo de Emergéncia para barragens no estado de Minas Gerais, em
seu artigo quinto indica que o PAEBM é um plano unico, divido em cinco secdes especificas, a
saber:

e Secdo |, que atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Nacional de Seguranca de Barragens;

e Secdao Il, que atendera as exigéncias GMG-Cedec;

e Secdo lll, que atenderad as exigéncias dos 6rgdos e das entidades integrantes do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema,;

e Secdo IV, que atendera as exigéncias dos entes de protecdo ao patriménio cultural;

e Secao V, que atendera as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

Este relatério apresenta a SECAO | do Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem de Rejeitos
Itamarati de Minas, em atendimento a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), conforme
Resolucao N° 95/2022.

SECAO | — AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO

Esta secéo do Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem de Rejeitos Itamarati de Minas tem
como finalidade atender a Resolucdo ANM N° 95/2022.
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2. APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

O Plano de Acao de Emergéncia € um documento técnico e de facil entendimento onde estao
apresentados conjuntos de procedimentos que tem por objetivo identificar e classificar
situacbes que possam pbr em risco a integridade da barragem e, a partir deste ponto,
estabelecer acdes necessarias para sanar as situagdes de emergéncia e desencadear o fluxo
de comunicagfes com os diversos agentes envolvidos com o OBJETIVO DE MINIMIZAR
RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS, PRESERVAR O MEIO AMBIENTE E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL, utilizando medidas especificas para resgatar
atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o abastecimento de agua
potavel as comunidades afetadas e resgatar e mitigar danos ao patriménio cultural.

3. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO PAEBM
3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 3.1 - Identificacdo do Empreendedor
IDENTIFICAQAO DO EMPREENDEDOR
Nome da Estrutura Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas
Empreendedor Companhia Brasileira de Aluminio (CBA)
CNPJ 61.409.892/0135-85

G0 — O
I

Administrativa

Telefone — Sede

Administrativa

Municipio Itamarati de Minas
Estado Minas Gerais
CONTATOS DO EMPREENDEDOR

Funcdo Nome Telefone
Gerente da Unidade [ GGG
coordenador do PAEBM [
I

Coordenador Substituto do
PAEBM
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3.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS E EXTERNOS

A listagem dos contatos emergenciais internos e externos, isto €, os profissionais e 6rgéos a
serem acionados de acordo com a o nivel de emergéncia observado (Nivel 1, Nivel 2 ou Nivel
3) séo apresentados no Apéndice 17.1 do presente documento.

Para verificacdo de qual equipe acionar em cada nivel de emergéncia verificar fluxogramas de
acoes no ltem 7.

4. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAEBM
As atuac6es no PAEBM estéo divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacéo é exercida por funcionarios da CBA ou empresa especialista contratada
gue tém como responsabilidades: a deteccao, avaliacdo e classificacdo da emergéncia, bem
como a tomada de deciséo, a execucado das acdes corretivas, o alerta a populacéo da zona de
autossalvamento e a notificagdo/comunicacao aos agentes externos.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e érgdos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacbes de emergéncia nos
municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).

4.1 RESPONSABILIDADES DA CBA COMO EMPREENDEDOR

De acordo com a Resolucdo N° 95/2022 da ANM o Empreendedor € definido como a pessoa
fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro, concesséo, autorizagdo ou outro ato
gue lhe confira direito de operacdo da barragem e do respectivo reservatorio, ou,
subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a barragem se localize, se nao
houver quem os explore oficialmente.

As principais atribuicbes do Empreendedor ou Responsavel Legal pelo Empreendimento séo:

e Providenciar a elaboracdo do PAEBM da barragem, incluindo o estudo e mapa de
inundacao;

e Disponibilizar informacgdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeitura e demais
instituicoes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s
respectivos registros das atividades;

e Realizar, juntamente com os 6rgéos locais de protecdo e defesa civil, exercicio pratico
de simulacédo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente afetada por
eventual ruptura de barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar
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e participar de simulados de situagcbfes de emergéncia na ZSS, devendo manter
registrosdestas atividades no volume V do PSB;

e Designar formalmente um coordenador e seu substituto para coordenar as acdes
descritas no PAEBM;

e Executar as acgdes previstas no fluxograma de notificagéo;

e Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s) envolvida(s),
0soOrgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacédo de emergéncia;

e Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia de acordo
com o modelo do estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apos o
encerramento da citada emergéncia;

e Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente,
conforme Art. 43 da Resolucdo n°® 95/2022, com a ciéncia do responséavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e da(s) prefeitura(s) envolvidas.

e Fornecer aos organismos de defesa civil municipais 0s elementos necessarios para
aelaboracéo dos Planos de Contingéncia em toda a extensao do mapa de inundacao;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acfes de
elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacao de
simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais (CBMMG), estratégias de alerta, comunicacdo e de orientacdo a populagao
potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem adotados nas situacées
de emergéncia auxiliando na elaboracgéo e implementacéo do plano de a¢des na citada
zona;

e Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso de declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais ac¢des previstas no PAEBM e das ac¢fes das
autoridades publicas competentes;

e Ter pleno conhecimento do conteido do PAEBM, nomeadamente no fluxo de
notificacoes;

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o0 seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem, a gravidade da
situacao de emergéncia identificada;

e Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacoes;

e Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solucdo
tecnoldgica de maior eficacia, com redundéancia, visando alertar a ZAS;

e Prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a repara¢do dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patriménios publico e privado, até o descadastramento da estrutura;

e Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgao de
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protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condi¢coes de seguranca da barragem
guem possa implicar acidente ou desastre;

e Providenciar realizacao da Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM
— ACO da barragem e emitir o Relatério de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM (RCO) e a Declaragdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM —
DCO.

4.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

O coordenador do PAEBM é o profissional, designado pelo Empreendedor da barragem, com
autonomia e autoridade para mobilizacado de equipamentos, materiais e mao de obra a serem
utilizados nas acgdes corretivas e/ou emergenciais, treinado e capacitado para o desempenho
da funcéo, e estar disponivel para atuar prontamente nas situacdes de emergéncia da
barragem. O Anexo 17.12 apresenta a carta de nomeacédo do coordenador e seu suplente.

Suas principais atribuicdes sao:

e Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

e Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
participantes, inclusive de suas responsabilidades;

e Providenciar a revisdo do PAEBM e seus anexos sempre que hecessario;

e Planejar e realizar as simulacdes e treinamentos;

e Realizar reunibes periddicas com a Equipe de Seguranca Interna da Barragem;

e Declarar tecnicamente situacdo de emergéncia;

e Solicitar o acionamento do sistema de alerta para evacuacdo da populacéo
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS), no Nivel de Emergéncia
3,através de contato com Centro de Controle Operacional (CCO), a qual acionara a
sirene;

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranga interna
dabarragem;

e Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe interna de seguranca de barragem, a
gravidade da situacédo de emergéncia identificada, conforme o Nivel de Alerta e Niveis
de Emergéncia 1, 2 e 3 (de acordo com Art. 41 da Resolugéo n°® 95/2022 da ANM);

e Manter o empreendedor informado da evolucdo da emergéncia e das a¢fes adotadas;

e Orientar, dar suporte e acompanhar o andamento das acoes realizadas, frente a situacao
de emergéncia, e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacéo de
emergéncia,

e Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracao de Encerramento
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de Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI da Resolugéo 95/2022 da ANM;
e Autorizar evacuacao interna e bloqueio das vias na area interna do empreendimento
dabarragem;
e Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacdes;

e Participar da investigacdo e analise quando da ocorréncia de um acidente;

e Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e o preenchimento do Formulario
de Declaracédo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida, bem como
o Relatdrio de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3.

e Coordenar acdes de reparo apds o encerramento da situacdo de emergéncia.

4.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA INTERNA

4.3.1 Meio Ambiente

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente,
paraavaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca
interna;

e Propor ac6es mitigadoras;

e Disponibilizar todos os documentos de licenciamento ambiental da barragem,;

e Participar, através de seu representante, das reunifes periddicas com o
Coordenadordo PAEBM,;

e |dentificar os riscos ao meio ambiente, em decorréncia da situagcado de emergéncia,
repassando as informacdes ao Coordenador do PAEBM;

e Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

e Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor plano de contingéncia, bem como
medidas para evitar e/ou minimizar incidéncia de novos impactos, em conjunto com
0 Coordenador do PAEBM e com os grupos envolvidos;

e Acompanhar e registrar as acdes de reparo necessarias a mitigacao/eliminacdo de
um evento de risco, em conjunto com o Coordenador do PAEBM e com o0s grupos
envolvidos, esses ultimos, quando necessarios;

e Participar da investigacao e analise do acidente;

e Acompanhar e prestar as informac6es necessarias aos representantes dos 6rgaos
de meio ambiente;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Inspecdo de Seguranca Especial e do
Encerramento de Emergéncia.

4.3.2 Inspecdo e Monitoramento

e Realizar as inspecdes rotineiras na barragem e garantir a execug¢do do plano
demonitoramento definido;

HBR26-21-CBA-REL001 11 de 123



—
"=

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

Q cba

e Detectar, fazer notificagéo inicial de uma situacado de emergéncia e atuar na mesma;
e Manter o PSB atualizado;

4.3.3 Geotechia

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente,
paraavaliar o cenério e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca
interna;

e Uma vez que o nivel de emergéncia ja esteja instaurado, deslocar-se
imediatamentepara a barragem,;

e Propor acGes mitigadoras;

e Realizar as Inspecdes de Seguranca Especial (apenas geotecnia);

e Subsidiar informagdes de caréater técnico para definicdo do nivel de emergéncia
doevento junto ao Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o
Coordenadordo PAEBM,;

e Participar da investigacéo e analise da ocorréncia,

e Apoiar as comunicagdes externas;

e Colaborar na elaboracéo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

4.3.4 Geotecnia (empresa especialista contratada)

e Mediante a solicitagdo do Coordenador do PAEBM, deslocar-se imediatamente para
o local onde foi identificado o incidente/acidente, para avaliar o cenario e o nivel da
emergéncia com apoio da equipe de seguranca interna;

e Propor ac6es mitigadoras;

e Apoio técnico para definicdo do nivel de emergéncia do evento junto ao Coordenador
do PAEBM;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridodicas com o
Coordenador do PAEBM;

e Participar da investigagao e analise do acidente;

e Apoiar as comunicacgdes externas;

e Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia indicando
umparecer quanto a estabilidade da barragem.

4.3.5 Operacdo e Manutencdo

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente,
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paraavaliar o cenéario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca
interna;

e Propor agbes mitigadoras;

e [Executar os servicos de manutencgao corretiva definidos;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacdo de emergéncia;

e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso necessario;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o
Coordenadordo PAEBM,;

e Colaborar na elaboracéo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

4.3.6 Sequranca Patrimonial

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Efetuar a sinalizagéo e isolamento das areas de risco afetadas;

e Assegurar a protecéo do patrimonio da empresa;

e Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacédo do Coordenador do PAEBM,;

e Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na éarea do
empreendimento;

e Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o
atendimentoa emergéncia, durante e apds a ocorréncia,

e Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

4.3.7 Sequranca do Trabalho

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o
Coordenadordo PAEBM,;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAE na evacuagéo
interna;

e Realizar contato com responsaveis pela evacuacdo das pessoas com deficiéncia
e/oudificuldades de locomoc¢ao que necessitam de apoio para evacuacéo na ZAS;

e Realizar contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados;

e Promover auxilio psicoldgico aos funcionarios, caso necessario.

e Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a seguranca
dotrabalho, frente as situacGes de emergéncia nas quais esteja envolvida;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no
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estabelecimentoe divulgacao de alertas e alarmes internos;
e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;
e Fornecer equipamentos de segurancga.

4.3.8 Apoio e Logistica

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e [Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais
deconstrucao para atendimento imediato da emergéncia mediante solicitagdo do
Coordenador do PAEBM;

e Manter atualizada a lista de fornecedores locais.

4.3.9 Suprimentos

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;
e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o
Coordenadordo PAE;

¢ Viabilizar o abastecimento da fabrica em situacbes de emergéncia;

e [Fornecer insumos necessarios para a populacdo (dgua potavel, alimentos,
cobertores, colchonetes, agasalhos, medicamentos essenciais, insumos em abrigos
temporarios etc.);

e Fornecer condi¢cdes para aquisicdo e fornecimento de recursos para atendimento
imediato da emergéncia mediante solicitacdo do Coordenador do PAE;

e Gestdo de contratos com empresas parceiras que deverdo atuar na situacao de
emergéncia,;

e Gestdo de contratos com novas empresas que se fagcam necessarias para atender
a emergéncia.

4.3.10 Comunicacao

e Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o
Coordenador do PAE;

e Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacao institucional;

e Promover e/ou conceder aos oOrgdos de comunicacdo externa, conforme a
ocorréncia,entrevistas e coletivas de imprensa;

e Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, assessorado pelo
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Coordenador do PAE e pelo Juridico;

e Assegurar que haja uma pessoa com a funcédo de porta-voz oficial da CBA e que
elareceba treinamento especifico para lidar com as comunicacdes externas;

e Mapear e apoiar porta-voz de comunicacao;

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na oficializagao
daocorréncia nos ambitos de comunicacéo institucional e externa,

e Centralizar o recebimento e responder informes de comunicag&o externos.

e Manter controle e meios de comunicacdo com o0s empregados dos distintos
turnosenvolvidos nas a¢des de emergéncia,

e Monitorar a repercussao do tema em veiculos de comunicagao.

4.3.11 Juridico

¢ Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunifes periédicas com o
Coordenadordo PAEBM,;

e Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na oficializagao da
emergéncia no ambito da empresa e externo, elaborando e/ou validando
documentos e comunicacdes internas e externas (como atas, documentos
societarios, registros, entre outros, junto a clientes, instituicdes financeiras,
fornecedores e parceiros);

e Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, nos assuntos
juridicosrelativos ao evento e quanto aos aspectos legais relacionados a situacdes
de emergéncia;

e Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, no relacionamento
comrepresentantes da comunidade e agentes externos envolvidos;

e Assessorar Diretoria, Conselho e Comité de Crise no que for necessario;

e Municiar a area de Seguros para cobertura e abrangéncia das apolices necessarias;

e Centralizar o recebimento e responder notificagdes externas e informes de cunho
juridico;

e Contribuir na elaboragcdo de documentos a ser encaminhados aos 0rgaos
reguladores efiscalizadores do setor.

4.3.12 Recursos Humanos

¢ Iniciar suas acoes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;
e Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regimede prontidao devido a possibilidade de receberem acidentados;
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e Manter controle e meios de comunicacdo com os empregados dos distintos turnos
envolvidos nas acbes de emergéncia,

e Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que estiverem no
local,quando necessario, em situacdes de emergéncia em horarios e condi¢cdes nao
habituaispara retirada do site.

e Entrar em contato com as familias dos funcionarios, caso necessario;

e Promover auxilio psicolégico aos funcionérios.

4.3.13 Brigada de Emergéncia

e Apoiar no processo de alerta da populacdo na Zona de Autossalvamento, se
necessario;

e Retornar para Coordenador do PAEBM o status das agoes;

e Prontiddo para intervencdo, conforme orientacdo do coordenador do PAEBM, na
anomalia identificada

e Contribuir com informacdes relevantes para a elaboracdo do Relatério Conclusivo de
Inspecdo de Seguranca Especial e/ou Relatério de Causas e Consequéncias do
Eventode Emergéncia em Nivel 3.

4.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal 12.608/2012;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as acdes de
evacuacao e abrigo temporaria da populacéo, e em linha com o Caderno de Orientacfes
para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"
instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracéo Nacional;

e Apoiar e participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuagao na ZAS,
avaliando as estratégias de alerta, comunicacdo e orientacdo da populacao
potencialmente afetada;

e Caso necessério, declarar situacdo de emergéncia para a Zona de Seguranca
Secundaria (ZSS).

e Receber declaracéo de inicio e término de situagdo de emergéncia.

4.5 RESPONSABILIDADES DAS PREFEITURAS MUNICIPAIS

e Apoiar e participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao da ZAS;
e Apoiar a defesa civil em caso de evacuacao da ZAS e ZSS;
e Receber declaracao de inicio e término de situacdo de emergéncia.
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5. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
5.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A Companhia Brasileira de Aluminio (CBA) foi fundada em 1941 e é uma empresa do Grupo
Votorantim. Ela tem como atividade a producdo de aluminio, da extracdo da bauxita a
fabricacdo do metal. Atualmente a CBA produz desde produtos primarios (lingotes, tarugos,
placas, rolos e casters) a transformados (chapas, folhas e perfis).

A Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas tem por finalidade conter e armazenar os rejeitos
gerados pela planta de beneficiamento e lavra de bauxita. As etapas do processo consistem
em: britagem do material mais grosso, lavagem e peneiramento. O principal rejeito gerado sao
finos (lama) oriundos do processo supracitado e séo classificados como Classe Il A-Residuo
N&o Inerte, segundo a ABNT NBR 10.004/2004.

Esta barragem foi construida no inicio dos anos 90 e sua funcéao foi conter os rejeitos da planta
de concentracéo de bauxita. Devido a descontinuidade temporaria da planta de concentragao,
nao mais vém sendo descartados rejeitos no seu reservatorio, desde o final de 2013.

5.2 DESCRICAO DA BARRAGEM

A Barragem de Rejeitos de Itamarati € constituida em solo argiloso compactado e possui como
drenagem interna, filtros verticais, tapete drenante e dreno de pé.

Quanto ao sistema extravasor, observa-se em sua ombreira esquerda, extravasor em soleira
livre, composto por canal de aproximacao, soleira de controle, canal rapido e canal de
restituicdo. O vertedouro possui 20 m de largura reduzindo para 10 m e soleira na cota 390,00
m.

Em 2020 iniciou-se as atividades de tamponamento da estrutura, como parte do processo de
fechamento da barragem.

A batimetria disponibilizada pela CBA apresentou N.A do dia 25/05/2020 na cota 389,99 m e
um volume total armazenado de 11.997.069 m3 para a Barragem de Itamarati. A barragem
possui estudo de estabilidade de 08/2021, este indica fator de seguranga superior ao minimo
estabelecido pela norma brasileira NBR ABNT 13.028, de 2017.

As principais caracteristicas da estrutura estao listadas na Tabela 5.1, enquanto a Figura 5.1
apresenta a Barragem de Itamarati.
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Dados Gerais

Localizacao (SIRGAS 2000)

N =7.625.959 E = 720.569

Finalidade Disposicao de rejeitos
Cota da Crista (m) 395,00

NA Operacional (m) 389,00

NA Normal® (m) 390,00

Altura Maxima da Barragem (m) 38,00

Volume Maximo do Reservatoério? (m?3)

16.023.250 m?3

Volume Atual do Reservatorio® (m?)

11.997.069 m3

Tipo de Secéo

Solo argiloso compactado

Comprimento da crista (m)

421,5

Largura da Crista (m)

10,0

Método de alteamento

Estrutura Vertente

Vertedouro soleira livre na ombreira esquerda.

Instrumentacao

A instrumentacdo da barragem é constituida por 16
piezbmetros, 5 indicadores de nivel d’agua, réguas para
medigado do N.A do reservatério, 1 indicador de nivel d’"agua
automético do reservatério, 25 marcos superficiais, para
controle topografico de deformacdes e 1 medidor de vazao, 1
medidor de nivel d’dgua da barragem de rejeitos e 01 estacao

robotica.

1 NA da soleira do vertedouro

2 Volume obtido de acordo com a curva cota-area-volume referente ao documento 2020-07-28 BATIMETRIA_ITAMARATI_REJEITO.
3 Volume obtido de acordo com a curva cota-area-volume referente ao documento 2020-07-28_BATIMETRIA_ITAMARATI_REJEITO.
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Figura 5.1 - Barragem de Itamarati de Minas. Fonte: CBA, 2022.

4.2.1 Caracterizacao do rejeito

De acordo com o relatério “Caracterizacao de Residuo segundo NBR 10.004” (documento
Analise Rejeito - 10.004 — Itamarati, o rejeito presente na Barragem de Rejeitos de Itamarati de
Minas é classificado como um residuo Classe Il A — N&o Inerte, isto €, um ou mais parametros
solubilizados estéo acima dos valores maximos permitidos pelos Anexo G da NBR10.004.

Quanto a caracterizacao reoldgica, para desenvolvimento deste estudo foram realizados
ensaios reoldgicos pela empresa Ausenco do Brasil Engenharia Ltda, de uma amostra de
rejeitos do reservatorio da Barragem de Itamarati de Minas (amostraAdoB630). Estes ensaios
tiveram como objetivo obter os levantamentos da fluidez das polpas e pastas geradas pela
amostra, para serem utilizados no presente estudo de ruptura hipotética.

A amostra foi classificada como Franco Arenosa, (areia 60,9%, silte 28,9% e argila 9,6%) com
uma distribuicdo granulométrica bem graduada (Cu = 71,4), constituida de particulas
angulosas, densidade de solidos de 2,74 g/cm3. A Figura 5.2 apresenta a distribuicao
granulométrica da amostra analisada, apresentando os resultados supracitados.
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Figura 5.2 — Distribuicdo Granulométrica da amostra.

Para obter informacdes da consisténcia dos rejeitos e sua ocupacao no reservatoério, pode-se
definir o angulo de repouso do rejeito a partir da batimetria do lago. O valor do angulo de
repouso do rejeito € definido considerando o ponto mais proximo ao lancamento, com material
de granulometria mais grossa, até a regido mais distante deste ponto e com,
consequentemente, material mais fino. No documento n® CB04RT24-R0O, elaborado pela
empresa Geoconsultoria em 08/2019, pode-se observar o perfil do rejeito na Barragem de
Itamarati (Figura 5.3), no qual observa-se maior declividade do material na zona de transicéo
entre a regido do ponto de lancamento e a regido mais afastada com material mais fino.

REVEITO TRANSIGAO ARGILA

1=0,5196% —_—

f :-1 e
2913

| = 0,2995% =i

Figura 5.3 — Angulo de repouso dos rejeitos depositados no reservatério da Barragem
de Iltamarati.
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5.3 DESCRICAO DOS ACESSOS

A Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas esté localizada na zona rural do municipio de
Itamarati de Minas/MG. Seu acesso pode ser efetuado, a partir da sede de Itamarati de Minas
pela Av. Coronel Aratjo Porto e, em seguida, por estrada local no sentido Sudoeste. Este trajeto
possui cerca de 8,5 km de extensdo, conforme indicado na Figura 5.4.

Uma rota alternativa a estrutura € apresentada na Figura 5.5. Esta rota parte da sede do
municipio de Descoberto (MG). Parte-se da rua Sdo Sebastido seguindo no sentido leste por
estrada local até a Barragem de Itamarati de Minas.
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Figura 5.4 - Vias de acesso a Barragem de Itamarati de Minas.
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Figura 5.5 - Vias de acesso alternativo a Barragem de Itamarati e Minas.
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5.4 CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

4.3.1 Caracteristicas Climaticas

Segundo a classificacdo climatica de Koppen—Geiger, baseada em dados mensais
pluviométricos e termométricos, a classificagdo climatica para a cidade de Itamarati de Minas
€ a Aw que é caracterizado pelo clima tropical, com inverno seco, e com a temperatura média
do més mais quente superior a 24°C.

A estacdo do Instituto Nacional de Meteorologia mais proxima da Barragem de Itamarati de
Minas estéa localizada no municipio de Coronel Pacheco, a cerca de 40 km de distancia. Com
base nos dados disponiveis para esta estacdo construiu-se a Tabela 5.2 que apresenta 0s
valores de temperatura maxima, média e minima mensal, precipitacdo acumulada, umidade
relativa do ar e evaporacéo, determinadas a partir do periodo da ultima normal climatologica. A
Figura 5.6 apresenta um grafico com a temperatura média e precipitacao.

Tabela 5.2 — Normal climatolégica 1981 — 2010 estacdo Coronel Pacheco.

Estacdo Coronel Pacheco - 83037
Periodo Temperatura (°C) Ilrgl(j Irggg;da: llg%rgllgt?\(/j; Evaporacéo
Maxima Média Minima (mm) (%) (mm)
JAN 30,2 24,2 20 355,1 81,2 86,6
FEV 31 24,4 19,9 195,1 80,2 84,5
MAR 30,2 23,9 19,4 220,6 80,8 81,3
ABR 28,8 22,3 17,6 79,4 81,5 70,5
MAI 26,7 19,7 14,3 42,2 81,3 68,6
JUN 26,1 17,8 12 19,5 81,7 64,9
JUL 25,8 17,4 11,4 12,6 79,8 81,2
AGO 27 18,4 12,2 17,6 76,8 105,4
SET 27,2 20 14,5 72,3 76,1 109,4
ouT 28,8 22,2 17,2 103,7 76,1 113,4
NOV 28,9 23 18,6 206,1 78,7 90
DEZ 29,5 23,8 19,7 296,4 81,2 84,9
,'XISS:II 28,35 21,4 16,4 1620,6 79,6 1040,7
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Figura 5.6 — Precipitacéo e temperatura média para estacdo 83037 (1981 — 2010).

Quanto ao regime pluviométrico da regido este foi caracterizado considerando-se a estacao de
monitoramento localizada na Unidade de Itamarati de Minas, operada pela CBA. A analise de
frequéncia foi realizada considerando as precipitacdes maximas registradas na estacéo, onde
foi adotada distribuicdo de Log Normal, pois obteve melhor ajuste para os dados empiricos.
Para duracdes de chuva menores do que 24 horas, foi adotado o método de desagregacao de
chuvas proposto por Taborga (1974)%.

A chuva de projeto obtida para esta estagdo encontra-se apresentada na Tabela 5.3.

4 TABORGA, J.J.T. (1974) Préticas hidroldgicas. Rio de Janeiro: Transcon, 120 p.
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Tabela 5.3 - Quantis de precipitacado para periodos de retorno notaveis (mm) — Estacao

Unidade Itamarati de Minas.
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Tempo de Retorno (anos)

Duracédo 2 5 10 25 50 100 200 500 1000 10000
5 min 14,1 18,5 21,4 24,9 27,5 25,9 28,1 31,1 33,3 41,1
10 min 26,4 34,3 39,2 45,3 49,6 50,8 54,7 59,9 63,7 76,5
25 min 42,6 55,1 62,8 72,1 78,8 83,8 90,0 97,9 104 123
30 min 45,8 59,3 67,5 77,5 84,6 90,4 97,0 106 112 133
1 hora 58,1 75,1 85,4 97,8 107 115 124 134 142 168

2 horas 72,7 94,3 108 124 136 147 158 173 184 220

3 horas 81,2 106 121 139 153 166 179 196 208 251

4 horas 87,3 114 130 150 165 179 193 212 226 272

6 horas 95,8 125 143 165 182 198 213 234 250 303

8 horas 102 133 152 176 194 211 228 250 267 324

10 horas 107 139 159 185 203 221 239 263 281 341

12 horas 110 144 165 192 211 230 248 273 292 355

18 horas 119 155 178 207 228 248 269 295 316 385

24 horas 125 163 188 218 240 261 283 312 333 407
2 dias 130 170 195 225 248 270 291 320 342 416
3 dias 150 193 221 254 278 302 326 357 380 460
5 dias 181 231 262 300 327 354 381 415 442 530
7 dias 181 231 262 300 327 354 381 415 442 530
10 dias 245 320 367 426 469 511 553 608 650 792
15 dias 305 386 438 500 544 588 631 687 729 871
20 dias 350 448 510 586 640 694 747 816 868 1045
30 dias 435 542 608 688 744 799 853 923 976 1150

4.3.2 Caracteristicas Hidroldgicas

A Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas esta localizada em um afluente sem nome pela
margem esquerda do rio Novo, o qual é afluente pela margem direita do rio Pomba, que por
sua vez é afluente pela margem esquerda do rio Paraiba do Sul.

A hidrografia da regido é apresentada na Figura 5.7. Nesta figura observa-se também a area
de drenagem da Barragem de Itamarati de Minas, calculada em 16,3 km2.
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Figura 5.7 — Hidrografia da Barragem de Itamarati de Minas.

4.3.3 Caracteristicas Geoldgicas

Quanto as caracteristicas geolédgicas da regidao, conforme observado na Figura 5.8, a area de
drenagem da Barragem de Itamarati de Minas encontra-se no complexo Juiz de Fora, Unidade
Enderbitica e € composta por rochas metamorficas.
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Figura 5.8 — Unidades Geoldgicas Barragem de Itamarati de Minas.

4.3.4 Caracteristicas Sismicas

Quanto a atividades sismicas da regido, conforme observado na Figura 5.9, onde apresenta-
se 0s sismos registrados em Minas Gerais nos anos de 2013 a 2018, a atividade sismica mais
préxima da barragem observada ocorreu a aproximadamente 44 km e possuiu uma magnitude
de 3,0 na escala Richter.
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Figura 5.9 — Atividades sismicas em Minas Gerais entre 2013 e 2020.

6. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA
SITUACOES DE EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

De acordo com a Resolucdo ANM N°95/2022, considera-se uma Situacdo de Emergéncia a
situacdo decorrente de eventos adversos que afetem a seguranca da barragem e possam
causar dano a integridade estrutural e operacional da barragem, a preservacao da vida, da
saude, da propriedade e do meio ambiente.

Dessa forma, com o objetivo de evitar essas situacdes, sao realizados diversos procedimentos
preventivos. Porém, caso se inicie a situacdo de emergéncia, existe uma série de acdes que
devem ser seguidas para detectar, classificar e reparar, a fim de extinguir a mesma. Todos
esses procedimentos estao descritos no item 6.1.

6.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

De acordo com a Resolucdo ANM N° 95/2022, considera-se uma Situagdo de Emergéncia a
situacao decorrente de eventos adversos que afetem a seguranca da barragem e possam
causar dano a sua integridade estrutural e operacional, a preservacao da vida, da saude, da
propriedade e do meio ambiente.
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As situacbes de emergéncia serdo detectadas através das Inspecbes de Seguranca,
classificadas em Rotineira e Regular, sendo que ap0s identificadas, serdo acompanhadas pela
Inspecéo de Seguranca Especial.

A Inspecao de Seguranca Rotineira € aquela realizada pela equipe interna da CBA capacitada
para tal funcdo. As inspecdes regulares de rotina séo atividades essenciais para avaliagdo do
estado de seguranga da estrutura uma vez que permitem detectar visualmente anomalias,
deficiéncias operacionais dos elementos que compdem a estrutura e/ou outra condicdo que
possa vir a comprometer a sua estabilidade.

De acordo com o Manual de Operacdo da Barragem de Rejeito de Itamarati de Minas
(documento n°® CB22-RT-03), a CBA realiza inspecfes de seguranca regular de rotina com
frequéncia minima quinzenal, de preferéncia, as inspe¢fes deverdo ocorrer na primeira e na
terceira semana do més. No periodo chuvoso as inspecdes regulares poderédo ser semanais.
Recomenda-se que seja realizada uma inspecao nas barragens sempre apds a ocorréncia de
chuvas mais intensas. A frequéncia minima da leitura da instrumentacao segue as diretrizes do
documento supracitado.

Durante as inspecdes o técnico devera preencher a Ficha de Inspecao Regular (FIR) e ao final
0 responsavel devera assina-la para que seja armazenada no Volume Il do Plano de
Seguranca de Barragens.

A Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) serd realizada por profissionais treinados e
capacitados, sejam integrantes do quadro da empresa ou por intermédio de equipe externa
contratada para esta finalidade. Devera abranger todas as estruturas de barramento do
empreendimento e retratar suas condi¢cdes de seguranca, conservacao e operacao.

A CBA realiza a ISR semestralmente devendo ser elaborado o Relatério de Inspecédo de
Seguranca Regular da barragem (RISR) a ser enviado, juntamente com a Declaracao de
Condicao de Estabilidade (DCE), a ANM por meio do SIGBM, entre 1° e 31 de marco e entre
1° e 30 de setembro (conteddo minimo apresentado no Anexo 17.2).

ApoOs a realizagdo da ISR sera preenchido um Extrato de Inspegéo Regular — EIR no SIGBM,
contendo o resumo das informacgodes relevantes das fichas de inspecdes regulares preenchidas
e eventuais informacgdes solicitadas no citado sistema. Todos os documentos referentes a ISR
sao anexados ao Volume Il do PSB da barragem.

Observa-se que a FIR deve compor, minimamente, o quadro do estado de conservagao
referente a categoria de risco, constante no Anexo IV da Resolu¢do ANM N° 95/2022. Se for
constada anomalia na Barragem, seja esta visual (pontuacdo maxima de 10 em qualquer
coluna do quadro de Estado de Conservacdo da Barragem) ou referente as leituras da
instrumentacdo que indiqguem comprometimento da estabilidade da estrutura, sera iniciada a
Inspecéo de Seguranca Especial (ISE).
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A ISE sera realizada com frequéncia minima diaria, podendo sua frequéncia ser intensificada
a critério do geotécnico interno e engenheiro especialista da empresa de consultoria contratada.
Em situacdo de ISE a Ficha de Inspecao Especial (FIE) e o Extrato de Inspecdo Especial
(SIGBM) deverédo ser preenchidas diariamente por profissionais treinados e capacitados até
gue a anomalia detectada tenha sido classificada como extinta ou controlada, levando em
consideracao a anomalia que desencadeou a ISE.

As classificacdes da anomalia sdo apresentadas a sequir:

e Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos for
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da
barragem;

e Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos
nao for totalmente extinta, mas as acdes adotadas eliminarem o risco de
comprometimento da seguranca da barragem, ndo obstante deva ser controlada,
monitorada e reparada ao longo do tempo; e

e Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos nao foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas
intervencdes a fim de elimina-la.

Uma vez que a anomalia foi classificada como extinta ou controlada deve-se avaliar as
condicdes de seguranca da barragem e elaborar o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial
(RCIE) da barragem exclusivamente por meio de equipe externa multidisciplinar de
especialistas contratada para esta finalidade.

Em caso de Nivel de Emergéncia 3, uma vez terminada a situacdo de emergéncia, o
coordenador do PAE ou seu substituto, em conjunto com a equipe de seguranca da barragem,
irA elaborar o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA) de Emergéncia em
Nivel 3, que devera ser apresentado a ANM até 6 meses apds a ocorréncia e anexa-lo ao
Volume V do Plano de Seguranca de Barragem. Seu conteudo minimo esta apresentado no
item 17.2.3.

Os procedimentos descritos acima aplicados com o objetivo de identificagdo de uma situagao
de emergéncia, bem como os relatérios envolvidos em cada etapa, encontram-se resumidos
no fluxograma da Figura 6.1.
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Figura 6.1 — Deteccéo e avaliagcdo de uma situacéo de emergéncia.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situacdo de emergéncia para a
Barragem de Itamarati de Minas estdo associados a determinadas causas, que por sua vez
apresentam evidéncias que possibilitam sua identificacdo. As possiveis causas e suas

evidéncias encontram-se apresentadas na Tabela 6.1.
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Modo de Falha

Causa

Evidéncias®

Volume de amortecimento
insuficiente

Diminuicdo da borda livre a niveis inferiores a 1,0
m

Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Obstrucéo do sistema

Visualizacdo de objetos, troncos, animais, solo,
etc. dentro e/ou na entrada do sistema extravasor

Galgamento L .
9 extravasor e Diminuicdo da borda livre
e Escoamento de agua sobre o talude
Vazoes acima da capacidade | ¢ Diminuicéo da borda livre
do extravasor e Escoamento de agua sobre o talude
Percolagdo e Surgéncias de agua
ndo controlada . R .
de aqua Gradientes hidraulicos e Carreamento de particulas
(piping) na elevados e Variagdo das poropressbes (leitura dos
fundacéo piezbmetros)

Instabilizacéo

Baixa resisténcia do material
de fundagéo

Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas e/ou erosdes
Subsidéncia(s)
Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Presenca ou surgimento de
plano de deslizamento
preferencial na fundacdo

Deslizamento diferencial entre blocos, detectado
através de monitoramento

Surgimento de fissuras no concreto ou evolugéo
de fissuras pré-existentes

Aparecimento ou intensificagdo de infiltragcbes de
agua nas estruturas

Eventos sismicos

Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas
Subsidéncia(s)
Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Elevacdo do NA no
reservatério acima do NA
maximo operacional

Movimentac@o vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento

Infiltracdes de agua nas estruturas

6.2

CLASSIFICACAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

Ao se detectar uma situacdo que possivelmente comprometa a seguranca da barragem e/ou
de areas no vale a jusante, dever-se avalia-la e classifica-la, de acordo com o Nivel de

5 As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado, por profissional treinado,
toda e qualquer anomalia identificada.
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Emergéncia, conforme Resolucdo ANM N° 95/2022. A classificacdo proposta esta apresentada

na Tabela 6.2.

Tabela 6.2 - Niveis de Alerta e/ou Emergéncia.

NIVEL DE EMERGENCIA

de Conservacdo em 2 EIR
seguidos

Nivel de Alerta
Nivel 1 Nivel 2
Pontuacdo 6 na mesma
coluna no quadro de Estado CRI alto Anomalia ndo controlada

Ruptura inevitavel ou
ocorrendo

Anomalia que nao implique
em risco imediato a
seguranca, mas que deve ser

controlada e monitorada

Pontuagéo 6 na mesma

coluna no quadro de Estado

de Conservagédo em 4 EIR
seguidos

1,1 < FSdrenado < 1,3

FS drenado < 1,1

A DCO néo for enviada,
dentro do prazo previsto no
inciso Il do art. 45 da ANM

95/2022

Pontuacgéo 10 no quadro de
ECno EIR

1,0 < FShao-drenado de pico < 1,2

F Shao-drenado de pico < 1,0

A DCO for enviada concluindo
pela ndo conformidade e
operacionalidade do PAEBM
da barragem

DCE néo for enviada no prazo

A barragem for classificada
como risco inaceitavel no
PGRBM

DCE for enviada concluindo
pela ndo estabilidade

A critério da ANM

FS minimos nao atingido a
qualquer tempo

Sistema extravasor nao
dimensionado com tempo de
retorno minimo

Estrutura ndo possuir borda
livre conforme projeto

1,3 < FSdrenado < 1,5

1,2 < FShao-drenado de pico < 1,3

1,2 < FS FShao-drenado de pico <
1,5
(art54)®

Outra situacdo de potencial

comprometimento

6 Obter Fator de Seguranca na condicdo ndo drenada global com valor igual ou superior a 1,5 para resisténcia de pico, quando
os materiais forem sujeitos a mobilizagdo por resisténcia ndo drenada
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A definicdo do nivel de alerta e/ou emergéncia ocorrera através das inspecdes de seguranca,
avaliacdo de anomalias observadas e avaliacdo dos valores observados da instrumentacao.
Como auxilio ao avaliador da seguranca e estabilidade da barragem poderao ser utilizados os
niveis de referéncia dos instrumentos. Tais niveis dardo ao avaliador grandezas ou tipos de
comportamento, que permitirdo uma rapida analise de como a estrutura esta se comportando
em um determinado momento, com relagdo as suas exigéncias de desempenho. Destaca-se
gue os niveis de referéncia ndo devem ser utilizados de maneira singular na avaliacdo da
estabilidade e da seguranca da estrutura. Deverdo sim ser um componente a mais no
acompanhamento do comportamento da barragem e, por consequente, fornecer subsidios
adicionais para uma analise critica mais aprofundada.

A Tabela 6.3 indica a associacdo de cada nivel observado no reservatério com o nivel de
emergéncia do presente plano, sendo que a determinag&o do Nivel 3 de emergéncia se da com
NA a 1,0 m da crista da barragem, que se encontra na elevacao 395,00 m.

Tabela 6.3 — Niveis de emergéncia galgamento.

Acdo a ser tomada a partir da
Nivel de Emergéncia NA Reservatoério caracterizacdo do respectivo
nivel
. Fluxo de A¢éo NE-
>
Nivel 1 =391,86 m Ficha N.°1

A situacao de emergéncia relacionada ao piping e instabilizacdo podera também ser observada
durante a inspecao rotineira da estrutura. A associacao das observacoes realizadas durante a
inspecao visual do barramento e os niveis de emergéncia sdo apresentados na Tabela 6.4 para
piping e na Tabela 6.5 para instabilizagéo.
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Tabela 6.4 — Niveis de emergéncia piping — Inspecdao visual.

Nivel de Emergéncia

Observacéo de campo

Acdo a ser tomada a
partir da caracterizacao
do respectivo nivel

Nivel 1

Surgéncia nas ombreiras com carreamento de
material ou vazao crescente ou infiltracdo do
material contido, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura.

Fluxo de Acdo NE-1
Ficha N.° 2

Tabela 6.5— Niveis de emergéncia instabilidade — Inspecdao visual.

Nivel de Emergéncia

Observacdo de campo

Acdo a ser tomada a
partir da caracterizacao
do respectivo nivel

Nivel 1

Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de
comprometimento da segurancga da estrutura
(deformacdes e recalque).

Fluxo de Agéo NE-1
FichaN.°3 e 4

Destaca-se que modos de falha como instabilizagdo podem ser evidenciados através de
alteracdes no fator de seguranca, para 0s quais seguem-se as diretrizes apresentadas na

Tabela 6.6.

Tabela 6.6 — Niveis de alerta e/ou emergéncia instabilidade — Reducédo do Fator de

Seguranca
Nivel de Alerta e/ou Fator de Seguranca — Condicéo Fator de Seguranca — Condicéo
Emergéncia drenada néo-drenada
Nivel 1 1,3<F.S<15 12<F.S<1,3
Nivel 2 1,1<F.S<13 10<F.S<1.2
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O relatério “CB17RT02 - Niveis de Referéncia” deverdo ser utilizadoS pela equipe de
monitoramento como um auxilio. Em caso de alteracdo das medi¢des da instrumentacdo que
sejam consideradas andmalas, a equipe de geotecnia deve sempre avaliar o cenario com
atencdao e realizar nova analise de estabilidade, considerando o nivel de agua de momento em
todos os instrumentos.

O relatério supracitado ainda aponta que variacdes bruscas do nivel de agua de algum
instrumento também deverdo merecer andlise e interpretacdo de imediato, mesmo se
respeitado o nivel de referéncia. Tais analises também deverdo ser conduzidas em caso de
elevacdo continua do nivel de agua de algum instrumento, principalmente nas épocas secas,
guando houver indicacdo que o nivel de referéncia sera atingido em um futuro proximo. Nao
deixar o nivel do instrumento atingir o nivel de referéncia para entdo tomar as medidas
necessarias.

7. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situacao adversa no barramento, sua gravidade é avaliada com a
classificacdo do nivel de emergéncia/resposta em conjunto com as equipes de geotecnia
(interna e externa), coordenador do PAEBM e o empreendedor.

As pessoas que compdem a equipe de seguranca interna da barragem que apoiard o
coordenador no Nivel 1 é a equipe de geotecnia (empresa especialista contratada), geotécnico
interno, engenharia, meio ambiente, operagédo e manutencéo. As demais equipes de seguranca
interna da barragem (seguranca patrimonial, apoio e logistica, comunicacéo, juridico, recursos
humanos e seguranca do trabalho) serdo comunicadas no Nivel 1 para estabelecerem estado
de prontiddo, mas serdo acionadas nos Niveis 2 e 3 para dar suporte ao coordenador e
empreendedor conforme responsabilidades apresentadas no Item 4.3.

Na sequéncia da classificacdo do Nivel de Emergéncia, o empreendedor declara a Situacao de
Emergéncia (Anexo 17.3) comunicando a situagdo de emergéncia aos 0Orgaos externos,
conforme fluxograma de acbes apresentados neste item.

Dessa forma, declarada a situacdo de emergéncia, o coordenador do PAEBM comunicara e
estara a disposicdo dos organismos de defesa civil por meio do nimero de telefone constante
do PAEBM para essa finalidade, conforme o paragrafo 2° do artigo 41 da Resolucdo ANM N°
95/2022.

Quando a emergéncia for de Nivel 3, sem prejuizo das demais a¢des previstas no PAEBM e
das acdes das autoridades publicas competentes, o empreendedor alertard a populagéo
potencialmente afetada na ZAS, de forma rapida e eficaz, utilizando os sistemas de alerta e de
avisos constantes no PAEBM, assim como se articular com a Defesa Civil e informar a ANM.
O coordenador do PAEBM e equipes envolvidas na emergéncia poderao se reunir para discutir
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solucdes para o nivel de emergéncia e ado¢cdo de medidas preventivas na Sala de Controle.
Essa estrutura € atualmente utilizada na ocasido dos simulados de emergéncia, como
concentracdo das equipes envolvidas para organizacao das atividades e ponto de apoio.

Ao encerramento de uma situacdo de emergéncia Nivel 3 deve ser apresentado a ANM o
Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3 (conteudo
minimo no item 17.2.3).

Para descri¢do dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE EMERGENCIA,
consulte Figura 7.1, Figura 7.2 e Figura 7.3.
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Atividade requer autorizaciio do
Coordenador do PA

Ponto de tamada de decisao
Chamada para fiuxograma de outro Nivel de Resposta (NR)

Comunicag4o via celular, telefone, ramal, e-mail, radio ou pessoalmente

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|~
|

Receber declaracdo de Receber declaracdo de Receber declaragio de

de emergeéncia de emergéncia de emergéncia

Receber declaragdo de
) de situagéio
de emergeéncia

Receber declarado de
de situagéio
de emergéncia

a critério do

&lou G do PAE

Nota 1 Este Fluxograma de notificagdo apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-1. Outros grupos também poderéo participar da
Nota 2: Todos os Formuldrios de inspec&io regulares & especiais deverdo ser inseridos no PSB (Volume V - Registros & Controles).
Nota 3: Cada Equipe responsével pelo atendimento de emergéncia devera consultar os procedimentos especificos da area para estabelecimento no |tem 8 - Responsabilidades Gerais no PAE.

Figura 7.1 - Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 1 da Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas.
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HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

NIVEL DE EMERGENCIA 2* (NE-2)

Geotecnia

Meio Ambiente

Coordenador do PAE Enreengean Operacido e Manutengio

,'Annma\ia identificada no NE-1 n&o foi extinta uu‘l I ~\
EEE I CORER B R \ | H Receber declaracdo de Regceber declaragao de Receber declaragao de Receber declaracéo de
— i 1. Comunicar inicio de situacéo de er + T inicio de situacBo de ———>|  inicio de situacao de T inicio de situagao de inicio de situacdo de
< INicio ™ ! 1 emergéncia | emergéncia | emergéncia emergéncia
— 1 — 3 s : I J |
1. Acionar a Equipe de Seguranca Interna e avaliar em ! ! ! |
conjunto agdes de controle, monitoramento e reparacéo | H | H
2. Declarar inicio de emergéncia NE-2 | | ! N 1
- ‘ g R ' 4. Articulag&o em conjunto com o
3. Garantir incio ou continuidade da Inspec&o de Seguranca | 2. Manter contato com o Coordenador do PAEBM A A 2 1. Deslocar imedi para © local, | . I coordenador e empreendedor para i
Especial (diariamente) i quanto as medidas adotadas e ficar de prontidao 1. Avaliar e propor agdes ‘ avaliar e propor acdes mitigadoras ' 1. Avaliar e propor agoes j verificacéo de necessidade de
! | ! evacuacao da ZAS |
4. Articulacdo com a Defesa Civil visando uma evacuacéio | P S
preventiva 1 { ! |
5. Acionar o Plano de Mitigac&io previsto nas secdes do
PAERM ; s 5 | i
6. Acionar demais Equipes de Seguranca Interna para que H 4 N Todos os LEGENDA
possam dar suporte ao coordenador e empreendedor ! | Pravidenciar NAO recursos |
! | jEcNcs “ necessarios ! —————_ Inicio & término de processo de emergéncia
| faltantes N estio i | S
|—  seguranca Patrimonial | | ~ _disponiveis? [ | Atividade durante emergéncia
- ! i 2. Avaliar os possivels Impactos ! - Atividade pos-emergéncia
Apsioe Loglstica ! i ambientais, definir os planos de ' [ ]
| | SiM contigéncia e validar com o | Informagéo
= Comunicagéo | | coordenador do PAE. Providenciar |
! H PR T | recUISS. CAS0 nacessano ' ' Atividade requer autorizagdo do
| it . [N y —e . Coordenadordo PAE
widieo | ! . 2Implantar medidas de ' ! | [ Ponto de tomata de decisa
| ! 1 conirole & monitoramento | 1 | o ontode tomada te decisac
Recursos Humanos ' b undarg:nln L ' ~— " Chamada para fluxograma de outro Nivel de
| | |  Para o coordenador ) ! . Resposta (NR)
L seguranca do Trabalho ! | b 1 | o
| H | Comunicag&o via celular, telefone, ramal, e-mail,
- ~ ! | ! rédio ou pessoalmente
7. Avaliar a eficiéncia das medidas adotadas em conjunte I 1 |
com o Emp or e a Equipe de Interna | | |
Situagdo de \ |
Emergéncia foi Passar para o Fluxo de \ | ! | |
extinta ou =+ Nofificacao do Nivel de | | ! | !
controlada? - Emergéncia 3 \ H ! i
Sina 3 | 3 |
(' TERMINO | | | |
; ol : . o i a e o | Receber declaragao de | Receber declaracao de H Receber declaragdo de Receber declaracao de | Receber declaracéo de |
5 3. Colaberar na elaboragéo do Relatdrio de Encerramento 2. Colaborar na elaboragdo do Relatério || 3. Colaborar na elaboracéo do Relatorio | |
8. Emitir de da situacao de i 3 da situag@o de emergéncia i de Emergéncia T 4 BRI : B T B A — de situacko ——{ encerramento de : de ¢ e encerramento de
| 4 H i, ) de emergéncia | situacéio de emergéncia i | situagéio de emergéncia situag@o de emergéncia | situacéo de emergéncia
9. Providenciar a elaboragio da Declaragéo de Encerramento de |
Emergéncia e em até 5 dias ap6s o encerramento enviar via ! ! |
SIGBM (Anexo 17.4). ! ! | |
10. Providenciar a elaboragéo do Relatério Conclusivo de i !
! Inspegdo Especial (Anexe 17.2). !
Nota 1: Este Fluxagrama de notificagdo apresenta os principais envolvides quando do acionamento da NE-2. Outros grupos também poderdo participar da Notificagéo, a critério do Empreendedor efou Coordenador do PAE.
Nota 2: Todos es Formulérios de inspegéo regulares e especiais deveréie ser inseridos ne PSB (Volume IV - Registros e Confroles)
Nota 3: Cada Equipe responsével pelo de & devera consultar os procedimentos if da éarea para i no Item 8 - il Gerais no PAE

Figura 7.2 - Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 2 da Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas.
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SOLUCOES INTEGRADAS

Geotecnia
Meio Ambiente
Coordenador do PAE Embreanacton Operagio e Manutengdo
Zona de Autossalvamento (ZAS)
| ] |
i | ! | i ! |
| i ! i i | 1
| | ! | | | |
/Anomalia identificada no NE-2 néo foi extinta ou\'\ ! ! i ! ] i |
| controlada ou situacéo ja iniciou no NE-3 \ | | | | ! 1 |
, ‘ | | 3 ! | ) | g ) | | N |
| " R | | | ! ‘ Receber declaracso de Receber declaracéo de ‘ | Receber declaracio de Receber declaracso de | | ‘ Receber declaracio de
| 1. Comunicar inicio de situacéo de T inicio de sif d — inicio de situacdode = inicio de situac&o de inicio de situac&o d 0 inicio de situac&o d
| | | | | ‘ emergéncia emergéncia [ emergéncia emergéncia ‘ | ‘ emergéncia
| { ! { | 4 9 D S | J | 8 J
I | |
| i ! | i ! |
‘ B | { I | i ! !
1. Acionar a Equipe de Seguranca Interna e avaliar em conjunto | | | | | | |
agdes de controle, monitoramento e reparagéo j— i ‘ H . - ! N { - _ | |
e, 5 H 2. Manter contato com o Coordenador do PAEBM ! p | | 1. Deslocar i para o local, | e i | | 1
2. Declarar inicio de emergéncia NE-3 ) | Quanto as medidas adotadas o ficar de prontddo. —‘—-{ 1. Avaliar e propor acdes r i SV oy SR oS J — 1. Avaliar e propor acdes mitigadoras. | i 1
H i L i — | !
: 1 : ! 3 3
| ! | i {
i ! i i 1 1
i | | i 1 1
i | |
i \ : ! i |
; | 1 | ! : :
[ 4. Garantir inicio ou continuidade da Inspecdo de Seguranca | p | | H i |
Especial (diariamente) | / | | | |
| e ) ~~ Todos os | i | | |
% % . - / ! i | |
| 5. Acionar o Plano de Mitigagéo previsto nas segdes do PAEBM | ] Providenciar |  NAO recursos Nt i i ! |
5 ! R necessarios 20 i ! i |
4 \ ! faltantes % | | i | |
6. Acionar demais Equipes de Seguranca Intema para que | | | ! | |
possam dar suporte ao coordenador € empreendedor i ! | i ! !
( { | | i ! |
| | \ y | | |
| | : : ‘
—>  Seguranca Patrimonial | SIM) | | 2. Definir medidas para mitigag&o do | | | |
H ! 4 impacto ambiental H ! |
— Apoio e Logistica | | 1N J | | |
e S S, i | i
i ! | i 1 1
I i |
— Comunicagao | T T i | |
i l i 1 1
i ! | i H H
— Juridico ! | ! ! | |
| H i i !
| | i i >
— H | 1 | |
Recursos Humanos | I | | LEGENDA
I
i ! | i
—*|  Seguranca do Trabalho i ! | | _Inicio e término de processo de emergéncia
i i ! i
s ™ | | | | F Atividade durante emergéncia
7. Avaliar a eficiéncia das medidas adotadas em conjunto com o 1, e H | 1 H L
Empreendedor e a Equipe de Seguranga Interna | | ! | { Atividade pe
J ! H i
| ! | ! Informagéo
i ! | i
| ‘ i Evacuagdo
| | | ! Atividade requer autorizaco do
N i | i Coordenador do PAE
. Sﬁua?ao de N NAO | | | H
mergéncia foi N | | | |
extinta ou | | | | Ponto de tomada de deciséio
? | | 1 |
contiomae? 5 [ | | i Chamada para fluxograma de outro Nivel de Resposta (NR)
/ | i | I
N 3 | 1 | | ‘Comunicagao via celular, telefone, ramal, e-mail, radio ou pessoaimente
i i i
|
SIM | ! | i S
- - i ! i i
o L - : : | 1
TERMINO ) ! ! ! !
p | | | 1
—T ! i ! ! |
| ! | i ! i
| ! I i | !
| ! i i | |
i ! | i |
| I | i !
| | i
8. Emitir declaracé&o de encerramento da situagéo de ! | ! H \ |
emergéncia i ! i I | |
| | : : | |
| ! | i - ! !
( ! M | R | @ R | [ ) [ ~ ‘/ D | @ ~ | ﬁ'\
= " . . | i | 3 i i Receber declaracao de Receber declaragéo de Receber declaragéo de | Receber declaracdo de | Receber declaragéo de
o ! 3. Colaborar na do Relatdrio de de | . 2. Colaborar na elaboragdo do Relatorio de | | 3. Colaborar na elaborag&o do Relatério | | [ % 1 ¢ i { i |
/9. . wn - \ ‘ 3. Comunicar encerramento da situacéio de emergéncia J_'T Emergéncia T Encerramento de Emergéncia 1 de de T ‘ de situacao —— de de de T ‘ de
de Emergéncia e em até 5 dias apds o encerramento enviar via | | \ ) i L de emergéncia ‘ situacéo de emergéncia ‘ ‘ situagéo de emergéncia \ ‘ situacao de emergéncia \ situagéo de emergéncia
| | ! i \ ) \ J L J / | —
Nota SHSoM ultar os i icos da area para i no ltem 8 - i Gerais no PAE. ! | | ! |
10. Providenciar a elaboracéo do Relatério Conclusivo de | i ! i | ! |
Inspecéo Especial | | | | | | |
i i |
i | ! | i ! !
11. Coordenar o encerramento da situac@o de emergéncia e o | { | | | | |
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de | | | ! | | |
\ Emergéncia em Nivel 3 | i ! | | !
A | w : : ‘ 4
I | |
i i ! i i | | | |
Nota 1: Este Fluxograma de notificagéo apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-3, Outros grupos também poderéo participar da &0, a critério do efou C do PAE.
Nota 2: Todos os Formularios de inspegao regulares e especiais deverdo ser inseridos no PSB (Volume IV - Registros e Controles).

Figura 7.3 - Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 3 da Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas.
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Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reduc¢éo de capacidade vertente; reducdo da borda
livre.

Tabela 7.1 - Relagédo das situagcdes de emergéncia com respectivos Niveis e Fichas de Emergéncia

As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com deslocamento da estrutura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

=
"=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

1 FICHA N° 1

Galgamento 2 FICHA N° 5

Surgéncia nas ombreiras com carreamento de material ou vaz&o crescente ou infiltracdo do material contido,
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

As acbes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Erosao regressiva (piping) com evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou esta
ocorrendo.

1 FICHA N° 2

Piping 2 FICHA N° 6

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura (deformacgdes e recalque).

As acdes adotadas no NE-1 nédo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Instabilizacdo em evolucdo. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

1 FICHA N° 3

Instabilizacdo 2 FICHA N° 7

Ocorréncia de sismo levando a instabilizagdo da estrutura, com potencial de comprometimento da seguranca
da mesma.

As acbes adotadas no NE-1 néo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo.

FICHA N° 4

Instabilizacdo FICHA N° 8

i

HBR26-21-CBA-REL001

42 de 123



=
"=

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS
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8. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencao da condicdo de seguranca, de modo a evitar situa¢cdes que ponham em risco a
barragem e a area a jusante. O monitoramento da barragem é realizado através das inspecdes
de seguranca, leitura da instrumentacédo e analise dos dados obtidos.

Os procedimentos preventivos realizados pela CBA séo as Inspecfes de Seguranca Rotineiras
e Regulares que estédo descritas no item 6.1. A Inspecdo de Seguranca Rotineira é realizada
pela equipe interna da CBA e permitem detectar visualmente anomalias, deficiéncias
operacionais dos elementos que compdem a estrutura e/ou outra condicdo que possa vir a
comprometer a sua estabilidade. J4 a Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) abrange toda a
estrutura do barramento e retrata suas condicdes de seguranca, conservagao e operagao,
sendo realizada por profissionais treinados e capacitados, sejam integrantes do quadro da
empresa ou por intermédio de equipe externa contratada para esta finalidade.

Em relacdo aos procedimentos corretivos, uma vez identificada uma situacdo adversa no
barramento, isto é, ao se detectar uma situacdo que possivelmente comprometa a seguranca
da barragem e/ou de areas no vale a jusante, sua gravidade sera avaliada com a classificacao
do nivel de alerta e/ou emergéncia/resposta em conjunto com as equipes de geotecnia (interna
e externa), coordenador do PAEBM e o empreendedor, conforme apresentado no item 7.
Assim, para cada situacao de emergéncia, as Fichas de Emergéncia apresentadas nos Anexos
17.6 a 17.8 apresentam descricOes detalhadas das a¢0es corretivas a serem tomadas.

9. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUACAO DE
EMERGENCIA

Os recursos disponiveis, para tratamento das causas da situacdo adversa identificada na
barragem, sdo apresentados no Apéndice 17.9.

Os recursos descritos nesta tabela estdo disponiveis dentro do processo de operacao e, em
caso de emergéncia, serdo revertidos para atendimento no controle da situacdo adversa. Em
relacdo as equipes, foi realizada uma quantificacdo de profissionais aptos a agirem frente a
uma situagéo de emergéncia.

10. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO (INCLUINDO O FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACAO) E SISTEMA DE ALERTA

Os procedimentos de notificagéo incluem o Fluxograma de Notificagdes e o Sistema de Alerta.
Os fluxogramas associados aos niveis de emergéncia foram apresentados anteriormente nas
Figura 7.1, Figura 7.2 e Figura 7.3, e encontram-se resumidos em formato de tabelas nas
Tabela 10.1, Tabela 10.2 e Tabela 10.3.
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Tabela 10.1 — Plano de Resposta — Nivel 1.

=
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HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

Responsavel

Nivel

Acdo a ser realizada

Como serarealizada

Quando sera realizada

ApOs a identificagdo de uma

Coordenador do

Avaliar a gravidade da situacdo observada e
classificar em niveis de emergéncia. No caso,
classificada como nivel 1

Deve ser definido em fun¢éo do tipo de ocorréncia
excepcional avaliado de acordo com a Resolucéo
ANM n° 95 datada de 2017 2022e o risco da mesma
para a seguranca da estrutura

possivel situacao de
emergéncia na Inspec¢éo de
Rotina

Imediatamente apés a

PAEBM /
Geotecnia

Acionamento da equipe de Seguranca Interna e
Geotecnia para avaliar em conjunto, as acdes de
controle, monitoramento e reparagdo do gque foi
identificado como situacdo de emergéncia nivel 1

Reunido de profissionais especializados e capacitados

identificacéo e classificacéo de
anomalia(s) na Inspecéo de
Seguranca Regular

Imediatamente apés a

Coordenador do

Coordenador do

PAEBM

Emitir a declaracao de inicio de situacao de
emergéncia, apresentando qual a ocorréncia e
horario da S|tua(;a}o_|dent|f|cada. Deve vir ) Formulario de Declaragdo de Inicio de Emergéncia |dent|f|ca9ao e cIaSS|f|ca~<;ao de PAEBM e
acompanhada pela cépia do Extrato de Inspec¢éo anomalia(s) na Inspec¢éo de Emoreendedor
de Seguranca Regular da Barragem, que Seguranca Regular P
detectou a situagdo de emergéncia
44 de 123
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Nivel Acdo a ser realizada Como serarealizada Quando sera Responsavel
realizada
Encaminhar a declaracédo de inicio de emergéncia nivel 1 a ANM
Nacional, ANM Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil Nacional;
Estadual; e dos municipios de Mirai, Sdo Sebastido da Vargem Alegre,
Rosario de Limeira e Muriaé; Prefeituras de Mirai, S&o Sebastido da Empreendedor
Vargem Alegre, Rosario de Limeira e Muriaé; e aos Orgaos Ambientais
FEAM/MG (Fundacéo Estadual do Meio Ambiente) e SEMAD/MG Formulario de Declaraggo de
(Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Inicio de Emergéncia
Sustentavel) Avaliacéo das anomalias
apontadas na ISR, identificando
sua evolugéo e/ou resultados ) 3
Dar inicio & Inspec&o de Seguranca Especial, a qual sera realizada das ac¢Bes de mitigacdo Imediatamente apos Coordenador do
diariamente por profissionais treinados e capacitados até que a(s) ser notificado pelo PAEBM/ Geotecnia/
anomalia(s) detectada(s) tenha(m) sido classificada(s) como Coordenador do Equipe de Inspecéo e
1 controlada(s) ou extinta(s) PAEBM sobre a Monitoramento

Acionar o Plano de Mitigacéo previsto nas se¢cdes do PAEBM

Entrar em contato com as
equipes responsaveis pelo
Plano de Mitigacao

Avaliar e propor ac8es mitigadoras para solucionar a(s) anomalia(s)
identificada(s) na Inspecéo de Seguranca Regular da Barragem

Reunido de profissionais
especializados e capacitados de
posse do Extrato de Inspecéo
de Seguranca Regular. Sendo
necessario o deslocamento de
alguns para o local

identificacdo de
anomalia(s) na
Inspecéo de
Seguranca Regular

Coordenador do
PAEBM

Operacao e
Manutencéo /
Geotecnia/ Meio
Ambiente
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SOLUGOES INTEGRADAS

Nivel

Acdo a ser realizada

Como serarealizada

Quando sera
realizada

Responsavel

Avaliar se todos 0s recursos necessarios para mitigacéo da anomalia
identificada ja estao disponiveis. Caso ndo estejam, providenciar os
recursos faltantes

Avaliacéo de recursos
disponiveis diante das acdes
mitigadoras propostas

ApOs a definicao das
acOes mitigadoras a
serem realizadas
para combater a(s)
anomalia(s)
identificada(s)

Operacéo e
Manutencéo

Implantar as medidas de controle e monitoramento definidas pela
equipe especializada

A equipe de Operacéo e

Manutencao realizara as

reparacdes necessarias
conforme definido

Ap0s definicdo
conjunta das acdes
a serem realizadas e

da avaliacdo dos
recursos disponiveis

Avaliar os Impactos Ambientais e possiveis Planos de Contingéncia

Através de estudos ja realizados
anteriormente e contidos no
PAEBM/ Plano de Mitigag&o

A partir do momento
do conhecimento da
situacéo de
emergéncia

Operacéo e
Manutencéo
Meio Ambiente

Informar o andamento das medidas de controle e monitoramento para
0 Coordenador do PAEBM

Durante a realizacdo das
medidas para mitigacéo da(s)
anomalia(s) identificada(s) o
coordenador é acionado para

acompanhar o andamento

Durante a realizacéo
das medidas de
Controle e
Monitoramento

Operacao e
Manutencgéao/
Coordenador do
PAEBM

Avaliar em conjunto com o Empreendedor e a Equipe de Seguranca
Interna, a eficiéncia das medidas mitigadoras adotadas pela equipe de
operagdo e manutencao

Identificando se a situacéo de
emergéncia foi extinta ou
controlada

Durante e apos a
realizacdo das
medidas de Controle
e Monitoramento

Coordenador do
PAEBM/
Empreendedor/
Geotecnia/ Meio
Ambiente/ Operacgéo e
Manutengéo
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SOLUGOES INTEGRADAS
Nivel Acéo a ser realizada Como seréarealizada Quanqlo sera Responséavel
realizada
Emitir declaragéo de encerramento da situagdo de emergéncia, Preenchimento da Declaragdo | ApOs a situacédo de
. P . ~ n . Coordenador do
preenchendo em até 5 dias uteis o Formulario de Declaracdo de de Encerramento de emergéncia ter sido PAEBM
Encerramento de Emergéncia Emergéncia extinta ou controlada
Coordenador do
. : N - . . - PAEBM/
Elaborar o Relatdrio Conclusivo de Inspecéo Especial identificando a(s) Preenchimento do Relatério Emboreendedor/
anomalia(s) identificadas anteriormente e as a¢fes que foram Conclusivo de Inspecéo Geogecnia/ Meio
realizadas para mitiga-las Especial (RCIE) Ambiente/ Operacio e
Manutencédo
Encaminhar a declaracao de encerramento de emergéncia a ANM
0 Nacional, ANM Supefrl'nt.endenug I\{I|na~s Gerais; _Iizefesa Civil Nacional; Apés a situacdo de
Estadual; e dos municipios de Mirai, S&o Sebastido da Vargem Alegre, emergéncia ter sido
Rosario de Limeira ,e_Muriaé.; Pr.efeituras. dfa Mirai, Séoﬁebastiéo dq Formulario de DeclaragéAo d_e extinta ou controlada Empreendedor
Vargem Alegre, Roséario de Limeira e Muriaé; e aos Orgdos Ambientais | Encerramento de Emergéncia

FEAM/MG - Fundacédo Estadual do Meio Ambiente e SEMAD/MG
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel

No caso de n&o ser solucionada a situacdo de emergéncia, mesmo
apos a realizacao das medidas de mitigacao, a classificagédo da
situagdo de emergéncia sera reavaliada podendo ser alterada do nivel
1 para nivel 2 ou nivel 3

O Coordenador do PAEBM
juntamente com a equipe de
Segurancga Interna reavalia o
NE nivel de emergéncia para
gue outras ac¢Bes mitigadoras

possam ser tomadas

ApOs a situacao de
emergéncia nao ter
sido extinta nem
controlada

Coordenador do
PAEBM
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Tabela 10.2 — Plano de Resposta — Nivel 2.

=
=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

Nivel

Acdo a ser realizada

Como serarealizada

Quando sera
realizada

Responsavel

Avaliar a gravidade da situacdo observada e classificar em niveis de
emergéncia. No caso, classificada como nivel 2

Deve ser definido em funcéo do tipo
de ocorréncia excepcional avaliado
de acordo com a Resolu¢do ANM n°
95 datadade 2017 2022 e o risco da

mesma
para a seguranca da estrutura

ApOs a identificagao
de uma possivel
situacéo de
emergéncia na
Inspecéo de Rotina

Imediatamente apds

Coordenador do
PAEBM / Geotecnia

Acionamento da equipe de Segurancga Interna e Geotecnia para
avaliar em conjunto, as a¢6es de controle, monitoramento e reparacéo
do que foi identificado como situacdo de emergéncia nivel 2

Reunido de profissionais
especializados e capacitados

a identificacdo e
classificacéo de
anomalia(s) na
Inspecéo de
Seguranc¢a Regular

Coordenador do
PAEBM

Emitir a declaracao de inicio de situacéo de emergéncia,
apresentando qual a ocorréncia e horario da situacao identificada.
Deve vir acompanhada pela cépia do Extrato de Inspecao de
Seguranc¢a Regular da Barragem, que detectou a situagao de
emergéncia

Formulério de Declaracéo de Inicio
de Emergéncia

Imediatamente ap6s
a identificacdo e
classificagcéo de

anomalia(s) na
Inspecéo de
Seguranca Regular

Coordenador do
PAEBM
Empreendedor
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HIDROBR
Nivel Acdo a ser realizada Como ser4 realizada Quanc_io S€ra Responsével
realizada
Encaminhar a declaracdo de inicio de emergéncia nivel 2 a ANM
Nacional, ANM Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil Nacional;
Estadual; e dos municipios de Mirai, Sdo Sebastido da Vargem _ i
Alegre, Rosario de Limeira e Muriaé; Prefeituras de Mirai, Sdo o o Imediatamente apos
Sebastido da Vargem Alegre, Rosario de Limeira e Muriaé; e aos Formulario de Declaracdo de Inicio | ser notificado pelo Empreendedor
Orgéos Ambientais FEAM/MG (Fundagéo Estadual do Meio Ambiente) __ de Emergéncia Coordenador do
e SEMAD/MG (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Avaliagao das anomalias apontadas | PAEBM sobre a
Desenvolvimento Sustentavel) na ISR, identificando sua evolugéo identificacao de
e/ou resultados das acdes de anomalia(s) na
Dar inicio ou continuidade a Inspecéo de Seguranca Especial, a qual mitigacéo Inspecéo de Coordenador do
sera realizada diariamente por profissionais treinados e capacitados Seguranga Regular | PAEBM/ Geotecnia/
até que a(s) anomalia(s) detectada(s) tenha(m) sido classificada(s) Equipe de Inspecéo
como controlada(s) ou extinta(s) e Monitoramento
2 Entrar em contato com a Defesa Civil

Realizar articulagdo com a Defesa Civil visando uma evacuagao
preventiva da ZAS

e discutir a necessidade de uma
evacuacao preventiva

Acionar o Plano de Mitigacéo previsto nas secdes do PAEBM

Entrar em contato com as equipes
responsaveis pelo Plano de
Mitigac&o

Imediatamente ap6s
a identificacdo e
classificagcéo de

anomalia(s) na
Inspecéo de
Seguranca Regular

Coordenador do
PAEBM

Evacuacédo de Pessoas com impossibilidade de se deslocarem em NE
3

Acionar Equipe de Saude e
Seguranc¢a/Corpo de Bombeiros/
Defesa Civil para auxilio na
evacuacao dessas pessoas

Imediatamente apés
a declaracdo externa
de NE 2

Coordenador do
PAEBM
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HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
Nivel Acdo a ser realizada Como serarealizada Quanc_io s€ra Responsavel
realizada
Imediatamente apds
Acionamento ,de equipes de seguranca interna que possam dar Reunido de profissionais a |der_1t_|f|ca£;ao e Coordenador do
suporte nas areas de seguranca patrimonial, apoio e logistica, - . classificacéo da
P especializados e capacitados ; ~ PAEBM
comunicacao, juridico, recursos humanos e seguranca do trabalho situagdo de
emergéncia nivel 2
Imediatamente ap6s
Reunido de profissionais ser notificado pelo
especializados e capacitados de Coordenador do Operacéo e
Avaliar e propor a¢fes mitigadoras para solucionar a(s) anomalia(s) posse do Extrato de Inspecéo de PAEBM sobre a Manutencéo /
identificada(s) na Inspecédo de Seguranca Regular da Barragem Seguranc¢a Regular. Sendo identificacdo de Geotecnia / Meio
necessario o deslocamento de anomalia(s) na Ambiente
alguns para o local Inspecao de
Seguranc¢a Regular
2 Imediatamente apés Coordenador do

Articulacdo em conjunto com o coordenador e empreendedor para
verificag8o de necessidade de evacuacdo da ZAS

Avaliar e discutir a necessidade de
uma evacuacao preventiva

a declaracgéo externa

PAEBM e Defesa

equipe especializada

conforme definido

da avaliacdo dos
recursos disponiveis

de NE 2 Civil
ApOs a definicao das
. . . . A . . acdes mitigadoras a
Avaliar se todos 0s recursos necessarios para mitigacdo da anomalia Avaliacdo de recursos disponiveis . ~
. o P A = . ! ; ) ~ - serem realizadas Operagao e
identificada j& estdo disponiveis. Caso néo estejam, providenciar os diante das ac¢6es mitigadoras ~
para combater a(s) Manutencéo
recursos faltantes propostas .
anomalia(s)
identificada(s)
Apos definicdo
Implantar as medidas de controle e monitoramento definidas pela A equipe de Operac;aNO € Manute,n ¢ao | conjunta da§ acoes OperaqaoNe
realizara as reparagdes necessarias | a serem realizadas e Manutencgéo

Meio Ambiente
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HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS

Nivel Acdo a ser realizada Como serarealizada Quan(_jo S€ra Responsavel

realizada

Através de estudos ja realizados g‘op?(;tr']rrggimgnmtgn;g Operagéo e

Avaliar os Impactos Ambientais e possiveis Planos de Contingéncia | anteriormente e contidos no PAEBM/ situacio de Manutengéo
Plano de Mitigagéo eo ¢ Meio Ambiente

emergéncia
Durante a realizagc&o das medidas . ~
. . ara mitigagéo da(s) anomalia(s) Durante a re alizagao Operac;aoNe
Informar o andamento das medidas de controle e monitoramento para P . . das medidas de Manutengéo/
identificada(s) o coordenador é
0 Coordenador do PAEBM ) Controle e Coordenador do
acionado para acompanhar o X
Monitoramento PAEBM
andamento
Coordenador do
: . . Durante e apos a PAEBM/
Avaliar em_c_qnju_nto com o I_Empre_endedor e a Equipe de Segur_anga Identificando se a situagéo de realizacéo das Empreendedor/
2 Interna, a eficiéncia das medidas mitigadoras adotadas pela equipe de

operagao e manutencao

emergéncia foi extinta ou controlada

medidas de Controle
e Monitoramento

Geotecnia/ Meio
Ambiente/ Operacéo
e Manutencéo

Emitir declaracdo de encerramento da situacdo de emergéncia,
preenchendo em até 5 dias Uteis o Formulario de Declaracao de
Encerramento de Emergéncia

Preenchimento da Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia

Elaborar o Relatério Conclusivo de Inspec¢éo Especial identificando
a(s) anomalia(s) identificadas anteriormente e as a¢des que foram
realizadas para mitiga-las

Preenchimento do Relatério
Conclusivo de Inspecéo Especial
(RCIE)

ApOs a situagdo de
emergéncia ter sido
extinta ou controlada

Coordenador do
PAEBM

Coordenador do
PAEBM/
Empreendedor/
Geotecnia/ Meio
Ambiente/ Operacao
e Manutenc¢éo
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HIDROEBR
Nivel Acdo a ser realizada Como ser4 realizada Quan(_jo Sefa Responsével
realizada
Encaminhar a declaracéo de encerramento de emergéncia a ANM
Nacional, ANM Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil Nacional,
Estadual; e dos municipios de Mirai, Sdo Sebastido da Vargem
Alegre, Rosario de Limeira e Muriaé; Prefeituras de Mirai, Sdo Formulério de Declaracdo de ADG ituacao d Emoreendedor
Sebastido da Vargem Alegre, Rosario de Limeira e Muriaé; e aos Encerramento de Emergéncia pos a situacdo de P
Orgéos Ambientais FEAM/MG - Fundag&o Estadual do Meio Ambiente emergencia ter sido
e SEMAD/MG Secretaria de Estado de Meio Ambiente e exthta ou'cont[olada
2 Apoés a situacdo de

Desenvolvimento Sustentavel

No caso de ndo ser solucionada a situacdo de emergéncia, mesmo
apos a realizagdo das medidas de mitigacao, a classificacao da

O Coordenador do PAEBM
juntamente com a equipe de
Seguranca Interna reavalia o NE

emergéncia néo ter
sido extinta nem
controlada

Coordenador do

situacao de emergéncia seré reavaliada podendo ser alterada do nivel | nivel de emergéncia para que outras PAEBM
2 para nivel 3 acOes mitigadoras possam ser
tomadas
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Tabela 10.3 — Plano de Resposta — Nivel 3.

=
=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

Avaliar a gravidade da situacéo observada e classificar em niveis de
emergéncia. No caso, classificada como nivel 3

Deve ser definido em funcao
do tipo de ocorréncia
excepcional avaliado de acordo
com a Resolu¢do ANM n° 95
datada de 2022

Apos a realizagéo da
Inspecéo de Rotina na qual
foi detectada a possivel
situacdo de emergéncia

Coordenador do
PAEBM /
Geotecnia

Acionamento da equipe de segurancga interna e Geotecnia para a
avaliacdo em conjunto as a¢des de controle, monitoramento e
reparacao do que foi identificado como situacao de emergéncia nivel 3

Reunido de profissionais
especializados e capacitados
de posse do Extrato de
Inspecéo de Seguranca
Especial da Barragem

Imediatamente apés a
identificacao e classificacdo
da situacé@o de emergéncia

nivel 3

Coordenador do
PAEBM

Emitir a declaracgédo de inicio de situacao de emergéncia, apresentando
qual a ocorréncia e horéario da situacado identificada. Deve vir
acompanhada pela cépia do Extrato de Inspecédo de Seguranca Regular
da Barragem, que detectou a situagdo de emergéncia

Formuléario de Declaragéo de
Inicio de Emergéncia

Imediatamente apés a
identificacao e classificacdo
de anomalia(s) na Inspec¢éo

de Seguranca Regular

Imediatamente apés ser
notificado pelo
Coordenador do PAEBM
sobre a identificacdo de
anomalia(s) na Inspecéo de
Seguranca Regular

Coordenador do
PAEBM
Empreendedor

Alertar a Zona de Auto Salvamento para evacuacgao imediata da area

Através de acionamento de
sirenes pelo Centro de

Imediatamente apés a
identificacdo e classificacéo
da situacéo de emergéncia

nivel 3 o Coordenador do

Coordenador do

: PAEBM ira ligar para o PAEBM
Controle Operacional (CCO) CCO solicitando o
acionamento imediato das
sirenes
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Encaminhar a declaracdo de inicio de emergéncia nivel 1 a ANM
Nacional, ANM Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil Nacional,
Estadual; e dos municipios de Mirai, Sdo Sebastido da Vargem Alegre,
Rosario de Limeira e Muriaé; Prefeituras de Mirai, S&o Sebastido da
Vargem Alegre, Rosério de Limeira e Muriaé; e aos Orgdos Ambientais
FEAM/MG (Fundacéo Estadual do Meio Ambiente) e SEMAD/MG
(Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel)

Formulario de Declaracdo de
Inicio de Emergéncia
Avaliacdo das anomalias
apontadas na ISR,
identificando sua evolugéo e/ou
resultados das aces de
mitigacéo

Dar inicio ou continuidade & Inspecéo de Seguranca Especial, a qual
sera realizada diariamente por profissionais treinados e capacitados até
gue a(s) anomalia(s) detectada(s) tenha(m) sido classificada(s) como
controlada(s) ou extinta(s)

Avaliacdo das anomalias
apontadas na ISR,
identificando sua evolu¢éo e/ou
resultados das ac¢bes de
mitigagao

Acionar o Plano de Mitigagcéo previsto nas secdes do PAEBM

Entrar em contato com as
equipes responséveis pelo
Plano de Mitigacao

Imediatamente apés a
identificacao e classificacdo
de anomalia(s) na Inspecao

de Seguranca Regular

Imediatamente apés ser
notificado pelo
Coordenador do PAEBM
sobre a identificacdo de
anomalia(s) na Inspecéo de
Seguranc¢a Regular

=
=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

Coordenador do
PAEBM
/Empreendedor

Coordenador do
PAEBM/
Geotecnia/ Equipe
de Inspecéo e
Monitoramento

Coordenador do
PAEBM

Acionamento de equipes de seguranca interna que possam dar suporte
nas areas de seguranca patrimonial, apoio e logistica, comunicacao,

Reunido de profissionais

Imediatamente apoés a
identificacao e classificacédo

Coordenador do

S especializados e capacitados | da situagdo de emergéncia PAEBM
juridico, recursos humanos e seguranca do trabalho nivel 3
Imediatamente apos ser
Reuni&o de profissionais notificado pelo
especializados e capacitados Coordenador do PAEBM
Avaliar e propor acdes mitigadoras para a(s) anomalia(s) identificada(s) de posse do Extrato de sobre a identificacdo de Operacéo e

na Inspecédo de Seguranca Regular da Barragem (ISR), ou que foram
elevadas a nivel de emergéncia 3 apos ndo serem solucionadas com as

Inspecao de Seguranca
Regular (ISR) / Espacial (ISE)

anomalia(s) na Inspecéo de
Seguranga Regular /

Manutencéo /
Geotecnia / Meio

primeiras a¢bes de mitigacéo da Barragem. Sendo Especial ou no momento Ambiente
necessério o deslocamento de gue a situacgao de
alguns para o local emergéncia foi elevada a
nivel 2
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SOLUGOES INTEGRADAS

Avaliar se todos o0s recursos necessarios para mitigacao da anomalia
identificada ja estao disponiveis. Caso néo estejam, providenciar os
recursos faltantes

Avaliacdo de recursos
disponiveis diante das acdes
mitigadoras propostas

ApOs a definicdo das acdes
mitigadoras a serem
realizadas para combater
a(s) anomalia(s)
identificada(s)

Implantar as medidas de controle e monitoramento definidas pela
equipe especializada

Equipe de Operacéo e
Manutencdo realiza as
reparacdes necessarias

Apés definicdo conjunta
das ac¢Oes a serem
realizadas e da avaliacao
dos recursos disponiveis

Operacéo e
Manutencao

Avaliar os Impactos Ambientais e possiveis Planos de Contingéncia

Através de estudos ja
realizados anteriormente e
contidos no PAEBM e no plano
de mitigacéo

A partir do momento do
conhecimento da situacéo
de emergéncia e das
propostas de a¢des
mitigadoras

Meio Ambiente

Informar o andamento das medidas de controle e monitoramento para o
Coordenador do PAEBM

Durante de realizacéo das
medidas para mitigacdo da(s)
anomalia(s) identificada(s) o
coordenador é acionado para

acompanhar o andamento

Durante a realizacdo das
medidas de Controle e
Monitoramento

Operacéo e
Manutengéao/
Coordenador do
PAEBM

Avaliar em conjunto com o Empreendedor e a Equipe de Seguranca
Interna, a eficiéncia das medidas mitigatérias adotadas pela equipe de
operagdo e manutencao

Identificando se a situacéo de
emergéncia foi extinta ou
controlada

Durante e apos a
realizacdo das medidas de
Controle e Monitoramento

Coordenador do
PAEBM/
Empreendedor/
Geotecnia/ Meio
Ambiente/
Operacao e
Manutengéo
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Emitir declaracdo de encerramento da situagdo de emergéncia,
preenchendo em até 5 dias Uteis o Formulario de Declaracao de
Encerramento de Emergéncia

Preenchimento da Declaracao
de Encerramento de
Emergéncia

Elaborar o Relatério Conclusivo de Inspec¢éo Especial identificando a(s)
anomalia(s) identificadas anteriormente e as a¢fes que foram
realizadas para mitiga-las

Preenchimento do Relatério
Conclusivo de Inspecédo
Especial (RCIE)

Encaminhar a declaracao de encerramento de emergéncia a ANM
Nacional, ANM Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil Nacional,
Estadual; e dos municipios de Mirai, SAo Sebastido da Vargem Alegre,

Rosario de Limeira e Muriaé; Prefeituras de Mirai, Sdo Sebastido da
Vargem Alegre, Rosério de Limeira e Muriaé; e aos Orgdos Ambientais
FEAM/MG - Fundacéo Estadual do Meio Ambiente e SEMAD/MG
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Formulario de Declaracéo de
Encerramento de Emergéncia

Providenciar a elaboracéo do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em nivel 3, o qual descreve detalhadamente o
evento, com suas possiveis causas, além de expor as consequéncias

do evento incluindo os danos gerados.

Elaboracéo do Relatorio de
Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia Nivel 3

ApOs a situacéo de
emergéncia ter sido extinta

ou controlada

=
=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

Coordenador do
PAEBM

Coordenador do
PAEBM/
Empreendedor/
Geotecnia/ Meio
Ambiente/
Operacao e
Manutengéo

Empreendedor

Coordenador do
PAEBM
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10.1 NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

O Sistema de Alerta compreende 0s equipamentos e recursos disponiveis para comunicagao
a populacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) sobre o perigo iminente.

A ZAS é definida pela Resolucdo ANM N° 95/2022 da ANM como a regido do vale a jusante da
barragem em que se considera que 0s avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade
do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em situagdes de emergéncia, devendo-se adotar a maior entre as duas seguintes
distancias: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacao igual a
trinta minutos ou 10 km.

No presente estudo a ZAS FOI DEFINIDA COMO A DISTANCIA DE 10 KM, conforme sera
apresentado no Item 13.

Conforme legislacdo supracitada € DE RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR
ALERTAR A POPULAQAO DA ZAS EM CASOS DE NIiVEL DE EMERGENCIA 3.

10.1.1 Descricdo do sistema de alerta

Este alerta ocorrera por diferentes mecanismos de comunicacao, sendo estes, acionamentos
sonoros de sirenes (6 sirenes), e contatos para telefones cadastrados da comunidade e
agentes publicos envolvidos. Na Tabela 10.4 sdo apresentados os locais de instalacdo das
sirenes de alerta e na Figura 10.1 estas se encontram plotadas.

A central de acionamento do referido sistema fica localizado no Centro de Controle Operacional
- CCO, onde ha técnicos de producdo devidamente treinados 24h/dia. Destaca-se que o
sistema das sirenes possui banco de bateria para 24 horas de autonomia, garantindo que em
situacOes de falta de energia o sistema possa ser acionado normalmente.

Cada conjunto de sirene foi dimensionada com autonomia de recarga de baterias por placas
solares e o conjunto de baterias por sirenes tem a capacidade de soar na auséncia de luz por
30 minutos. Sendo assim, durante o dia, devido a existéncia das placas fotovoltaicas a
capacidade é ampliada.

Uma vez declarado Nivel de Emergéncia 3 o coordenador do PAE entrara em contato
imediatamente com o Centro de Controle Operacional (CCO) que funciona 24 horas, onde um
dos responsaveis ira realizar o acionamento das sirenes por meio de software. A acdo acionada
nas sirenes é a de “Emergéncia e Evacuagao”, a qual emitira a mensagem pré-gravada,
indicando situacdo de emergéncia real, em todas as sirenes, soando de forma simultanea. A
Figura 10.2 apresenta o fluxograma de a¢c0es para acionamento das sirenes.
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Tabela 10.4 — Localizacdo do Sistema de Alerta/ Alarme.

Coordenadas
Sirene Municipio
Latitude (S) Longitude (O)

1 21° 27 30,61" 42° 51' 48,04" Itamarati de Minas
2 21° 27 35,81" 42° 50' 57,53" Itamarati de Minas
3 21° 28' 22,86" 42° 50' 54,29" Itamarati de Minas
4 21° 28' 32,53" 42° 49' 24,62" Leopoldina
5 21° 28'03,91" 42° 51' 23,06" ltamarati de Minas
7 21° 27" 25,03" 42° 52' 23,24" Itamarati de Minas

723000

Sirene 034

W e

Legenda

726000

Mancha de Inundagdo

[ zona de Autossalvamento

Zona de Sonorizagdo
Barramentos
Sirenes

0 1 2 km
| B

PROJECAO
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S
IMAGEM GOOGLE SATELITE 2021

Figura 10.1 - Localizagao das sirenes do Sistema de Alerta/ Alarme.
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EVACUAGAO IMEDIATA

-

LIGAR IMEDIATAMENTE PARA
CCO, UMA VEZ DECLARADO ACIONAMENTO DA SIRENE NA DEPséfg‘:éﬁfgg‘g‘mg':“
NIVEL 3, E SOLICITAR POR MEIO DE SOFTWARE o b Ll

ACIONAMENTO IMEDIATO DA LOCALIZADO NA CCO
ke ENCONTRO

-

Figura 10.2 - Fluxograma de acionamento do sistema de alerta/alarme para Nivel de
Emergéncia 3 da Barragem de Itamarati de Minas.

10.2 COMUNICACAO COM A POPULACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

De forma a manter uma comunicacao ativa com a populacao inserida na ZAS, algumas acdes
foram realizadas, sendo identificadas a seguir.

(X) Instalacao de placas de rotas de fuga

(X) Instalacao de placas de ponto de encontro

(X) Instalacao de placas de area de risco

(X) Informacdes de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital

(X) Reunides publicas

() Acdes de preparacao e promocao a cultura de prevencdo com criangas ejovens
(X) Eventos para esclarecimento de duvidas da populagéo

(X) Outros (descrever):
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Tabela 10.5 — Reunides publicas realizadas
Descricéo do publico que participou (perfil — Quantitativo de
Data da et B =
reunio Municipio morador, representantes de instituicéo publicas, pessoas que
representantes de associacoes, etc.) participaram
. Defesa Civil, Representante do Empreendedor,
24/08/2021 Leopoldina Representate da HIDROBR 3
. : Defesa Civil, Representante do Empreendedor,
24/08/2021 | Itamarati de Minas Representate da HIDROBR 3
Defesa Civil, Representante do Empreendedor,
24/08/2021 Cataguases Representate da HIDROBR 3
Corpo de Bombeiros do estado de Minas Gerais,
01/09/2021 Leopoldina Representantes do Empreendedor, Representantes 3
da empresa responsavel pelo PAEBM
TOTAL 12

Tabela 10.6 — Eventos para esclarecimentos de duvidas da populacéo

Descricdo do publico que participou (perfil — Quantitativo de
Data da A W
reunizo Municipio morador, representantes de institui¢cdo publicas, pessoas que
representantes de associacgoes, etc.) participaram
02/09/2021 ltamarati Comunicac&o com a populagéo potencialmente 10
atingida, representantes do Empreendedor
TOTAL 10

11. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS, INDICACAO
DE ZAS E ZSS

O estudo de ruptura hipotética da Barragem Itamarati de Minas que subsidiou este PAEBM foi
desenvolvido pela HIDROBR em novembro de 2021. As premissas do referido estudo foram a
curva cota-volume calculada a partir de topografia primitiva, batimetria do reservatério de maio
de 2020, simulacdo em topografia de modelo digital de elevacdo (MDT) VRICON com trechos
de 2 m e trechos de 50 cm resolucéo executado pela MAXAR, tratada com a implantacao da
calha menor dos rios Novo e Pomba a partir de quatorze secdes transversais levantadas ao
longo de seus talvegues. A topografia utilizada para a modelagem hidraulica do vale a jusante
encontra-se apresentada na Figura 11.1.

O estudo de ruptura hipotética tem como objetivo 0 mapeamento das areas potencialmente
inundaveis na regido a jusante do barramento. Nesse contexto, apresenta-se neste item a
sintese do estudo de inundacgdo, indicando o modo de falha e o hidrograma de ruptura
considerados no referido estudo bem como a mancha de inundacéo resultante.

De posse da mancha de inundagédo do estudo supracitado realizou-se o ESTUDO DE
QUALIDADE DA AGUA E AVALIACAO DE DISPONIBILIDADE HIDRICA PREVENTIVA
apresentado na Secdao Ill do PAEBM. Este estudo conta com o levantamento de outorgas na
regido afetada bem como a propagacdo da pluma de turbidez e de poluentes gerada pela
ruptura da barragem em estudo.
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Figura 11.1 — Hipsometria vale a jusante Barragem Itamarati.
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111 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

O estudo de ruptura hipotética da Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas considerou
quatro diferentes cenérios de simulacao, dois considerando condi¢des de operagdo extrema da
barragem e dois considerando sua ruptura, sendo eles:

I.  Cenario de operacao extrema da barragem, considerando a ocorréncia de precipitacfes
extremas, com tempo de retorno de 10.000 anos na area de drenagem do reservatorio
e posterior avaliacdo dos impactos da cheia ocasionada a jusante da barragem como
consequéncia da operacao do vertedouro;

II.  Cenario de operacao extrema da barragem, considerando a ocorréncia de precipitacées
extremas, com tempo de retorno de 1.000 anos na area de drenagem do reservatorio e
posterior avaliacdo dos impactos da cheia ocasionada a jusante da barragem como
consequéncia da operacao do vertedouro;

lll.  Ruptura mais provavel, assumindo-se que a ruptura ocorre quando o reservatoério atinge
o NA na soleira do extravasor, sendo que a ruptura ocorre pelo processo de piping;

IV. Cenario de ruptura extrema da barragem, assumindo-se que a ruptura ocorre quando o
reservatério atinge o NA maximo maximorum para um evento de chuva de 10.000 anos
de tempo de retorno (TR), sendo que a ruptura ocorre por instabilizagdo do macico
seguido de galgamento.

A onda proveniente da ruptura da Barragem de Rejeitos Itamarati de Minas foi propagada até
o lago da PCH Nova Mauricio, localizada 2,4 km a jusante da Barragem de Rejeitos, onde
avaliou-se o impacto da cheia de ruptura em um cenario onde o nivel d’agua da PCH se
encontra no NA maximo atingido para uma chuva de tempo de retorno de 1.000 anos.

Segundo os documentos Plano de A¢cdes Emergenciais (RL-ENCHNM-X-04003) e o relatorio
técnico do Estudo de Ruptura Hipotética (RL-ENCHNM-X-04008), disponibilizados pela VALE
em 2020, a PCH Nova Mauricio iniciou operacdo em 1956. O Barramento da PCH possui cota
da crista na El. 285,23 m, com uma altura maxima de 21,0 m.

Concluiu-se que, a sobrelevacao causada no reservatorio da PCH pelo hidrograma de ruptura
de Itamarati é superior a cota de sua crista, levando ao galgamento da PCH. Por fim, assumiu-
se o tombamento do maci¢co da PCH Nova Mauricio, isto é, a ruptura em cascata das estruturas,
sendo ambos volumes propagados no vale a jusante.

Quanto aos volumes escoados considerou-se para a Barragem de Rejeito de Itamarati de
Minas que 97,5% do volume de rejeito armazenado serd escoado, além de toda a agua
armazenada no referido momento (agua livre, proveniente do lago do barramento e agua
proveniente de seu transito de cheias para uma precipitacdo decamilenar) e todo o volume da
brecha de ruptura formada. Quanto a PCH Nova Mauricio, por se tratar de uma barragem de
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agua, todo volume armazenado também sera escoado para jusante no momento de sua

ruptura.

Para definicdo da brecha e hidrograma de ruptura considerou-se o0 equacionamento de
Froehlich (2016) para a Barragem de Rejeitos, por ser uma formulacdo amplamente utilizada
para barragens de maci¢co em solo compactado. Para PCH Nova Mauricio, por se tratar de uma
barragem em concreto, considerou sua ruptura por tombamento de seu macico, sendo

consideradas as diretrizes apresentadas pela ELETROBRAS (2003).

A Tabela 11.1 a seguir apresenta os parametros das brechas enquanto a Figura 11.2 ilustra a

sua geometria.

Tabela 11.1 — Parametros da brecha de ruptura.

Parametros

Barragem de Rejeitos de

PCH Nova Mauricio

[tamarati
Elevacgéo da crista do barramento (m) 395,00 285,23
Elevacgéo do topo da brecha (m) 392,44 285,23
Elevacgéo do fundo da brecha (m) 357,00 264,33
Altura da Barragem (m) 35,44 20,90
Volume total escoado (m3) 14.019.920 20.003.063
Inclinagéo talude brecha (m) 1,00 0
Largura base da brecha (m) 47,78 43,32
Largura topo da brecha (m) 118,60 43,32
Tempo de formacgéo da brecha (min) 33,76 6,00
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Figura 11.2 — Parametros da brecha de ruptura.

O hidrograma de ruptura foi obtido pelo software HEC-HMS 3.5, onde se inseriu os dados
referentes a curva cota-volume do reservatério e os parametros da brecha. As Figura 11.3 e
Figura 11.4 apresentam os hidrogramas de ruptura bem como a variacédo da elevacéo e volume
do reservatério com o tempo. Conforme pode ser observado, o valor maximo do hidrograma de
ruptura para Barragem de Rejeitos € de 10.478 m3/s. Este valor é abatido para cerca de 7.997
m3/s até a confluéncia com o lago da PCH Nova Mauricio. A ruptura da PCH eleva a vazéo
maxima da ruptura a cerca de 8.027 m3/s, conforme observado.
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A propagacdo dos hidrogramas de ruptura apresentados, ocorreram pela modelagem
bidimensional no software RiverFlow2D, desenvolvido pela Hydronia LLC, capaz de realizar
simulacées com escoamentos hiperconcentrados, nos quais as forgas viscosas e a resisténcia
ao cisalhamento alteram a dindmica de escoamento do fluido.

Para o estudo de ruptura foi realizado a caracterizacdo e ensaio reolégico de uma amostra
composta por coletas em superficie de diferentes pontos da praia de rejeitos. A amostra
apresentou uma densidade dos soélidos média de 2,74 g/cms3.

A modelagem percorreu 46,7 km, atingindo o critério de parada no Rio Pomba, onde a
sobrelevacdo causada pela cheia proveniente da ruptura é da ordem de 2,00 m, estando
contida dentro da calha menor do referido curso d’agua, entre os municipios de Cataguases e
Leopoldina.

12. PLANO DE MITIGACAO

Este item apresenta as medidas para resgatar atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos
ambientais, assegurar abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o
patrimdnio cultural.

De posse da mancha de inundacdo obtida no estudo de ruptura hipotética, realizou-se o
mapeamento e avaliacdo das areas atingidas. Foi disponibilizado pela CBA o cadastro da
populacdo e animais presentes na Zona de Autossalvamento (ZAS). Ainda, foi realizado um
diagndstico para avaliagdo da existéncia de patriménio cultural material e imaterial no vale de
jusante, de forma que pudesse propor acdes para resgatar e salvaguardar o patrimonio cultural
dos municipios atingidos. Por fim, avaliou-se 0s municipios que teriam captacfes de agua
afetadas pelo rompimento da barragem e, dessa forma, necessitam de um plano de
abastecimento de 4gua para que a populacao ndo seja desabastecida.

No presente item sera apresentada uma descricdo das areas potencialmente atingidas bem
como medidas especificas que possam ser utilizadas para atender todos os atingidos pela
mancha de inundagéo, de forma a atender a resolugdo ANM N°95/2022 e Lei Federal
14.066/2020.

12.1 DESCRICAO DA AREA POTENCIALMENTE AFETADA

A area potencialmente afetada por danos diretos, ou seja, por processo de inundagao, em caso
de ruptura da Barragem de Rejeitos de Itamarati de Minas, esta compreendida nos municipios
de Itamarati de Minas, Cataguases e Leopoldina no estado de Minas Gerais.
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A mancha de inundagéo foi simulada pelos vales do rio Novo e rio Pomba. O rio Novo é afluente
pela margem direita do rio Pomba, que por sua vez é afluente da margem esquerda do rio
Paraiba do Sul.

No municipio de Itamarati de Minas, local onde se encontra a barragem em estudo, a mancha
de inundacéao ira atingir estabelecimentos da zona rural e o barramento da PCH Nova Mauricio,
bem como algumas estruturas deste empreendimento. A mancha atinge parte do centro urbano
do referido municipio, onde observa-se estabelecimentos de diversos fins e rua de maior
movimento, como a avenida Ricardo Zanela. Ainda no municipio a mancha atinge trechos da
rodovia MG-285 e pontes.

No municipio de Cataguases a mancha atinge trechos da MG-285 e pontes, mas também se
observa trechos de interferéncia junto a BR-120, MG-447 e a linha férrea. A macha passa pela
regido urbana de Cataguases onde afeta diversos estabelecimentos domiciliares e comerciais.
Ao remansar no ribeirdo Meia Pataca, a mancha também atinge residéncias, além de unidades
de saude e uma escola.

De forma complementar ao estudo, foi verificado por meio de dados secundarios, que
comunidades quilombolas e indigenas da regido nao séo atingidas pela mancha de inundacgéo
da barragem.

A mancha de inundacado prossegue, desde Itamarati de Minas, pelo Rio Novo, sendo que ao
final do Municipio de Cataguases, desagua no rio Pomba. O rio Pomba divide os municipios de
Leopoldina e Cataguases. Neste trecho a mancha atinge as regifes préximas as margens do
rio e algumas pontes atingindo o critério de parada a jusante do perimetro urbano de
Cataguases, apos ter percorrido 46,7 km.

As primeiras estruturas atingidas imediatamente a jusante da barragem estdo a cerca de 1,80
km de seu macico, e o tempo de chegada da onda nesta regido é de aproximadamente 12
minutos. O reservatério da PCH Nova Mauricio é atingido com cerca de 27 minutos apés a
ruptura.

Quanto a area urbana do municipio de Itamarati de Minas, esse se encontra a cerca de 20 km
da barragem, sendo atingido cerca de trés horas ap0s a ruptura.

A mancha de inundacdo completa bem como as distancias percorridas, tempos de chegada, e
parametros hidraulicos de algumas secdes representativas podem ser observadas no MAPA
DE ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO, Apéndice 17.11 (MAPA HBR26-21-CBA-ITA-
SI-DES003).

No Apéndice 17.11 sdo apresentados os documentos n°HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES001,
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES002 e HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES012, que apresentam toda ZAS,
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ZSON e ZSS (Zona de Salvamento Secundario) com os estabelecimentos domiciliares e
comerciais.

Os mapas HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES005 a HBR26-21-CBA-ITA-DES010 sdo ENCARTES
ESPECIFICOS PARA OS PONTOS DE ENCONTRO DA ZAS, onde além do cadastro da area
a ser evacuada encontra-se a indicagcéo do ponto de encontro e rotas de fuga.

Com a mancha de inundacdo modelada avaliou-se também as principais rotas e acessos
presentes na ZAS que serdo bloqueados em um cendrio de ruptura da barragem. Os pontos
de bloqueio e referidos trechos bloqueados, bem como rotas alternativas sédo apresentados no
documento HBR-26-21-CBA-REL002 e se encontram plotados no Apéndice 17.11 (HBR26- 21-
CBA-ITA-SI-DES011).

12.2 MEDIDAS PARA O RESGATE DA POPULACAO DA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

O resgate da populacéo € iniciado com o acionamento das sirenes, bem como do sistema de
alerta secundario, quando em nivel de emergéncia 3. E, também, realizado uma comunicacio
com os orgaos da Defesa Civil e bombeiros, desde o Nivel 1, de forma que possam ter ciéncia
de todo processo, articular com o empreendedor a evacuacao em Nivel 2 e auxiliar também na
evacuacado do Nivel 3. Em nivel 2, além da articulagdo com a defesa civil, serdo retiradas as
pessoas que devido a sua deficiéncia ou dificuldade de locomoc¢éao nao poderao ser evacuadas
em nivel 3.

O acionamento dos sistemas de alarme, sirenes e sistema secundario, da inicio a evacuacgao
da populacdo sem dificuldade de locomocéo inserida na Zona de Autossalvamento (ZAS), a
gual foi devidamente treinada através de simulados de emergéncia realizados pelo
empreendedor. Além disso, a regido possui sinalizacao indicativa das rotas de fuga e pontos
de encontro, que estédo descritos no item 13.

Apos alcancar os pontos de encontro, é necessario equipes terrestres e aéreas de apoio para
a remocédo da populacédo e encaminhamento a Base de Operacdes de Busca e Salvamento.
Os moradores da ZAS resgatados em seguranca que ndo necessitarem de atendimento médico
hospitalar e que ndo possuam residéncias proprias ou de familiares na regido, seréo
encaminhadas para postos de triagem, onde receberdo assisténcia até que sejam
encaminhados para um local indicado, moradias temporarias ou hotéis.

As premissas para definicdo dos postos de triagem séo as de que se trata de espacos com
infraestrutura minima de higiene e seguranca para abrigar, durante curto periodo as pessoas
gue sairam de suas casas.
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O local levantado que possui essas caracteristicas € a Escola Municipal Pedro Furtado
localizada na Rua José Rodrigues Gomes, n°® 51, Centro — Itamarati de Minas, conforme
apresentado na Figura 12.1. O referido local possui as seguintes instalacoes:

e Chuveiro: 02 (01 no banheiro feminino e 01 no banheiro masculino)

e Cozinha: 01

e Banheiro: 04

e 16 comodos: 12 salas de aula, secretaria, diretoria, sala de professores e supervisao.

Sera necessario um apoio das equipes da Defesa Civil e do Corpo de Bombeiros para remocao
da populacao que nédo se dirigiram aos pontos de encontro, seguindo o protocolo de seguranca.

As pessoas resgatadas que necessitarem de atendimento médico hospitalar serdo levadas
para os hospitais da regido, apresentados na Tabela 12.1, de acordo com a gravidade de seu
quadro clinico e disponibilidade de leitos. Destaca-se ainda que outros hospitais poderdo ser
considerados no momento do resgate frente a recomendacdes das autoridades. A Figura 12.2
apresenta a localizacdo dos hospitais na sede e préximos a sede de Itamarati de Minas.
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Figura 12.1 — Locais para onde a populagao ser& destinada.
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Tabela 12.1 — Possiveis hospitais para atendimento dos resgatados gue necessitem de atendimento médico hospitalar.

. Dist. Até
: o Pronto- - N . Itamarati
Hospital Municipio Endereco Telefone atendimento Especialidade (_je Tipo de Minas
leitos
(km)
. Cirurgia geral, .
o e I BN | so clinica geral, P 13
Almada g S co
obstetricia, pediatria
Cirurgia geral,
{al Sao José I I | clinica geral, Pl
Hospital Sdo Jose . Sim obstetricia cirdrgica, 35 co 42
pediatria
Hospital Dr. Armando , .
Xavier Vieira I E— e : 0 |miso| 25
Hospital Comunitario De . Clinica geral, Puabli
Laranjal . ] I Sim obstetricia, pediatria 24 co 35
Cirurgia geral,
. I I cirurgia buco maxilo
facial, cirurgia
nefrologia / urologia,
cirurgia
ortopedia/traumatol
. ogia, cirurgia _
CasaDe C;andade Sim otorrinolaringologia, 97 Publi 22
Leopoldinense LI co
cirurgia plastica,
cirurgia
oftalmologia, saude
mental, uti adulto e
pediatrico,
obstetricia,
psiquiatria
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Hospital

Municipio

Endereco

Telefone

Pronto-
atendimento

Especialidade

NUumero
de
leitos

Tipo

Dist. Até

Itamarati

de Minas
(km)

Hospital Sao Paulo

Sim

Cirurgia geral,
clinica gera, saude
mental, uti
adulto/pediatrico/ne
onatal, obstetricia
cirdrgica, pediatria
cirdrgica

201

Misto

56

Casa De Salde Santa
Lucia

Sim

Cirurgia geral,
oncologia cirdrgica,
uti adulto,
obstetricia cirargica,
pediatria cirdrgica

69

Publi
co

56

Hospital Municipal De
Pirapetinga

Sim

Cirurgia geral,
clinica geral,
obstetricia cirtrgica,
pediatria cirtrgica

34

Publi
co

55

Hospital S&o Sebastido
De Recreio

Sim

Cirurgia geral,
clinica geral,
obstetricia cirtrgica,
pediatria

34

Publi
co

38

Hospital Sao Vicente De
Paulo

Sim

Cirurgia geral,
clinica geral, saude
mental, obstetricia
cirdrgica, pediatria

cirdrgica

61

Publi
co

41
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, Dist. Até
NUumero

Pronto- . . Itamarati
atendimento Snperielek i L de Minas

leitos (km)

Hospital Municipio Endereco Telefone

Cirurgia geral,
clinica geral,
cirurgia ortopedia / .
. : Pabli
Sim traumatologia, 24

- co
pediatria,

Hospital Sdo Jodo
Nepomuceno

obstetricia cirirgica

Cirurgia geral,
neurocirurgia,
clinica geral, uti
) adulto/pediétrica, )
Sim obstetricia 139 Misto 37

cirdrgica,pediatria

ginecologia,

Hospital Santa Isabel

I Cirurgia geral,
saude mental,
clinica geral, uti
Sim adulto, obstetricia 100 Misto 36
cirlrgica, pediatria

Hospital S&o Vicente De
Paulo

Cirurgia geral,
I oftalmologia
cirdrgica, cirurgia
ortopedia/traumatol
ogia, clinica geral,
neonatologia, uti
adulto, obstetricia
cirtrgica, pediatria
cirlrgica

Hospital Sao Januario Sim 56 Misto 36
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Figura 12.2 — Localizac&o dos hospitais em relagdo a sede de Itamarati de Minas.

12.3 MEDIDAS PARA O RESGATE DE ANIMAIS

De acordo com a Defesa Civil as familias e seus animais deverao ser retirados das areas de
risco eminente, em carater emergencial. Assim, comunicada a situacao de emergéncia de nivel
Il ou lll, o plano de evacuacéo e destinacao da fauna devera ser executado imediatamente, de
forma que em nivel | este plano ja sera acionado para que os profissionais estejam de prontidao.
As equipes e equipamentos para resgate e destinacdo dos animais serdo mobilizados em um
prazo maximo de setenta e duas horas. O manejo dos animais durante todo o processo de
resgate e transporte seré realizado de forma ética, com profissionais capacitados.

O resgate sera feito por profissional capacitado, utilizando equipamento de contencao
adequado para cada espécie e Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) para manter a
seguranca do profissional (luvas de seguranca, bota de seguranca e 6culos de protecéo). Seréo
utilizados veiculos adaptados com alojamento adequado para cada animal.
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Serd elaborada e entregue ao Nucleo de Emergéncia Ambiental (NEA) a relagdo dos
profissionais que compdem as equipes de evacuacao e destinacdo de fauna em cativeiro,
domesticada ou em situacdo de rua, identificando os responsaveis técnicos pela agéo e pela
saude e bem-estar dos animais, em planilha contendo, no minimo, nome, formacéo, area de
atuacao, registro no conselho de classe e telefone de contato.

Dessa forma, para garantir o resgate dos animais, foi realizado o cadastro dos animais
domésticos e de criacdo da populacdo da ZAS, contendo quantidade, espécie, sexo, faixa
etaria, situacdo reprodutiva. Quanto aos animais silvestres a CBA possui também o
levantamento de fauna realizado em periodo chuvoso 2021/2022 e estad realizando o
levantamento de fauna no atual periodo seco de 2022.

Os animais destinados a cativeiro coletivo serdo separados por sexo, idade e tamanho e
destinados ao ambiente definitivo apés um periodo de quarentena. O local sera higienizado e
0S animais receberdo agua limpa a vontade e alimentacdo balanceada de acordo com a
espécie, raca e idade além de vacinas que se facam necessarias.

Cabe destacar que no local de acolhimento dos animais serd mantida uma central de
alimentacdo (com estoque de racdo, graos e forragem fresca) e medicacdo, que serao
oferecidos de acordo com a necessidade de cada espécie e que estarao disponiveis enquanto
0S animais estiveram abrigados.

12.4 MEDIDAS PARA MITIGACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a mitigacdo dos impactos ambientais serdo adotadas as diretrizes da Resolucéo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.049/2021 e seus respectivos termos de referéncia.

Conforme a referida resolucéo, comunicadas a situacées de emergéncia de Niveis I, Il e Il,
serdo adotados procedimentos especificos quanto a flora, fauna, qualidade do solo, recursos
hidricos e eventual carreamento de rejeitos.

Assim, visando o planejamento destas a¢des, durante os anos de 2021-2022 foram realizadas
campanhas de campo para definicdo da linha base quanto a agua superficial, sedimentos de
fundo, solo, flora e fauna silvestre, a fim de verificar o estado inicial do meio ambiente
potencialmente afetado em caso de ruptura da barragem. Além disso, esta sendo realizado
monitoramento trimestral para a agua superficial e semestral para agua subterranea e
sedimento de fundo na referida area.

De posse da linha base e dados de monitoramento realizados com a frequéncia supracitada,
em caso de emergéncia com a barragem, ja em nivel 1, a equipe da CBA e equipe especialista
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contratada iniciardo as atividades de mitigagdo ambiental em atendimento a Resolucao
Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.049/2021.

12.5 MEDIDAS PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Quanto ao abastecimento de agua potavel em caso de uma emergéncia com a Barragem
Itamarati de Minas, a CBA esta preparada para agir de acordo com a Resolu¢do GMG N.° 62,
de 20 de maio de 2021 e Instrugdo Técnica 001/2021. A referida IT possui as diretrizes para o
Plano de Abastecimento de Agua Potavel, conforme Anexo E.

O referido plano objetiva apresentar um conjunto de medidas a serem implementadas para
garantir o abastecimento da populacdo na eventualidade de uma emergéncia com a Barragem
Itamarati de Minas, sendo realizado o levantamento da demanda de agua potavel nas regides
e indicando conceitualmente as acdes a serem desencadeadas. A base de dados utilizada para
determinacdo do abastecimento nos municipios afetados foi a do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e
para definicdo dos usos industriais foi consultada a base de dados do Cadastro Geral de
Empregados e Desempregados (CAGED).

O desenvolvimento do plano de abastecimento, de forma a incorporar todos os cenarios,
utilizou da premissa que, na eventualidade de uma emergéncia (nivel 3) todo o abastecimento
das cidades atingidas seria comprometido, portanto, o plano atende o abastecimento da
populacao de forma abrangente.

A realizacédo de abastecimento emergencial deve priorizar disponibilidade, tempo e qualidade,
sendo que as medidas emergenciais podem ser escalonadas de forma a garantir e
ininterrupcdo do abastecimento. Em momento iniciais de emergéncia o abastecimento pode
ser realizado através de caminhdes pipa, pois dessa forma € possivel garantir a disponibilidade
e a qualidade, nesse periodo deve ser procedidas as avaliacdes da integridade das estacdes
de tratamento, da rede de abastecimento e da qualidade da agua disponivel. Apdés analisados
0s quesitos citados podem ser planejados acdes para adequacgéo da ETA e captacgéo, de forma
a garantir a qualidade de agua, ou ainda acdes que considerem a disponibilidade hidrica de
outros afluentes da bacia.

Uma vez realizado o levantamento dos municipios que teriam sua captacdo de agua para
abastecimento publico afetada, criou-se agdes que devem ser tomadas de forma a ndo deixar
a populagdo desabastecida desde o momento da ruptura. As acbes pensadas para essa
situagdo encontram-se na Tabela 12.2.
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Tabela 12.2 - A¢bes a serem tomadas visando o abastecimento de dgua da populacao
atingida.

Responsével pela agdo Acdo a ser realizada

Distribuicdo de galdes de agua. Deve-se iniciar o contato com os fornecedores
guando for declarado o nivel 2 de emergéncia do PAE, de modo que o
abastecimento possa ter inicio imediato apés ruptura da barragem, e possivel
paralisacdo da captacédo existente.

Coordenador do PAE

Realizar campanhas de avaliacdo da qualidade de agua do rio afetado, de forma a
subsidiar a retomada do abastecimento a partir deste. A avaliacdo de qualidade da
agua deve ser continuada até a garantia que o tratamento disponivel na Estacao
de Tratamento de Agua permita a adequacdo quanto a potabilidade.

Coordenador do PAE

Distribuicdo de 4gua através de caminhdes pipa, que devem buscar agua em

Coordenador do PAE ~ )
pontos que a captagdo possa ser realizada

Garantir a qualidade da agua a ser distribuida de acordo com a Portaria de

Coordenador do PAE Potabilidade N°888 de 2021 do Ministério da Salde

12.6 MEDIDAS PARA ASSEGURAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO
CULTURAL

Foi realizado um diagnéstico do patriménio cultural material que considerou as estruturas
arquitetbnicas, bens moveis integrados, centros historicos e conjuntos paisagisticos tombados
pelo Estado, além do levantamento dos bens imateriais.

Para o desenvolvimento do PAEBM da Barragem de Itamarati foram consultados os bancos de
dados das secretarias municipais de cultura dos municipios mineiros de Itamarati de Minas,
Cataguases e Leopoldina do IEPHA/MG, tanto as informacdes relacionadas a protecdo dos
bens culturais na esfera estadual, como também na esfera municipal, por meio das informacodes
do Programa ICMS Patrimonio Cultural e do IPHAN. Além disso, todas as informagdes foram
verificadas no momento de realizacdo das mobiliza¢des tanto presenciais quanto virtuais.

Diante disso, afirma-se que, até o momento de elaboracdo deste trabalho, ndo foram
identificados bens materiais protegidos na esfera estadual afetados pela mancha de inundagéo
da Barragem de Itamarati de Minas.

Também foi realizado um estudo de diagndstico do patriménio cultural imaterial que contempla
0s bens culturais registrados pelo Estado de Minas Gerais e suas praticas culturais associadas
(celebracgdes, ritos, saberes, modos de fazer, lugares e formas de expressao). Foram
identificados bens culturais protegidos pelo estado e afetados pela mancha no ambito das
Folias de Minas e Violas de Minas, nos municipios de Cataguases e Itamarati de Minas.
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Em nivel estadual, o levantamento de dados prévios as a¢cdes de mobilizacdo — coletado junto
ao banco de dados do IEPHA/MG, IPHAN, Prefeitura Municipal de Itamarati de Minas/MG,
Cataguases/MG e Leopoldina/MG — identificou a existéncia de 05 (cinco) bens culturais de
natureza imaterial protegidos, atingidos pela mancha de inundacdo. Na Tabela 12.3 sao
apresentados os bens protegidos, sua localizacdo e as comunidades que estdo no entorno

destes bens.

Tabela 12.3 — Bens protegidos.

BEM CULTURAL

TIPO DE

PROTECAO LOCALIZACAO

COMUNIDADE

Folia de Reis Renascer do
Sol

Registro Estadual

Folia de Reis Sol Nascente

Registro Estadual

Charola de Sao Sebastido
(Folias de Minas)

Violeiro Minerval de Paiva
Campos Filho (Violas de
Minas)

Registro Estadual

Violeiro Fabio Rodrigues
Pereira (Violas de Minas)

Registro Estadual

Registro Estadual -

i
-
o
r
T

Com o diagnéstico realizado e o levantamento dos bens protegidos que seriam afetados pelo
rompimento da Barragem de Mirai, foi desenvolvida aces que vao ser realizadas em caso de
emergéncia. A Tabela 12.4 apresenta as agoes.
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Tabela 12.4 — Acbes para protecéo do Patrimdénio cultural.

Acdo a ser realizada

Atualizar as listas de contatos do PAE e o mapeamento dos detentores e das praticas culturais relacionadas
aos bens

Atualizar o mapeamento dos bens

Elaborar listagem de profissionais para compor equipes para resgate do patrimdnio cultural

Oficina de Transmissao de Saberes

Definir/manter local de guarda da materialidade associada

Definir/manter local para a sociabilidade dos bens afetados

Mediacao com os integrantes dos bens no local destinado a sociabilidade do grupo

Fornecer meios para a preservacdo do tecido social necessério a reproducéo dos bens

Apoiar a execugéo dos cronogramas das praticas culturais

13. ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

A Zona de Autossalvamento (ZAS) foi definida pela distancia percorrida pela onda de ruptura,
sendo essa distancia de 10 km. No Apéndice 17.11 observa-se também os mapas
desenvolvidos especificamente para a ZAS. Estes mapas foram desenvolvidos visando
apresentar o cadastro dos estabelecimentos dessa area, as rotas de fuga bem como os pontos
de encontro bem como as regides a serem deslocadas para cada ponto.

O cadastro socioeconémico foi realizado pela empresa Integratio no ano de 2021 abrangendo,
além da regido da ZAS, a regido que, embora néo esteja localizada no interior da mancha, esta
em suas proximidades e ira escutar a sirene de evacuagéo; a essa regido deu-se o nome de
Zona de Sonorizagéo (ZSON).

O cadastro socioecondmico realizado levantou um total 62 propriedades. Dentre as
propriedades levantadas, 23 s&o domiciliares, 7 estabelecimentos comerciais (1 religioso e 6
comerciais) e 14 estdo vazias e 18 classificados como outros, que contemplam casas de
veraneio, casas em construcdo, demolida, abandonada, iméveis rurais, etc.

As informacgdes do cadastro sao apresentadas no documento HBR26-21-CBA-REL002, onde
observa-se por estrutura cadastrada (latitude e longitude) informag¢des como endereco, tipo de
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estrutura, quantidade de ocupantes, dados dos ocupantes (nome, idade, telefone, deficiéncia
e/ou dificuldades de locomocéo, etc.).

Com o levantamento do cadastro da populacéo inserida na ZAS, em seguida foi definido os
pontos de encontro, bem como as rotas de fuga para evacuacao das pessoas afetadas pela
mancha de inundacéo na ZAS. A Figura 13.1 e a Figura 13.2, ilustram os pontos de encontro e
as rotas de fuga, respectivamente.

Legenda
<. Pontos de Encontro
= Pontes e Viadutos

S @) Sirenes
PROJECAO ) |
UNIVERSAL TRANSVERSA DE P ’ Mancha de Inundagdo
MERCATOR ’ 3 A
DATUM SIRGAS 2000 UTM 235 A ‘ [ Zona de Autossalvamento )
[MAGEM GOOGLE SATELITE 2021 v i ) | Zona de Seguranca Secundana
0 150 300 450 600 m 5 4 I Zona de Sonorizacao

) 2 "3 ; 4 . B ) Reservatdrios

Figura 13.1 — Pontos de encontro.
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g Y = Pontes e Viadutos
zt
EL @) Sirenes
Mancha de Inundacio
[ Zona de Autossalvamento
[ Zona de Seguranca Secundaria
I Zona de Soncrizacdo
| ] Reservatdrios
Rotas de Fuga
71 Area de Evacuagio

@

ENCARTE DE LOCALIZAGAO

PROJECAO
UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 235
IMAGEM GOOGLE SATELITE 2021

0 150 300 450 600m

[ . -

Figura 13.2 — Rotas de fuga.

Com as figuras, observa-se que os pontos de encontro estdo localizados fora da mancha de
inundacao, de forma a dar seguranca para populacdo evacuada. As rotas buscam a retirada
da populacéo através de caminhos de facil acesso e rapida evacuacao. A definicdo das areas
dos pontos de encontro seguiu as premissas da Instrugdo Técnica N.°001/2021 GMG/CEDEC,
bem como os tempos de deslocamento pelas rotas. A Tabela 13.1 e a Tabela 13.2 a seguir,
apresentam a validacdo dos pontos de encontro e das rotas de fuga, respectivamente.
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Tabela 13.1 — Validac&o dos Pontos de encontro.
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A - Ponto de encontro (A)

B - Populacédo estimada
para o ponto de encontro

C - Tamanho em
metros quadrados
da area do ponto de
encontro (m?)

D - Numero de pessoas
por m2 (B/C)

E — NUumero de pessoas por metro quadrado
€ menor que 3 pessoas/m?
(sim ou nao)

Ponto de Encontro - 1 3 150 0,02 Sim
Ponto de Encontro - 2 123* 150 0,82 Sim
Ponto de Encontro - 3 24* 150 0,16 Sim
Ponto de Encontro — 4A 115* 150 0,77 Sim
Ponto de Encontro — 4B 15 150 0,10 Sim
Ponto de Encontro - 5 0 150 - Sim
Ponto de Encontro - 6 0 150 - Sim
Ponto de Encontro - 7 17* 150 0,11 Sim
Ponto de Encontro - 8 40* 150 0,26 Sim
TOTA L 337 *kk *k*k *kk

* Considerou-se quantitativo populacional de estabelecimento de atividades sensiveis
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Tabela 13.2 — Validac&o das rotas de fuga.

B - Tempg estimado de saidada| C-Tempoem min.uFos de chegada B <C? D — Evacuagcéo indicada em qual nivel
A — Rota de Fuga area de risco 6 dos rejeitos . ~ .
7(00min00seg) (00min) (sim, ndo) de emergéncia
Rota 1 18 min 40 seg 19 min Sim Nivel 3
Rota 2 16 min 00 seg 17 min Sim Nivel 3
Rota 3A 13 min 07 seg 15 min Sim Nivel 3
Rota 3B 14 min 24 seg 15 min Sim Nivel 3
Rota 3C 12 min 42 seg 15 min Sim Nivel 3
Rota 4A 13 min 00 seg 13 min Sim Nivel 3
Rota 4Ba 14 min 13 seg 15 min Sim Nivel 3
Rota 4Bb 11 min 12 seg 14 min Sim Nivel 3
Rota 5 21 min 53 seg 30 min Sim Nivel 3
Rota 6 13 min 28 seg 27 min Sim Nivel 3
Rota 7A 22 min 30 seg 36 min Sim Nivel 3
Rota 7B 14 min 50 seg 36 min Sim Nivel 3
Rota 8 15 min 50 seg 34 min Sim Nivel 3
Rota 8A 16 min 50 seg 34 min Sim Nivel 3
Rota 8B 22 min 50 seg 34 min Sim Nivel 3

7 Foram adicionados 10 minutos de pré-movimento.
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Como pode ser observado na Tabela 13.1 foram definidos 9 (nove) pontos de encontro para
evacuacao da populacao inserida na ZAS. A validacéo se deu por meio do niumero de pessoas
destinadas a cada ponto e a area disponivel no ponto. Conforme observa-se, em todos os
pontos o0 numero de pessoas por m2 é inferior a 3 (trés), dessa forma, atendendo o requisitado
na Instrucao Técnica.

Com a Tabela 13.2, avaliou-se as rotas de fuga, sendo realizada uma verificacdo se o tempo
estimado para evacuacao € inferior ao tempo de chegada da onda de ruptura. Conforme pode
ser observado, para todas as rotas, essa premissa foi atendida, portanto, a evacuagao pode
ser realizada em nivel 3.

14. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO

O treinamento do PAEBM podera ser feito através de sistemas de avaliagdo da equipe de
operacao da barragem, realizados por meio de exercicios de nivel interno (tabletop exercise)
no maximo a cada seis meses.

O treinamento é de suma importancia para a identificacdo e avaliacdo adequada de situacdes
de emergéncia em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe
envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para providenciar as
acOes de resposta as situacdes de emergéncia com a agilidade e qualidade requeridas.

E realizado treinamento (integracdo e reciclagem) de todos os profissionais envolvidos
diretamente com o PAEBM. Por meio desse exercicio é possivel:

e Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;
e Melhorar a coordenacéo do Plano;

e Identificar falhas e contribuicdes do treinamento para o Plano;
e |dentificar melhorias para efetividade das acbes de resposta.

Também podem ser coordenados testes dos sistemas de notificacdo e alerta para verificar as
informacdes e a operacionalidade dos meios de comunicagéao.

A apresentacdo a populagdo existente na ZAS devera ser realizada em conjunto com
prefeituras e defesa civil, com a presenca de representantes da populacdo da ZAS, de maneira
gue a disseminacdo da informacdo para os demais potencialmente atingidos seja feita desta
forma.

Exercicios de simulacdo agregam eficiéncia ao processo de evacuacao das areas de risco no
caso de situacdes de emergéncia, cabendo ao Empreendedor participar de simulacdes de
situacbes de emergéncia, em conjunto com prefeituras, Defesa Civil e populagao
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potencialmente afetada na ZAS. O treinamento externo devera ser realizado regularmente
conforme 8.° Xl, da Lei n.° 12.608, de 19 de abril de 2012.

O ultimo simulado externo para ZAS de Itamarati de Minas foi realizado no dia 30/09/2021. O
préximo simulado esta previsto para 2022, devendo ser realizado anualmente.

Foram realizados treinamentos tedricos e praticos com 0s participantes internos a empresa,
onde foram realizadas atividades como conhecimento de campo, conhecimento de pontos de
encontro, assim como as casas de seus respectivos pontos.

O modelo de registros dos treinamentos do PAEBM estéa apresentado no Anexo 17.10.

15. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A SEGURANCA DA
BARRAGEM DE MINERACAO

O monitoramento da barragem é realizado através das inspecdes de seguranca, leitura da
instrumentacdo e analise dos dados obtidos nessas etapas. A equipe envolvida no
monitoramento da barragem, bem como recursos utilizados encontram-se na Tabela 15.1,
enquanto na Figura 15.1 encontra-se plotados os referidos recursos.

O monitoramento da barragem é realizado na Sala de controle e monitoramento através do
Centro de Controle e Operacional (CCO) que funciona 24 horas/dia e onde encontram-se 0s
supervisorios do sistema de alarme e videomonitoramento da Barragem de Rejeitos. Conforme
preconiza Resolucdo ANM n°13/2019, o supervisério da instrumentacdo da Barragem de
Itamarati de Minas foi automatizado.

Tabela 15.1 - Sala de controle e monitoramento da barragem.
Sala de Controle

Nome Centro de Controle Operacional (CCO)

Local Portaria da unidade de Itamarati de Minas

Equipe

Supervisério do sistema de alarme da Barragem de Rejeitos;

Supervisorios L . : .
P Supervisério do videomonitoramento da Barragem de Rejeitos

]
Telefone .

Horario de Funcionamento 24h

Monitoramento da Barragem
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Frequéncia minima Quinzenal

16 piezdmetros, 5 indicadores de nivel d’agua, réguas para medicao
do N.A do reservatdrio, 1 indicador de nivel d’agua automatico do
Instrumentacao reservatério, 25 marcos superficiais, para controle topografico de
deformacdes e 1 medidor de vazao, 1 medidor de nivel de 4gua da
barragem de rejeitos e 01 estacéo robdtica.

Responsavel monitoramento

Responsavel avaliacdo dados

i

720300 720600 720900
ENCARTE DE LOCALIZACAO
1

3 ?' :

Legenda

. Barragem de Itamarati de Minas
@ Indicador de Nivel D'Agua
@ Marcos Superficiais
@ Piezometro
0 35 70m
|-

PROJECAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S
IMAGEM GOOGLE SATELITE 2021

7625700

Figura 15.1 — Sistema de Monitoramento da Barragem de Itamarati de Minas.
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16. RELATORIOS, DECLARACOES E MODELOS

Os modelos de declaracdes e relatérios, os registros de treinamentos e protocolos seréo
apresentados nos apéndices, da forma como se segue:

e Apéndice 17.2.3 — Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA);

e Apéndice 17.3 — Declaragéo de Inicio e Encerramento de Emergéncia;

e Apéndice 17.5 — Relagao das autoridades que receberam o PAEBM, bem com o seu
protocolo de recebimento;

Apéndice 17.10 — Registros de treinamento do PAEBM.
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17. ANEXOS/ APENDICES
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17.1 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS

HBR26-21-CBA-REL001 88 de 123



|

QO cba

HIDROBR
Tabela 17.1 - Contatos de emergéncia internos
Revisdo Namero 7
Responsavel pela Revis&o T
Data 03/06/2022
Elemento de Notificacao Nome do Responsavel Telefone

Coordenador do PAEBM —
Titular

Coordenador do PAEBM —
Suplente

Consultor Especialista
(geotecnia) — Titular

Consultor Especialista
(geotecnia) — Suplente

Consultor Especialista
(geotecnia) — Suplente

Responséavel Pelo
Empreendimento — Titular

Responséavel Pelo
Empreendimento — Suplente

Geotecnia

Sala de Monitoramento e
Controle

Operacao e Manutencéo —
Titular

Operacao e Manutencao —
Suplente

Meio Ambiente — Titular

Meio Ambiente — Suplente

Coordenadora - DHO — Titular

Coordenacdo SSMA - Titular

Juridico — Titular
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SOLUGOES INTEGRADAS
Revisdo Namero 7
Responsavel pela Revis&o ]
Data 03/06/2022
Elemento de Notificagao Nome do Responsavel Telefone

Juridico — Suplente

Apoio e Logistica — Titular

Apoio e Logistica — Suplente

Brigada de Emergéncia -
Titular

Brigada de Emergéncia -
Suplente

Comunicacéo - Titular

Comunicacéo - Suplente
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Tabela 17.2 - Contatos de emergéncia externos

Elemento de Notificacéo

Telefone

E-mail/Sitio

ANM - Superintendéncia em
Minas Gerais

ANM - Nacional

Defesa Civil Nacional (CENAD —
Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e
Desastres)

Defesa Civil Estadual

Semad/MG - Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel

FEAM/MG - Fundacao Estadual
do Meio Ambiente (Geréncia de
Emergéncia Ambiental)

Prefeitura de Iltamarati de Minas

Defesa Civil Municipal - Itamarati
de Minas

Prefeitura de Cataguases

Defesa Civil Municipal -
Cataguases

Prefeitura de Leopoldina

Defesa Civil Municipal -
Leopoldina

Hospital Olyntho Almada

Hospital Sao José

Hospital Dr. Armando Xavier
Vieira

Hospital Comunitario De Laranjal

HBR26-21-CBA-REL001

91 de 123



=
"=

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

QO cba

Elemento de Notificagdo Telefone E-mail/Sitio

Casa De Caridade
Leopoldinense

Hospital Sao Paulo

Casa De Saude Santa Llcia

Hospital Municipal De
Pirapetinga

Hospital Sdo Sebastido De
Recreio

Hospital S&o Vicente De Paulo

Hospital S&o Jodo Nepomuceno

Hospital Santa Isabel

Hospital Sao Vicente De Paulo

Hospital Sao Januario
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17.2 CONTEUDO MINIMO RELATORIOS DE INSPECAO

17.2.1 Relatério de Inspecéo de Sequranca Reqular (RISR)

O Relatério de Inspecéo de Seguranca Regular (RISR) deve conter, minimamente:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Identificacdo do representante legal do empreendedor;

Identificacdo da equipe técnica pela elaboracédo do Relatorio de Inspecdo de Seguranca
Regular de Barragem,;

Analise critica das inspec¢des quinzenais executadas durante o semestre, contemplando
as principais anomalias encontradas, as tratativas executadas assim como sua eventual
reclassificacdo com relatorio fotografico;

Caracterizacao dos materiais construtivos e do rejeito: Natureza, caracterizagao fisico-
qguimica, mineralogia e plasticidade, reologia, parametros de resisténcia em condi¢cdes
drenadas e ndo drenadas e susceptibilidade ao fenbmeno da liquefacdo, quando for o
caso;

Avaliacéo dos resultados do monitoramento de instrumentacéo;

Avaliacdo das séries, estudos hidrologicos e do monitoramento hidraulico, assim como
avaliacdo da capacidade dos dispositivos de vertimento existentes;

Andlise da estabilidade da barragem de mineracéo tendo por base os critérios indicados
nesta Resolucéo e fazendo uso das boas préaticas da engenharia;

Andlise critica da evolucéo das andlises de estabilidade quinzenais executadas ao longo
do semestre;

Recomendacdes de acdes e medidas que visem a garantia e melhoria da seguranca da
barragem, objetivando a reducao da categoria de risco;

Manifestacéo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre o
relatério e suas recomendacoes;

Declaracdo de Condicdo de Estabilidade da Barragem, conforme o Anexo V da
Resolucdo N° 95/2022 da ANM.

17.2.2 Relatorio Conclusivo de Inspecdo de Sequranca Especial

O Relatorio Conclusivo de Inspecéo de Segurancga Especial (RCIE) deve conter, minimamente:

a) ldentificacdo do representante legal da empresa, assim como da equipe

multidisciplinar, com a identificacdo do responséavel técnico para a mitigagdo das
anomalias identificadas;

b) Avaliacdo das anomalias que resultaram na pontuacdo méaxima de 10 (dez) pontos, em

gualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco
(1.2 - Estado de Conservagao), do Anexo V da Resolugcédo N° 95/2022 da ANM,
encontradas e registradas, individualmente, identificando possivel mau funcionamento
e indicios de deterioracdo ou defeito de construcao;
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Relatorio fotografico contendo as anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de
10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacgéao referente a
Categoria de Risco da Barragem identificadas;

Reclassificacdo, quando necessério, quanto a pontuacao do Estado de Conservacao
referente a Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de
Inspecéo Especial,

Comparacdo com os resultados da Inspecéo de Seguranca Especial anterior, quando
houver;

Acdes adotadas para a eliminacdo das anomalias que resultaram na pontuacao
méaxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao
referente a Categoria de Risco da Barragem e classificacdo como em extinta,
controlada e nao controlada; e

Manifestacéo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa
juridica.

17.2.3 Relatério de Causa e Consequéncias do Acidente (RCCA)

Ao encerramento de uma situacdo de emergéncia Nivel 3 deve ser apresentado a ANM o
Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3 que devera
conter, minimamente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Descricao detalhada do evento e possiveis causas;

Relatério fotogréfico;

Descricao das ac0fes realizadas durante o acidente;

Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
Proposicdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

Manifestacéo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre o
relatorio e suas recomendacoes.
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17.3 DECLARACOES DE INiCIO E ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
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DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacdo da barragem:

Municipio/UF:

Data da inspecao que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM e 6rgéos responsaveis, que esta sendo
declarada situacdo de emergéncia nesta data em consonancia com a Lei Federal n°
12.334/2010, alterada pela Lei Federal n 14.066/2020, Lei Estadual n® 23.291/2019, e a
Resolucdo ANM N° 95/2022.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacdo da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacgao junto ao ANM, que a situacdo de
emergéncia iniciadaem __/__/ foi encerradaem __/ _/ , em consonancia com a Lei

n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolu¢cbes ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor

CPF
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17.4 PROTOCOLO DE REGISTRO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE
RECEBERAM O PAEBM

As instituicdes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam copia e
tomaram conhecimento deste PAEBM conforme protocolo de registro apresentado.
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lImo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgéo Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de A¢ao de Emergéncia — PAEBM.

Companhia Brasileira de Aluminio (CBA), pessoa juridica de direito privado, inscrita no
Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ sob 0 n0 61.409.892/0135-85, com sede no
municipio de Itamarati de Minas, no estado de Minas Gerais, na Est. Iltamarati de Minas Desc.
Km 12, Zona Rural, 36770-000, vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no
art 12 da Lei 12.224/2010, alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020 bem como na Lei Estadual
23.291/2019 apresentar a versdo atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia para
Barragens de Mineracao — PAEBM, em conformidade com a legislacao aplicavel, a relativo a:

- Barragem Versdo do Documento para Protocolo n°

- Barragem Versdo do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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Empresa/ Instituicao:

1 N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Instituicao:

2 N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

3 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

4 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

5 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

6 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responséavel:

Empresa/ Institui¢céo:

7 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responséavel:
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17.5 RELACAO DE AUTORIDADES QUE RECEBERAM O PAEBM
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17.6 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 1
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FICHA DE EMERGENCIA NO 1
n CDa NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente; reducdo da
borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de deciséo sobre qual
a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou
equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrugéao;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a gpcadg de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude
de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a gpc¢do de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as ac6es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . ~ 2 Lo
instrumentacgédo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA NO 2
c ba NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas ombreiras ou nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosoes;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificag&o interno para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de decisdo sobre
qgual a metodologia utilizar para solugao do problema conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou
equipe responsavel.

3. Confirmar se a dgua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducéo da
vazao percolada;

5. Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um dreno
invertido;

6. Avaliar tecnicamente a gpcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatério;

7. Avaliar tecnicamente a Qpcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatério, mas evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatério;

8. Verificar se a instrumentacéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca
9. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . 5 A
instrumentacgéo (piezémetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcdo; equipamentos de medicdo de
EQUIPAMENTOS vazao; equipamentos de terraplenagem; bombas
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FICHA DE EMERGENCIA

N° 3

NIVEL DE EMERGENCIA

NE-1

Q cba

MODO DE FALHA

INSTABILIZAGCAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura (deformag@es e recalques)

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da resisténcia do macico;
2. Diminuigcdo do Fator de Seguranca;

3. Reducdo da secdo transversal e instabilizagdo do
macico;

4. Evolugao para ruptura do barramento, se néo tratado
adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Barragem;

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformacdes ou recalques, registrar a
localizacéo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagédo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar a causa
do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;
3.1. Caso se verifiqgue a ocorréncia de trincas, realizar corre¢do da trinca de modo eficiente utilizando
técnicas de construgdo adequadas, conforme orientacéo da equipe de seguranca da barragem (selar

trinca contra infiltrag&o e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformag@es e recalques realizar os reparos e/ou correcao da geometria utilizando
técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de Seguranca da

4. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;
5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de
Instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Materiais de construcdo e equipamentos de
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N 4
Q c ba NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de sismo levando a instabilizacdo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranca da mesma

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da resisténcia do macico;
2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;
3. Instabilizacdo do macico;
4. Evolugéo para ruptura do barramento.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de natificagdo interno para NE-1;

2. Realizar inspecéo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decis&o sobre qual a metodologia utilizar para
soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a localizacao, extenséo e
profundidade;

3.2 Verificar as condi¢bes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manuten¢do do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protecéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra ocorréncia de
NOVOS Processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacao do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢cdo do material,
utilizando técnicas de constru¢do adequadas;

4.2 Registrar a localizagdo, extenséo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

Verificar se a instrumentacéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

6. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

o

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . ~
instrumentagao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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17.7 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 2
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 5
Q c ba NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente;

reducdo da borda livre” ndo foj extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo do fator de seguranca;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGCAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminui¢cdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do
nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da 4gua para outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a gp¢ao de implantar sistema de extravaséo adicional,
para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou
material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as a¢@es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementagéao
do fluxo de notificacéo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 9.

IS

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos de
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6
Q c b a NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas ombreiras com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltragcéo do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura” nag foi extinta ou

controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Eros0es;
2. Diminuigcéo do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as
acOes mitigadoras adequadas ndo sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

9

1

pwnpE

o

8.

Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Confirmar se a agua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se h4 aumento e/ou reducéo da
vazao percolada;

Se o0 aumento de vaz&o e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um
dreno invertido;

Avaliar tecnicamente a gpcdg de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento deste) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

Avaliar tecnicamente a gpcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da freatica
acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

Verificar se a instrumentacao esté registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca
. Monitorar a ocorréncia;

10. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

1. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacao
do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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Q c b a NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da

seguranca da estrutura (deformacdes e recalques)” nao foj extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da resisténcia do macico;
2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;

3. Reducéo da secdo transversal e instabilizacéo do
macico;

4. Evolugdo para ruptura do barramento, se néo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situagéo;

3. Avaliar tecnicamente a gp¢do de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatoério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a Qpcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢éo da trinca de modo eficiente utilizando técnicas
de construcao adequadas, conforme orientagcdo da equipe de seguranca da barragem (selar trinca contra
infiltracdo e escoamento superficial);

6. Se for constatada deformacgbes e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da geometria utilizando
técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de Seguranca da
Barragem;

7. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga

8. Monitorar a ocorréncia;

9. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura;

10. Caso o problema evolua e a solucéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacéo
do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAQAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZA(;AO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem
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Q c ba NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Ocorréncia de sismo levando a instabilizacao da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranca da mesma” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

=

. Instabilidade parcial do macico;

N

. Diminuicdo do fator de seguranca;

w

. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

3. Avaliar tecnicamente a Qp¢&o de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatoério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a gpcag de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados;

6. Verificar as condi¢gBes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a manutencao
deste, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

7. Recompor a protecdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra ocorréncia de novos
processos erosivos;

8. Proceder a recuperagdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicdo do material, utilizando
técnicas de construcdo adequadas;

9. Verificar se a instrumentagéo esté registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

10. Monitorar a ocorréncia;

11. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura;

12. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacéo
do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n°® 12.

n

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(;AO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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17.8 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 3
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SOLUGOES INTEGRADAS

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em

progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Impactos em APP — Area de Preservagdo Permanente nas
. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
. Inundacdo de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com

. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes.

. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem

. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc¢éo do solo

faixas marginais ao leito dos cursos de 4gua;

agua e fornecimento de energia elétrica;

danos a benfeitorias e aos moradores;

com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e

possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

de cobertura, deposicéo de rejeitos/sedimentos, destruicdo
de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Durante a ocorréncia:

Apé6s aocorréncia:

No o~

Recuperar locais atingidos.

Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.
Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

1. Providenciar a construcéo de estruturas de contengéo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;
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MODO DE FALHA PIPING
SITUACAO DE EMERGENCIA

Eroséo regressiva (piping) com evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacdo de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificag@o externo NE-3.
Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgéo de estruturas de contencao temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apdés aocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No os~w
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MODO DE FALHA INSTABILIZACAO
SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugdo. A ruptura € iminente ou esté ocorrendo
CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacao de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéo do solo
de cobertura, deposicao de rejeitos/sedimentos, destruicdo de
vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcao de estruturas de contencgdo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apés a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

N oo g &

Recuperar locais atingidos.
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MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica em algumas regides;

3. Inundacao de &reas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogédo do solo
de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos, destruicdo de
vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificac@o externo NE-3.

Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgao de estruturas de contengdo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apés aocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No oksw
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17.9 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS

Tabela 17.3 — Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locacéo.

Material / Equipamento

Localizacéo

Ambulancia

Disponivel no Ambulatério Médico da unidade (Planta industrial -
Quantidade: 1)

Veiculos leves

Disponivel com as Equipes de Seguranc¢a da Barragem (Operacéo e
Manutencdo, Geotecnia e Meio Ambiente — Quantidade: 10)

Cones e itens de
sinalizacdo

Disponivel na Brigada do Complexo Operacional (Quantidade: 20)

Ferramentas diversas

Disponivel na Brigada do Complexo Operacional

lluminacéo

Disponivel na Ferramentaria Manutencao Elétrica

Equipamento de Terraplenagem

Trator Esteira

Disponivel no local (Quantidade:1)

Caminhéo

Disponivel no local (Quantidade:1)

Escavadeira Hidraulica

Disponivel no local (Quantidade:1)

Retroescavadeira

Disponivel no local (Quantidade:1)

Pa Carregadeira

Disponivel no local (Quantidade:1)

Equipamento Rebaixamento Nivel de Agua

Bomba balsa para ETA

Localizada no reservatério (2 bombas — total 700 m3/h)

Balsa recirculagéo

Localizada no reservatorio de Agua Limpa (3 bombas)

Materiais de Construcéao

(1,2e3)

Cal, Cimento, Areia e Brita

Disponivel na barragem ou para compra em fornecedor local

Enrocamento

Disponivel na barraﬁem ou ﬁara comira em fornecedor local

ou similar)

Sacos (aniagem, réfia, juta

Disponivel na barraﬁem ou iara comﬁra em fornecedor local

(tipo Bidim)

Manta Geotextil Drenante

Disponivel na barragem ou para compra em fornecedor local

Fornecedor loca! |

Fornecedor loca! |

Fornecedor local I
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Tabela 17.4 - Profissionais disponiveis por equipe.

Equipe Profissionais disponiveis
Operacao e Manutengéao 30
Geotecnia 5
Meio Ambiente 5
Brigada 15
Inspecao e Monitoramento 5
Seguranca Patrimonial 4
Seguranga do Trabalho 2
Apoio e Logistica 3
Comunicacao 3
Juridico 2
Recursos Humanos 4
Total 78
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17.10 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM
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17.11  MAPAS DE INUNDACAO

NUMERACAO DESCRICAO
CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES001 BARRAGEM DE REJEITOS ITAMARATI DE MINAS
ZONA DE AUTOSSAVALMENTO (ZAS)
FOLHA 1/2
CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES002 BARRAGEM DE REJEITOS ITAMARATI DE MINAS
ZONA DE AUTOSSAVALMENTO (ZAS)
FOLHA 2/2
CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES003 BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
BARRAGEM DE REJEITOS ITAMARATI DE MINAS
ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO
CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES004 DE MINERACAO (PAEBM)
BARRAGEM DE REJEITOS ITAMARATI DE MINAS
RISCO HIDRODINAMICO
CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES005 DE MINERACAO (PAEBM) - BARRAGEM DE REJEITOS
ITAMARATI DE MINAS
PONTOS DE ENCONTRO - ENCARTE 1/6
CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES006 DE MINERACAO (PAEBM) - BARRAGEM DE REJEITOS
ITAMARATI DE MINAS
PONTOS DE ENCONTRO - ENCARTE 2/6
CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES007 DE MINERACAO (PAEBM) - BARRAGEM DE REJEITOS
ITAMARATI DE MINAS
PONTOS DE ENCONTRO - ENCARTE 3/6
CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES008 DE MINERACAO (PAEBM) - BARRAGEM DE REJEITOS
ITAMARATI DE MINAS
PONTOS DE ENCONTRO - ENCARTE 4/6
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NUMERACAO DESCRICAO

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES009 DE MINERACAO (PAEBM) - BARRAGEM DE REJEITOS

ITAMARATI DE MINAS
PONTOS DE ENCONTRO - ENCARTE 5/6

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES010 DE MINERACAO (PAEBM) - BARRAGEM DE REJEITOS

ITAMARATI DE MINAS
PONTOS DE ENCONTRO - ENCARTE 6/6

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO

HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES011 | PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRANGENS

DE MINERAGAO (PAEBM) BARRAGEM ITAMARATI DE
MINAS ROTAS PARA PONTOS ISOLADOS

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO

HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES012 | PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRANGENS

DE MINERACAO (PAEBM) BARRAGEM ITAMARATI DE
MINAS DADOS POPULACIONAIS E EDIFICACOES

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES013 BARRANGENS DE MINERACAO (PAEBM) BARRAGEM
ITAMARATI DE MINAS INFRAESTRUTURA E
EMPREENDIMENTOS COM
POTENCIAL DE CONTAMINACAO

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO

HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES014 | PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRANGENS

DE MINERAGAO (PAEBM) BARRAGEM ITAMARATI DE
MINAS AREAS DE INTERESSE AMBIENTAL

CBA - COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO

HBR26-21-CBA-ITA-SI-DES015 | PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRANGENS

DE MINERAGAO (PAEBM) BARRAGEM ITAMARATI DE
MINAS PATRIMONIO CULTURAL
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17.12 CARTA DE NOMEACAO COORDENADOR PAEBM
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